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RESUMEN

La Facultad deCiencias Matematicag-isicas yQuimicas de laJniversidadTécnica de
Manabj durante toda suida institucional, ha venidformando profesionales capaces
con las aptituds necesarias para enfrentaasenundo laboral, por ende contrileusl

desarrollo de la sociedadde la Universidad

La presente tesis que fue realizada bajo la modalidad de trabajo comunitario, esta basada
en el : ADi sefo y Construcci-n de | a Obra (
Completo de la Facultad Giec i as Zoot ®cnicas de | a.Univer
Asi con este trabajo se contribuy6é a un mejor desarrollo de los estudiantes y docentes de

dicha facultad.

En esta segunda fase de la obra se plante6 como objeto la adecuacién de la sala de
docentes d@iempo completo en todos los aspectos infraestrucaguara la mejora y
finalizacion de dicha obrae esta manera se tendra un desarrollo y una mejor técnica de

ensefianza impartidas por docentes a estudiantes

En la obra civil desarrollada dentro dstee emidad educativa, nosotros como futuros
profesionalesportamos con nuestrosrmcimientos adquiridos en los afios de estudios
de lacarrera de ingenieria civijesarrollando los célculgsdisefiomecesarios para

la construccionle estaobra.

Concluimosque ldormacion de los estudiastese basa emxperiencias de sperfil
profesional estableciendo conclusioneazonables del crecimientastitucional,
siendo un proceso de aprendizajtre alumnos Yy autoridades dea carrera de

Ingenieria Civil de la Universidad Técnica de Manabi.



SUMARY

The Faculty of Physical and Chemical Technical University of Manabi, throughout their
institutional life sciences Mathematics , has been training professionals capable with the
skills needed tdace the world of work, thus contributing to the development of society

and the university.

This thesis was conducted in the form of
Construction of Civil Works Phase Il of the Board of Teachers Full Time Faculty
Science Zootécnicas Technical University of Manabi." So this work has contributed to a
better development of the students and teachers of this power.

In this second phase of the work was raised as concerns the adequacy of listingefull
teachers in allnfrastructure aspects for improvement and completion of that work, so

development will have better technique and teaching given by teachers to students.

In civil engineering developed within this educational institution, we as professionals
contribute vith our knowledge gained from years of study of civil engineering career,
developing the calculations and drawings necessary for the construction of this work.

We conclude that the formation of students is based on experiences from his
professional profé setting reasonable conclusions of institutional growth, still a learning
process between students and authorities of Civil Engineainghe Technical

University ofManabi.



1 INTRODUCCION

La modalidad de desarrollo comunitario tiene como objetivo principal cumplir y
satisfacer las diversas necesidades que requieren una comunidad o grupo social, en este
caso la comunidad universitagan el propésito primordial de ayudar a la orientacion y
facilitar un entorno apropiado tanto a los docentes como a los estudiantes y llegar a
solucionar los problemas de gran importancia en la Facultad de Ciencias Zootécnicas de
la Universidad Técnica de Manalgista es la razén por la que deseamos aportdr en e

avance del rendimiento académico.

La decision de elaborarel trabajo omunitario del Disefio yConstrucciorde la
Obra Civl Fase 2de la Sala de Docentas Tiempo Completoen la Faculad de
Ciencias Zootécnicasedla Universidad Téuca de Manabj se manifiestacomo

solucion a las modificacionegie se estamostrandaen nuestra alma mater.

Esimprescindiblerecalcarque estalesarrollode imgementacién esta muynidoalas
circunstanciay condiciones en que se dan lassela los estudiantes, es pso que
nuestra tesis tiene conmopoésitoadecuar la sala de docentes con lexursos

necesarios para obteneremornoagradable.

El rendimiento académico es parte fundamed&dl desarrollo de nuestreareras

como futuros profesionales, es por diioe el adecuar un é&rea tdebajo para un

mejor aprendizajede estudiams es unaaportacion quepermitira la vinculacion
académica de los docentes pam@nsmitir sus conocimien®mas directamente con

cada estudiante ayudandolos a un mejor seguimiento de su carrera y preparandolos para

su vida laboral.



2 LOCALIZACION FiSICA
El presente trabajo se realiz6 en esta Provincia de Manabi, Canton Chone

2.1 MACRO LOCALIZACION

La Facultad de Ciencias Zootécniades la Universidad Técnica de Manabi, situado en

la Ciudad de Chone de la Provincia de Manabi, en la Region Costeramidlicadel

Ecuador en el Continente Americano en las coordedadas i t ud 0U41614.

800 7E2%.5800

PROVINCIA DE
MANABI
..é.
 FLAVIO
ALFARO
EL © N
. . . . sanN\vicenT
e e cHONE
1IN INCH
BOLIV.
FACULTAD DE
CIENCIAS
ZOOTECNICAS DE LA
< PUER'
oRE UNIVERSIDAD DE MANABI

Figura 1: Ubicacion de la Facultad de Ciencias Zootécnicas

L Fuente: http://blog.espol.edu.ec/mldelgad/files/2011/11/MapaManab%C3%AD.jpg
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2.2 MICRO - LOCALIZACION

La localizacion del proyecto esta situadaek@antonChone km % Via Boyacd Chone
| as coordenadas |l atitud 0W041614.960S l ong

Google eaith

elevi10/m

altiojol 186im

Figura 2: Ubicacion de la Facultad de Ciencias Zootécnicas

?Fuente: www.googleearth.com



3 ANTECEDENTES

3.1 DIAGNOSTICO DE LA COMUNIDAD

El H. ConsejoUniversitario de la Universidad Técnica de Manabbn fecha 3 de
diciembre del afno de 1980 resuelgecreacion de la Extensidon Universitaria en la

ciudad de Chone depeéiente de la Facultate Ciencias Veterinarias.

El primer Director de la Carrefae el Dr. Veteri@ario, Ivan Vera Arteaga, hasth afio
1983, a partir de esa fecha estuvo ahtikede la misma el Dr. Tedfil@€arvajal

Rivadeneira hasta el afio 1987, luege électo el Dr. José Intriago Rosado.

Se llevd a efecto la implementaciode tres arreras intermedias con sus
regpectivos planesurriculares: "Técnico Zoetnista, Técnico de Empresas
Agroindustriales y Técnico de Empresas Agropecudirigsl lcembredde 199d, i
en sesiorcelebrada por el H. Consejdniversitario la Carrera de Ingenieria
Zootécni@ es elevada a la categoriaFdeCULTAD DE CIENCIAS ZOOTECNICAS.

En enero d4992, la Facultad de Ciencias Hmmicas empezd a funcionar como
tal, encargadalel Decanato el Dr. Josétiimgo Rosdo, quien convoco presidio el
primer Consejo Directivo de la Facultaidtegrado por los profesorgésgulares mas
antiguos de la naciente fitgcion, los representantestudiantiles ylaborales de

mayor antigtiedad.

En el afo 1993 hasta a&io 1998 Dr. Mario Mata Moreira fudegido Decano de la

misma.



En el afio 1998 hasta el afio 2005 le sacesl Ing. Edgardo Mendoza
SolérzanoA partir del afio 2005 hasta la actualidad el Darigd Mata Moreira preside

esta Unidad Académica

Desde hace algun tiempo se viene hablandel pais de la necesidad de yealagogia
para la formacion técnica y profesa que permita la preparaci@®e un estudiante
acorde a las exigencias ldesociedad; una pedagogia @stimule y haga redid la
integracion de la eaacion e instruccioprofesional, que integre la Ingenieria
Zootécnicay la empresa pecuaria, tioria y la practica, lo cognitivo y lo afectivo, la

docencia con la produccioén e investigacion.

El 21 de mayalel 2001, en sesion celebrada plot consejo Universitario serea la
carrera de Ingenierien Industrias Agropecuaridsn concordancia con el avance
cientifico, tecnolégio, investigativo, y de leiencia, que en forma vertigirosse
genera en el mundo globalizado, las instituciones de educagéniosurequieren

actualizar su quehacer académico.

El 22 de junio del 2009, en Sesion celedragor el Honorable Consejo

Universitario se crea la Escuela dgéniera en Informatica Agropecuarias.

La propuesta de la Facultad de Ciencias Zoatésnde la Universidad Técniae
Manabi, es plantear un proceso educativo esisie y sustentable, provistde
caracteristicas de aprendizaje continuo, deddpunto de vista técnicajentifico,

académico y productivd.

® Fuente: http://www.utm.edu.ec/facultad.asp?pidfacultad=5
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INFRAESTRUCTURA

La Sede de la Facultad de Ciencias Zootécnicas de la Universidad Técnica de

Manabi cuenta con:

7 aulas climatizadas e implementadas con proyectores y computadores.
Biblioteca.

Laboratorio de Computacion.

Laboratorio de Internet.

Sala de Industrias AgropecuariaButas, lacteos y embutidos

< < <K< <K< < <

Sala de Quimica y Biologia.

Mision:

Mejorar la integracion académica de los docentes y comunidad estudiantiat®iliad
de Ciencias Zootécnicas de la Universidad Técnica de Manabi basadas en los siguientes
valores institucionales como son: Docencia, Investigacion, Vinculacidn Comunitaria,

Emprendimiento y Liderazgo Educativo.

Vision:

Crear profesionales de gran capacidad en los diferentes ambitos a nivel Nacional para

gue respondan con la mayor capacidad requerida.



3.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Siendo la Universidad Técnica Manabi unos de los Centros de Estudio Superior mas
importantes de la Provincia de Manabi, en la cual se ha mejorado constantemente
en diversos aspectos tanto institucionales como infraestructurales; pero no obstante a
eso hay diversos problemas que se debe solucionar en la actualidad,apor est
condiciones se establecen algunos de los principales problemas que influyen en el
desarrollo cientifico y tecnolégico.

Entre los cuales se identifican:

V Adecuacion de aulas estudiantiles en la Facultad.

<

Déficit de cobertura de internet la cual no cubre toda la Facultad.

V Salas para Docentemadecuadaspara las horas de vinculacibn con los
estudiantes.

V Déficit de buses para transporte estudiantii que puedan satisfacer las rutas

correspondientes.

3.3 PRIORIZACION DEL PROBLEMA

El andlisis delos principales problemas que afectan el Optimo desarrollo vy
funcionamiento de laslistintas @rrerasy Facultadesde la universidadlécnica de
Manabi, se hacela priorizacion de los mismos con la participacion de todos los

involucrados y mediante opiniones de adi@des, docentes y estudiantes.

Se tiene una claraolucionque uno de los problemas es soluciona unfraestructura
para que los docentes eFacultadde Ciencias Zootécniade la Lhiversidad Técnica
de Manabi brindea todos losestudiantes una mejor orientacion en sus desempefio

académicp que cumpla con las reglamentaciones @dt.S por lo tanto para dar
9



solucion a este déficit de la unis@tadse propone el siguiente tema de té&BIESENO
Y CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL FASE 2 DE LA SALA DE
DOCENTES A TIEMPO COMPLETO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS

ZOOTECNICAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI 0, este
mencionaddrabajoproveera una mejor orientacion a los estudiantes de Bazhdtad.

4 JUSTIFICACION

Los diferentescambios en la educacion a nivel superior, geeestanempleando por

parte delEstado Ecuatoriana través de la Secretaria Nacional Educacion Ciencias y
Tecnologia (SENESCYT), tiene la mision de que se produzca una verdadera
transformaciéon en ambitos de educacidn para tener profesionaleaces Yy
competitivos. En este orden de ideas, para que la acreditacién sea favorable para la
Universidad Técnica Mangbimplica que la educacion este inmersa en un ambiente

adecuado

El Disefio y Construccion de @bra Civil Fase [Sala deDocentes a Tiempodinpleto
que se requiere dentro de la FacultadCtenciasZootécnicassera una infraestructura
que brindara #s docentey estudiantein mejor desempefia nivelacadémico.

Se ha priorizado solucionar este problema condawidades de la institucion gue el
desempefio de los docentes que van hacer uso debeastaea de gran calidaasise
ayudaa a mejorar las condiciones de vida dd-kcultad de Ciencias Zootécnicasta
vez los egresadosde ingenieriacivilpondran poner erpractica los conocimientos

adquiridos en esta prestigiosa institucién superior.
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5 OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL.

Disefiar y Construir la Obra Civil Fa8ale la Sala de Docersta Tiempo Completo en

la Facultad de Ciencias Zootécnicas de la Universidad Técnica de Manabi

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

V Cumplir con los implementos necesarios para la construccion de la adgsed

V Determinar los recursos economicos, humanos y tecnologqes sean

necesarios en el desarrollo de la segunda fase.

V Adecuar la sala para docentes a tiempo completo, en todos los aspectos

infraestructurales

11



6 MARCO TEORICO

6.1 OBRA CIVIL

La ingenieria civil nace de la relacion que el hombre establece con la naturaleza en su
necesidad de habitar el mundo. Lugares para vivir, caminos para desplazarse,
puentes y tuneles para salvar obstaculos, canales para transportar agua, pesas par

embalsarla, puertos para protegerse del mar.

Obras utiles, de gran escala, que definen una técnica y se materializan en un proceso de

realizacion.

La ingenieria civil construye el paisaje del mundo. Una obra civil es una actuacion del

hombre enla naturaleza que es utilizada para dotar de beneficios a la sociedad.

La obra civil se puede llamar también obra publica, no en vano en algunos tiempos el

ministerio encargadse ha denominado asi.

Tradicionalmente las obras civilegisten en contraposicion a las obras militares.
En tiempos pasados, casi todas lasshenian un exclusivo intergslitar no tenian
interés alguno en la utilizacibn de los recursos propios para generar bienes

sociales.
Por ello, eldinero lo utilizaban en obras que tenian interés estratégico militar. Es

cuando la burguesia alcanza el poder cuando los estados comienzan a pensar en el

bien social y comienzan, por tanto, a utilizar el dinero en construir obras con ese interés

12



Las obras civiles son, por tanto, el resultado de iniciativa publica en el

territorio, de tal forma que dicha actuacion redunde en beneficio de la s8ciedad

6.1.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Desde sus comienzos, el ser humano ha noadiéi su entorno para adaptadosus
necesidades. Para ello ha hecho uso de tipd de materiales naturalgse, con el
paso del tiempo y el desarrollo d& tecnologia, se han ido transformando en

distintos productos medianfgocesosde manufactura de creciente sofisticacion.

Los materiales naturalesnsprocesar (arcilla, arenmarmol) se suelen denominar
materias primasmientras que los productelaborados a partir de ellas (ladrillo,

vidrio, baldbsa) sedenominan materialete construccion.

No obstante, en los procesos constructivosiras materias primas se sigugiizando
con poco 0 ningun tratamiento previBn estos casos, estas maternasnas se

consideran también materiales @mstruccion progimente dichos.

Por este motivo, es posible encontrar un mismaderal englobado en distintas
categorias: por ejemplo, la arena puedeostrarse como material denstruccion
(lechos o camas de arena bajountis tipos de pavimento),como parte integrante
de otros materiales de cruccién (como los morterog), como materia prima para
la elaboracion dein material de construccidiistinto (elvidrio, o la fibra de vidrio).

*http://soyingenierocivil.blogspot.com/2008/03/qu-es-una-obra-civil.html
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Los primeros materiales empleados por el honfibeeon el barro, la piedra, fjbras
vegetales como madera o pdjas primeros "materiales manufacturados" por ehle
probablemente hayasido los ladrillos de barro (adobe), que seordgan hasta el
13.000 a.cmientras que los primeroadrillos de arclh cocida que se conocen datan
del4.000 a.c

Los materiales de construccion se emplean en gracatgglades, por lo qudeben

provenir de materias primas abundantes y baratas.

Por ello, la mayoriale los materiales de constrdsti se elaboran a pia de
materiales de gramisponibilidal como arena, arcilla o piedrfAdemas, es
conveniente que los procesale manufactura requerido@nsuman poca energia y

Nno sean excesivamenélaborados.

Esta es la razépor la que el vidrio es considerablemente masoogue el ladrillo,
proviniendoambos de materias primas tan comunesmocda arena y la arcilla,

respectivamente.

Los materiales de construccion tienen cocaoacteristica comun el sturaders.
Dependiendo de su uso, ademas debesatisfacer otros requisitéales como la

dureza, la resistencia mecanica,rdaistencia al fuego, o flacilidad de limpieza.

Por norma general, ningdn material de coostém cumple simult@amentdodas
las necesidades requeridas: la dist#plide la construccién es dacargada de

combinar los materiales para isiicer adecuadamente dichasesidadés

® http://es.wikipedia.org/wiki/Material_de_construcci%C3%B3n
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6.2 PISO DE CERAMICA

La cerdmica son piezas planas, con grosor dispata cada formato, fabricadas con
arcillas, silice, distintos fundentes y colorantes, que se someten a un tratamiento
industrial de atomizado, prensado, secado, decorado y coccion para aportar distintas

caracteristicas técnicas.

Normalmente, se utilizanocno pavimentos para suelos y revestimientos para paredes y
fachadas. La ceramica tanto de suelo como de pared es impermeable que tienen un

soporte arcilloso y un recubrimiento visrdenominado: esmalte ceramico.
I

Figura 3: Piso de ceramica

Las arcillas utilizadas en la composicién del soporte, pueden ser de coccion roja, coccion
blanca o de distintos colores. Igualmente la cerdmica puede denominarse como: azulejo
de pasta blanca, azulejo de pasta roja, gres esmaltadoaetdp@o, siendo cada uno de

ellos un producto distinto con caracteristicas técnicas ditintas

6http://WWW.ceracasa.com/650000_es/T0deBObre~azuIejosy—baldosasgresrporcelanico
revestimientosy-pavimentos./
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Para un mejor acabado, por disefio estético, y protedeiiso, siempre serd necesario
contar con una cobertura, esta sera colocada sobre el piso ya fundido, ademas de brindar
beneficiostanto en laestéticoy lo ambiental, también nos ofrece beneficios para la salud

por lo siguiente:

No atrapan olores

La ceamica es un material que permite que el espacio siempre esté fresco y no recoja

malos olores, decoran las ultimas novedades en cerdmica permiten realizar proyectos de
interiorismo donde se mezcla la creatividad, la simplicidad y ellzateeramica puede

usarse como elemento decorativo no solo en espacios tradicionales como bafio y cocina,
si no que puede llevarse a salas, comedores, alcobas, habitaciones infantiles, mesas,

individuales, cuadros, etc.

Figura 4. Decoracién con ceramica

Ecologicamenteprotege el medio ambiente
Manteniendoun equilibrio entre la tecnologia y la naturaleza a través de sus procesos
productivos, reciclando el agua, eliminando los residuos de aire en la atmosfera y

reutilizando los rateriales que ayudan a disminuir la contaminaciéplaeletd.

" http://www.corona.com.co/web/Corporativo/Pages/ComunicadRisosque-reproducenla-naturaleza
sin-destruirla
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6.2.1 TIPOS DE CERAMICA

Cada uno de los tipos de ceramica para pisos ofrece ventajas y desventajas. Con un buen
entendimiento de los beneficios de las ceramica para pisos para cada tipo de hogar,

puedes elegir facilmente la mejor para instalar.

Casi todos los tipos de ceramara pisos ofrecen una variedad de colores y tamafios, y
muchas ofrecen diferentes texturas para hacer la superficie del piso mas antideslizante.

6.2.1.1 CERAMICA

Las baldosas de ceramica creadas con barro, minerales y agua presionados juntos sirven
como una supécie duradera. Las baldosas pueden tener la coloracion afiadida durante
la primer y Unica horneada, o la coloracién y el esmalte ir antes del segundo viaje a

través del calor del horno.

La baldosa de coccion simple es mas resistente a la rotura, mientras que la de doble
coccién tiene una superficie que es resistente a las manchas y arafiazos. Las baldosas de
cerdmicas son resistentes al fuego, y no emiten gases téxicos. Son una bu&m elecc

para los pisos del bafio, la cocina y la lavanderia debido a su resistencia al agua.

Figura 5: Baldosas de ceramica
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También son faciles de limpiar y desinfectar. Se pueden instalar en lugares soleados sin
que el sol laglecolore. Al igual que los pisos de baldosas, los de ceramica tienen un
grado de desgaste basado en su dureza. Elige baldosas con un grado de desgaste

apropiado para la habitacion donde planeas instalarlas.

6.2.1.2 PORCELANA

Las baldosas de porcelana son mas densas y mas duras que las baldosas de ceramica, por
lo que son la mejor eleccion para las areas de la casa con trafico pesado. Tienen menos

arcilla en su composicién y mas feldespato, que es un mineral.

Estas baldosa®s resistentes al agua, a las manchas y a los arafiazos. Ya que son mas
fuertes que las baldosas de ceramica, puedes colocar objetos pesados, como el

refrigerador, sobre ellas sin que se quiebren.

Los estilos y colores de las baldosas de porcelana pueian el aspecto de la piedra
natural, la terracota, madera y metal. Este material no poroso no necesita un de sellador

especial para protegerlo y es facil de mantener.

Figura 6: Baldosa de porcelana
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6.2.1.3 PIEDRA NATURAL

Las opciones de piedra natural incluyen marmol, travertinos, piedra caliza, pizarra y

granito.

Cada estilo de piedra esta disponible en muchos colores, es duradera y tiene la opcion de

un acabado liso, mate o con textura.

La piedra natural es resisterd los alérgenos y las bacterias. Dependiendo de la piedra,
es posible que tengas que terminar la superficie con un sellador protector para alcanzar

la proteccién plena al agua, las manchas y los dafios.

Figura 7: Piedra natural

6.2.1.4 TERRACOTA

Las baldosas de terracota ofrecen un ambiente calido a una habitacién. Mientras que se
sienten mas suaves bajo tus pies que algunas otras baldosas, son duraderas.
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Debes sellar la superficie durante la instalacion y periédicamente después para
protegerlas de las manchas. Estas baldosas son resistentes al agua, y también a los

alérgenos y las bacterias. Esto las hace una buena opcién para las cocinas y®los bafios

Figura 8: Baldosa de terracota

6.2.1.5 DESCRIPCION

Pocossectores del campo de los materiales se han desarrollado tammeielaen los
altimos aflos comel de los materiales ceramicos, debido a su mayor estabilidad,

tanto mecan& como quimica a las alt@snperaturas.

En la actualidad, lomateriales cerdmicos son productos tengnterés en el campo de
la Ingenieria, siendo sus principales limitaciones en el uso las siguientesgiSdad,
gue esta ligada a lanitada resistencia al choque térmico y su fabricacién, en términos

de formacién y dimensiones.

Los silicatos naturales se han venido utilizando como materia prima ldssde
tiemposprimitivos, sinembargo, ademas de los silicatos mencionados, progresivamente

han idoentrando a formar parte de lataterias primageramicas, un sin niumero de

® http://www.ehowenespanol.com/tipos-baldosaspisosbeneficiosinfo_211503/
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compuets como 6xidos puros: (MgO, Abs, ZrO,, etc.),carburos, boruros, nitruros,
siliciuros, etc., por lo que la antigua definicion de Ceramica como la ciencia
relacionada con la industria de los silicatogpbalido practicamente su dimension y por
lo tanto se puede dividir la Cerdmica en dos categorias: Ceramica Clasica
(porcelana, mayolica, refractarios tradicionales, etc.) constituida fundamentalmente

por silicatos ynuevosproductosceramicos.

Actualmente, se entiende por material ceramico cualquier material inmrgani
esencialmente no metalicg,que es generalmente fragil. Segun esta definicién entran
dentro de los mateles ceramicos los material@®rganicos no metélicos obtenidos por
fusion, como los vidrios, refractarios electro fundidofiganteshidraulicos (cementos,

etc.)

El parametro que diferencia los materiales ceramicos de los metalesmerpsl

organicos es el tipo dmnlace quimico, es decir la estructura elemadn

Los materiales ceramicogpresentan enlaces iénicoscgvalentes, los polimeros

organicos presentan enlaces covalentes y lodesgieesentan enlace metalico.

Asi como los metales presentan estructura cristalina y los polimerascagga
estructura amorfa, lggoductos ceramicos suelen estar constituiiofase amorfa y/o

cristalina.

Ademas de la estructura atomica, es importante resaltar el interés de |lstmictoe,
es decir el tipo yistribucion de las fases cdbBhas @e componen los materiales.
La micloestructura influye sobre laesistencia mecanica, elasticidad,

comportamiento al choque térmico yahque quimico, resistencia eléctrica, etc.
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Existe un gran nimero de factores quefluyen en las caracteristicas de los
productos ceramicos, enteios se pueden destacar la composicion quimica y
mineraldgica, su estctura cristalina y amorfapexistencia de fases, limites de
solubilidad de sustancias efies enel constituyente principatrecimiento de
particula cristalina, comportamiento a la coccidn, deformasiaiasticas y plasticas
bajopresion mecanica, resistencia a la corrosion de diversos agentes a diferentes
temperaturas, progdadeseléctricas y térmicas, en funcion de la composicion y la

estructura, etc.

Son todas las actividades para la provision y aplicacién de un recubrimiento de ceramico
al contrapiso y/o entrepiso de una edificacion, por lo general utilizada en ammbiente

expuestos a humedad constante y de trafico.

El objetivo es la construccion de pisos de cerdmica antideslizantes y de primera calidad,
segun los planos del proyecto, los detalles de colocacion y las indicaciones de la

direccién argitectonica y la fiscatacior.

6.2.1.6 UNIDAD
Metro cuadradgm?)

6.2.1.7 TIPO DE CERAMICA UTILIZADA

Las ceramicas utilizadas en la obra fueron del tipo graiman cuadradas de) (8x30

este tipo de cer Samideslzantesstemen uh& gran tesigheacia alA o

*http://www6.uniovi.es/usr/fblanco/Leccion1.Ceramicos.Generalidades.pdf.
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desgaste valoraden 5 y 4 (para zonas de alto trafico y cocinas) y 3 (para bafos), esta

constituida por cemento portland, emporador (porcelana) agua y silicona.

6.2.1.8 EQUIPO

Herramienta menor, cortadora manual de ceramica

Figura 9: Cortadora manual de ceramica

6.2.1.9 MANO DE OBRA

Se considera operar con las siguien@stegorias I, Ill, y IV, maestro albafil

especializado

6.2.1.100BSERVACIONES

9 Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando

los sitios a ubicar el piso de ceramica.
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El constructor elaborara dibujos de taller en los que se definira la distribucion y
colocacién en detalle de tipos, colorespalmes, juntas de dilatacion, formas y su

relacion con los revestimientos de ceramica en pisos

El constructor verificard, comprobard y recibira la aprobacién de fiscalizacion de que
el piso se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente laaeldsnplanos
de taller son suficientes, el material ingresado es el adecuado y que se han cumplido

con los requerimientos previos.

Con la revision de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de la
ceramica a colocar. Se iniciarancta colocacion de maestras de piola que guien y
alineen la ubicacién de la ceramica, definiendo el sitio desde el que se ha de empezar

dicha colocacion.

Sobre la superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja se
extenderd una capa unifoe de pasta de cemento puro y aditivo pegante, para
seguidamente colocar la cerdmica, la que mediante golpes suaves en su parte
superior, se fijara y nivelara, cuidando que quede totalmente esaatack la pasta

de cemento; seliminara el aire y/o pastn exceso.

La union de ceramicagndran una separacion de 2 plenque se mantendra con
clavos del didmetro indicado; la pasta de cemento se limpiara de la ceramica antes de
gue se inicie su fraguado e igualmente se la retirara de las juntas, cowforma

canales de profundidad uniforme, para su posterior emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar con una cortadora manual especial para estos
trabajos, evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a las medidas

exactas que se requiera el proceso de colocacion.
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Las juntas de dilatacion, se efectuaran durante el proceso de colocacion,
conformando canales uniformes, perfectamente alineados, de la profundidad del

material ceramico.

Para proceder a emporar las juntas entre ceramieasdg dilatacion, se esperara un

minimo de 48 horas, luego de haber colocado la ceramica.

El emporado se lo realizard con porcelana existente en el mercado, en el color
escogido y conforme las indicaciones del fabricante, llenando totalmente las mismas
a presion, con espatula plastica, procediendo al retiro de los excesos, iniciado el

proceso de fraguado.

Las juntas se limpiaran concurrentemente con su ejecucion y se las hidratara por 24

horas, para su correcto fraguado. Las juntas no cubriran diesielaceramico.

Las juntas de dilatacion, sealizaran con similar materiakrminandola en forma

similar a las juntas entre ceramicas.

Las juntas con las tinas, seran selladas con silicona, colocado con pistola de presion,

para impedir el ingreso tagua.

Seaprobara o rechazara la ejecucion parcial o total del rubro con las tolerancias y

pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.
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6.2.1.11MEDICION Y PAGO

La medicion se la hard en unidad de superficieysugo ser § por %imetr o
verificando el area realmente ejecutada que debera ser comprobada en obra y con los

planos del proyecto y de taller.

6.3 VENTANAS

Las ventanas son un elemento imprescindible para iluminar un espacio interior con luz
natural, desde las ventanas con arco de medio punto romanico hasta las ventanas
barrocas rodeadas por una rica ornamentacion. En los paises europeos situados al norte
de los Alpes, las ventanas poseen unas caracteristicas espedficaposicion a los

paises mediterraneos con unas condiciones climaticas mejores, en el norte la vida diaria
se desenvolvia sobre todo en el interior y como la iluminacion artificial eraecara
incluso inaccesible para la mayor parte de la poblacién, la utilizacion del espacio interior

estaba vinculada a una buena iluminaciéon natural.

Todo lugar de trabajo y casa necesita una ventana en contacto con el exterior. La
superficie transparente de Ventana a de equivaler al me@o%/20 de la superficien

planta de la sala de trabajo

6.3.1 PROTECCION FRENTE EL SOL

La proteccion frental sol ha de evitar el deslumbramientaigminuir la entradale
radiacion térmica, mientras que erlas latitudesmeridionales una ventana minima

garantiza la entradsuficiente @ luz.

26

(



Segun las necesidades se pueden copmraianagnrollables

YTVt %

)

Ik

Persiana veneciana an el intarior, & @ v @
50l lega hasta detras del vidrno: So- Persiana veneciana en &l axterior Persiana enrollable
lucién poco favorable

Figura 10: Tipos de persianas para ventanas

Paraevitar que la radiacion solar entre directamente en las ventanas que se encuentran
orientadas hacia el sur durante el verago una latitud de 50° grados hacia el norte,

basta con una proyeccion superior a. 30°

Los toldos impiden ia entrada de ra- @ @
diacion directa Toldo vertical Toldo vertical @ inciinado

Figura 11: Proteccion contra radiacion solar
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La elecciondel tipo constructivo, el material del marco y la clase de vidrio de una
ventana dependen de los requisitos técnicos, estéticos y econdmicos que deba cumplir

este elemento arquitectonico.

Los requisitos masnportantes relativos a la construccion son los siguientes: el tamafio
de la ventana, el formato, las particiones intermedias, el tipo de abertura, el material del
marco Y la clase de vidrio a utilizar. Para una buena impermeabilidad gararfteatale

ala lluvia en caso de viento lateesd fundamental la seccion del vierteaguas y el sellado

de las juntas perimetrales del marco con la obra, las persianas enrollables y elementos de
ventilacion han de estar en concordancia con el grado de aislamient@tgratigstico

de la ventanalos requisitos técnicos para un buen funcionamiento se necesita
impermeabilidad en caso de lluvia con viento lateral, impermeabilidad de las juntas,

ventilacion, aislamiento térmico y acustico, proteccion contra incendiosnacobbs

6.3.2 MODELOS DE VENTANAS Y TIPOS DE ABERTURAS

Hoja pivotante
el eje de giro
oL

() ticas bk v ki Q) Ak 2 e : ,
(&) Hojas basculantes y pivotantes ‘C/‘ Ventana de guillotna \4) Ventana comedera

Figura 12: Tipos de aberturas de ventatfas

'NEUFERT 14 EdiciéRl arte de proyectar en arquitectura
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6.3.2.1VENTANAS CORREDIZAS

Las ventanascorredizadienen la ventaja de ocupar solo el plano en el que se mueven,
incorporado aVacioexterior, por lo que no afectan a la decoracion interior ni reducen la

iluminaciéon natural de la habitacion.

Sin embargo, tienen el inconveniente que solo dejan utilizable una panadiel
generalmente la mitad, y que su ajuste es menos hermétidociedo sus
caracteristicas de estanqueidad al agua y aumentando la permeabilidad al aire. Por otra
parte, el aislamiento acustico y térmico es generalmente menor que en el resto de

soluciones.

Ademas, su limpieza y conservacion es mas complicielado necesario desmontar al
menos una hoja periddicamente para realizar dichas tareas. Este tipo de ventana se
compone de dos o tres hojas que pueden moverse en forma lateral, destizzobre

guias horizontale€ste tipo de ventana siempre tendraneaminimo, la mitad cerrada

(con dos hojas) o un tercio cerrada (con tres hojas).

Figura 13. Ventanacorrediza

U VENTAJAS

Operacion: Es e facil operacion con los accesorios adecuados, en cualquier dimension

de ventana.
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Ventilacion: Es facilmente regulable, ya que las hojas puestas en la posicion deseada no
se mueven con las rafagas de viento o corrientes de aire. En la actualidadegistes

gue permiterunaventilacionconvincentedejando las hojas 100% fijas.

Mantencién: Simplicidad de maniobra y menor mantenimiento que otros tipos de

ventanas.

Seguridad: Son las que menos riesgo ofrecen en caso de vientos fuertes, aun cuando el

segurono esté trabado.

Su apertura no ocurre en forma espontanea por la acciévietdo. Sin embargo,
cuando no esta totalmente cerrada o en possgamabierta, la resistencia ldearcose

ve comprometidgpudiendo ocurrir deformaciones

u LIMITACIONES

Limpieza: En altura su limpieza exterior no es facil, si bien es posible.

Mantencion: Requiere buenos burletésras flexibles de goma)elpas y sellos, bien

aplicados, para alcanzar una buena hermeticidad del aire.

Seguridad: Armada incorrectamente, no otorga gran seguridad al usuario.

1 Riesgo de desprendimiento por corrientes negativas si se disponen dos ventanas

de este tipo frente a frente.

1 Es importante tomar medidas respecto de limitar la apertura de las hojas, ya que

existe un riesgo latente de caidas si se tienen vanos de gilandesiones.
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1 Cabe sefalar, que actualmente exisegurosque permitenuna ventilacion

convincentedejando las hojas 100% fijas.

1 Relativamente facil de vulnerar por terceros (con la quincalleria inadecuada).

Restricciones:La superficie de la ventarse puede abrir solo al 50%. En ventanas de 3

hojas con rieles de tres lineas, su apertura se incrementa a 2/3 de la misma.

Para determinar la linea de perfiles a emplear en la fabricacién de una ventanzacorred
incide de manera determinanterésistencia estructural de la misma ante las presiones
de viento (segun zondimatica), ya que los traslapos, resistencia determinayaas

dimensiones maximas que dicha ventana puede soportar sin deformarse.

Calidad estructural exigida: En primer lugr, se debe de considerar que el tipo de
ventana, cumpla con lo exigido por Norma desde el punto de vista estructural ante las
presiones dadas por el viento maximo; punto base para la eleccién segin zona climatica

especifica

Material: Fabricado en distins materiales segun exigencias de resistencia a la carga o

corrosion.

6.3.2.2VENTANA FIJA

Es una entana compuesta de una sola hoja no practicable (sin movimiento), cuya

funcién principal es dejar pasar la luz.

En combinacion con otros sistemas de apertulapoman en el desarrollo de grandes

pafos vidriados, y permiten disminuir los costos totales de los sistemas utilizados.
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Es posible combinarlas con ventanas moviles en un mismo vano para facilitar su

limpieza, y es una forma de limitar las dimensioneardeventana movil (dividiendo el

vano).

Sin bisagras ni posibilidad de ser abierta, este tipo de ventana puede ser instalada una

tras otra con facilidad.

Figura 14: Ventana fija

u VENTAJAS

1 En vista de que su hoja esta fija,significa ninglin obstaculo hacia el exterior e

interior.
1 Buena hermeticidad al aire y al agua.
1 Representan una clara manera de optimizar los sistemas de ventanas.

En combinacion con otros sistemas de apertura, colaboran en el desarrollo de grandes

elenentos vidriados, y permiten disminuir los costos totales de los sistemas utilizados.
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Operacion: No precisa de ningun tipo de operacion.

Mantencion: En general no requiere de mucho mantenimiento.

Seguridad: Permite la aplicaciébn de protecciones exteriores contra intrusion de
personas. El no contar con herrajes o no posibilitar su apertura significa un valor

agregado en cuamt inviolabilidad de la misma.

u LIMITACIONES

Limpieza: La limpieza de la cara exteries dificil puesto que, a diferencia de los casos
anteriores, no existe la opcion de realiemta labor desde el interioPara pisos
superiores, su limpieza depende necesariamente de un sistema de andamiaje externo, o

un sistema que combine ventanaasfiy moviles en el mismo vano.

Ventilacion: Si se emplea este tipo glentana en recintos habitables vista de que su
hoja esta fija yno permite ventilacion naturade @be anexar otro tipo de ventasta

para cumplir ese rol.

Restricciones:En grames dimensiones y en edificios de altura, su reposicién cuando se

rompeno es facil.

Para determinar la linea de perfiles a emplear en la fabricacién de una ventana fija,
incide de manera determinante el galce, que es la ranura de perfil destinada e aloja
canto del vidrio.

Esto porque en caso de las ventanas fijas de gran envergadura, se precisan cristales de
mayor resistencia, de seguridad o con otras prestaciones; que se traducen en un espesor

de cristal mayor y precisan por tanto de una linea diéggseadecuada a dicho espesor.
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Esta variablees un pniner filtro para determinar qué linea de perfiles emplear, bajo
ninguna circunstancia es el Unico factor a considerar, puesto que inciden otros aspectos

como: el sistema de fijacion, zona climatica, entre otros factores

u FUNCIONALIDAD

Una de las principales sibnes que cumple una ventana es la de ventilacion,

permitiendo a través de ella la comunicacion del inteleda estancia con el exterior.

Es evidente que, tratAndose de un recinto habitable, la exposicién al ambiente externo no
puede ser permanentergazones climatolégicas, de ahi que se precise disponer de un

sistema de cierre eficaz.

No obstante, las hojas de la ventana que sirven de cerramiento no deben impedir otro de
los aspectos funcionales de ésta: la iluminacién. Para permitir el pasduzeaasu
través las hojas deben ser acristaladas.

Aunque antes del siglo XX existian algunas desventajas, como pueden ser el excesivo
soleamiento interior o la propia iluminacibn en circunstancias no deseadas y la
reduccion de aislamiento térmico, dadkes prestacionesetl vidrio aislante a principios

del siglo XXI, se puede considerar que estosnmenientes han sido resueltos.

Para paliar estos inconvenientes se han utilizado accesorios como las persianas, las
contraventanas u otros similares, qoatdbuyen asimismo a la mejora del aislamiento,

sin perjuicio de que, ademas, se utilice también vidrio aislante disefiado especialmente

para este fin. Por ultimo, otra de las funciones que cumple la ventana es la de permitir

las vistas a través de ella.
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Es muy comun desear ver hacia el exterior sin que desde fuera se pueda ver lo que hay o
sucede dentro; Unicamente es posible lograrlo con vidrios altamente reflectantes bajo

unas condiciones luminicas determinadas.

Toda vez que estas condiciones varémfecto producido puede ser inverso al deseado.
Un ejemplo son los llamados espe@spia. Estos espejos actuan reflejando las imagenes

en la cara del vidrio con mayor luminosidad.

En la cara con menos luminosidad, un espectador puede ver a travédridetjwe
ocurre al otro lado. En cambio, si variamos las condiciones luminicas, ambos lados
permiten ver lo que hay detras aunque con cierta dificultad debida a la reflexién en

ambas caras.

u USO EN LA EDIFICACION

El empleo de la ventana en los edifiches sido y es generalizado, aunque su grado de

utilizacién en un mismo edificio puede oscilar tanto cantre la nada y la totalidad.

Algunos tipos de edificios, por razones de insonorizacién (ted&odpera, salas de
concierto$, o bien de focalizaciode la atencidn (salas de espectaculos), o por conseguir
interiorizar la actividad que en ellos se desarrolla (grandes almacenes), no poseen
ventana alguna. Esto es posible, entre otras razones, por los actuales sistemas de

acondicionamiento de aire quettatan térmica e higiénicamente.

Por el contrario, en edificios de oficinas, por ejemplo, es habitual que toda su fachada se
convierta en una pura ventana mediante la utilizaci@mdeos cortinfiu otros sistemas

de acristalamiento integral.
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Para elcaso de las viviendas, la dotacion de ventanas en las piezas habitables es
obligada por disposicion legal. Los reglamentos de habitabilidad suelen imponer no solo
Su uso sino también sus dimensiones minimas, exigiendo por lo comun que su superficie

no sednferior a un décimo de la de la estancia a la que prestan sEtvicio

6.3.3 MATERIALES

i La Madera: Tradicionalmente la ventana era de madera debidamente tratada
con pinturas o barnices que mejoraban su comportamiento y durabilidad a la

intemperie.

1 EIl Acero: Posteriormente se ha utilizado el acero que también precisa de un

adecuado tratamiento para prevenir la corrosion.

1 El Aluminio: Hoy en dia se ha generalizado el empleo del aluminio en perfiles
de muy variada seccion, formato y disefio; es un metal nm&w® lgge el hierro
que no se oxida ante la acciébn de los agentes atmosféricos, ni necesita
mantenimiento alguno; como inconveniente decir que es masiiinlamente
va en aumento la utilizacién de perfiles de aluminio con ruptura del puente
térmico R.P.TPara la mejora del aislamiento térmico, se colocan dentro de los
perfiles unas pletinas aislantes realizadas en poliamida o politermida, que actian

como barrera entre el interiy el exterior de la ventana.

1 PVC (policloruro de vinilo): Otra opcion es etmpleo del PVC (policloruro de
vinilo), material que proporciona unas prestaciones de aislamiento térmico

acustico que lo posicionan como el idoneo para los cerramientos de puertas y

! Recomendaciones Técnicas para la Especificad®Nentanas
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ventanas. Contribuyendo al ahorro de energia y al desarrollo sosemntblio el

ciclo de vida de la ventana, desde su produccion, vida util y reciclado.

Las ventanas de aluminio son cada vez mas populares. Debido a las ventajas y
beneficios de este material, el uso de marcos de aluminio es una gran alternativa al uso
de PVC

Los marcos de aluminio tienen varias ventajas, ya que son fuertes, seguros, requieren
muy poco mantenimiento y tienen una larga esperanza de vida. Los marcos de metal
también resisten la expansion, por lo que son ideales para situaciones con una fuerte

presencia de luz solar o en un clima muy humedo.

La combinacién Unica de resistencia y ligereza que provee el aluminio permite que los
marcos, bastidores y accesorios puedan tener una naturaleza simple y discreta. Ademas,
debido a que los marcos y rieles pueden ser mas delgados que los fabricadogan made
esto permite un mayor ingreso de luz natural y una mejor vistabsithculos.El

aluminio no requiere pintura, no se tuerce ni se pudre y su estabilidad dimensional

asegura afos de operacion librepdeblemas.

En comparacion con el PVC, las ventarths aluminio no suelen aislar tan bien. Sin
embargo, el uso del aluminio RPT (con rotura del puente térmico) ayuda a equilibrar la

balanza.
Esto es tan solo una pequefia barra de poliamida reforzada con fibra de vidrio que aisla

el interior del exterior @ la ventana, contribuyendo a la reduccién de la transferencia de

temperatura entre afuera y adentro de la casa.
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Si bien las ventanas de aluminio no necesitan ser pintadas debido a las caracteristicas del
material, muchas personas optan por pintarlapaéicular de blanco, una alternativa a

tener en cuenta para aquellos a los que no les gusta el color del @ftimini

6.4 SANITARIOS CON SUS ACCESORIOS

6.4.1 INSTALACIONES SANITARIAS

Las instalaciones sanitarias tienen el objetivo de retirar de una forma segura todas las
aguas negras y pluviales, ademas se pueden establecer sifones o trampas hidraulicas,
para evitar que los gases y malos olores producidos por la descomposicion ée mater

organica acarreadas no sulahexterior.

Tuberia de —\Q

wentilacion

Succibn
(O presién
nagativa)

Tuberia
de agua
de desaglie ___"25 2

DIAGRAMA QUE MUESTRA EL SIFON
CON EL SELLO DE AGUA

Figura 15: Diagrama del sifon con el sello de agua

' http://es.wikipedia.org/wiki/Ventana
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Las instalaciones sanitarideben proyectarse y construirse principalmente sacando el
mayor provecho de las cualidades de los materiales empleados y deben ser instalado de

la mejor manera posible, de modo que se eviten dafos futuros.

A las aguas evacuadas se les conoce normalnoame aguas negras, y suelen
denominarse como aguas residualeservidas,por la gran cantidad deariedadde

residuos que arrastran

6.4.2 AGUAS RESIDUALES O SERVIDAS
Estas aguas se dividen por coloracion como:

V Aguas negrasA las provenientes de urinarioreodoro.
V Aguas grises.A las evacuadas en vertederos y fregaderos.

V Aguas jabonosasA las utilizadas en lavabos, regaderas, lavadords, etc

6.4.3 INSTALACION DE REDES DE DESAGUE

Esta formada por todos los elementos que se encargan de recoger lagssaduaes
de los sanitarios y demas electrodomeésticos (aguas negras) y canalizarlas hasta la red

urbana de alcantarillado. Los elementos anteriores se agrupan en:

Sumideros: Son los puntos por donde desaguan los sanitarios. Son tubos de PVC
conectados anos pequefios registros que se pueden abrir para limpiar atascos Disponen
también desifones gue son tubos curvados en for ma

agua y cuya funcion es la de evitar que los malos olores del alcantarillado suban a casa

1 . ] . o
3 Fuente: http://html.rincondelvago.com/instalaciones-sanitarias.htm
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Figura 16: Sumideros

Botes sifonicos:Son pequefios registros donde se unertulerias de desagiie de

lossani tari os y gue s erias deo magar diametroaque | a s
llevan las aguasegras hastel alcantarillado). La excepcion es el inodoro, qt& es

conectado directamente a la bajante.

Figura 17: Bote sifénico

Las lineas de desaglie seran instaladas con los diametros indicados en los planos,
cualquiercambio deber&er aprobado especificamente por la supervigiéda tuberia

de desagle que cruce rios, lineas férreas o alguna instalacién espeesdriamente
deberd contar con su disefio especifico de cruce, que contemple basickEmente

proteccion que requiera lalteria.
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6.4.4 TRANSPORTE Y DESCARGA

Durante el transporte y el acarreo de las tuberias y sus accesorios, desde la fabrica hasta
la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado evitandose los golpes vy
trepidacionessiguiendo las instruccionesgcomendaciones de los fabricantes.

Para la descarga de la tuberia en obra en diametros menores de poco peso, debera usarse
cuerdas y tablones, cuidando de no golpsaes recomendable elmpleo de equipo

mecanico para el levantamiento de este material.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse al lado opuesto del

desmonte excavado y, quedaran protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan
serapilados en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando cufias de madera
para evitadesplazamiento lateral.Sus correspondientes anillos de jebe y/o
empaquetaduras, deberan conservarse limpios esitioncerrado, ventilado y bajo

sombra.

6.4.5 NIVELACION Y A LINEACION

La instalacion de un tramo (entre 2 buzones), se empezara por su parte extrema inferior,
teniendo cuidado que la campana de la tuberia, queden con direccibn aguas arriba.
Deberé tenerse cuidado de los tubos al rodarlos y deslizarlos duraajzda.

El alineacion se efectuara colocando cordeles en la parte superior y al costado de la

tuberia. Los puntos de nivel seran colocados con instrumentos topograficos (nivel)
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6.4.6 NIPLES

Todo el tramo seré instalado con tubos completos a excepcion deloingsalida del

buzoén, en donde se colocaran nigles son un tubo roscado en ambos extremos de
acuerdo a lmmedidas que se requieran tanto de largo como de grosor principalmente en
tubos galvanizado o negro . Estos, sin rosca pueden soldarse con soldadura eléctrica para

toda clase de fluidos ya sea agua, aire, gaspetclo que es muy variado su uso.

Los hay de PVC y otros materiales plasticos con o sin rosca el primero para cementar o
pegar y otros por termo fusién; los de cobre, para soldar con estafio. También hay de
otros materiales siendo los arriba mencionados los mas contsies niples se

colocara de 0.60 ndediametrgQ como maximo, anclada@®nvenientemente al buzon.

6.4.7 EMPALMES A BUZONES EXISTENTES

Para realizar los empalmes a buzones exestentleberan contar con las
herramientas equipos y materiales necesarios paealas trabajos se ejecuten de

acuerdo a la calatl necesaria.

La perforacion que se realiza en los buzones phrmpalme tendrd la dimensién
suficiente para permitir la insercion de la tuberiaojocacion del mortero (arena
cemento tipo V), el cualedbe quedar perfectamente adherido a las padsldmizon
para conseguir un sellado perfecto; se reeoda el uso de un aditieapansivo
aprobado y usado sobre una superfauiberente de acuerdo a il@strucciones de

los fabricarnes.

Los empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso como de salida de la tuberia a

instalarse, seré realizada pos sefiores obreros bajo el mando del maestro de obra
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6.4.8 PRUEBA HIDRAULICA, DE NIVELACION Y ALINEAMIENTO DE
LAS REDES DE DESAGUE

Una vez reparado el buzdon este serd inspeccionado por la Supervision y se
procedera a la prueba hidraulica o de fuga en el buzén, que consiste en taponar las bocas
de entrada y salida, empleando accesorios especiales que permitan su retiro desde la
superficie, llenar el buzoén con agua hasta el niveltdeho y observando el descenso

gue se produce, el mismo que no debe pasar de 1 cm en una hora.

La finalidad de la prueba en obra, es la de verificar que todas las partes de la linea de

desagiie, hayan gdado correctamente instaladas, listas para prestar séfvicios

6.5 PUERTAS DE ALUMINIO Y VIDRIO

Unapuertaes un objeto de madera o metal que se abre y cierra permitiendo la apertura
delmuroo pared disefiada y construida para permitir el paso cuando asi se desee,
mediante el movimiento de esta a través de una bisagra que puede permitir el paso de un

lugar a otro.

Las puertas de aluminio fueron una vez populares en la industria de la constdeccio
viviendas. Con los cambios en el gusto arquitectonico, sin embargo, muchas personas

optaron por diferentes estilos de puertas correderas.

Sin embargo, aun cuando el interés en este tipo de puertas ya ha disminuido, todavia

tiene varias ventajas que podrian ser proporcionadas por otros tipos de puertas.

“ http://es.scribd.com/doc/67348411/03ESPECIFICACIONEEENICASANITARIAS
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6.5.1

6.5.2

ELEMENTOS MECANICOS

Cerrojo: pasador, conjunto de elementos fijos y méviles que permiten el
bloqgueo de la puerta desde uno de los dos lados y que normalmente esti

colocado en la parte interior a la estancia a la quaséla puerta.

Caracol: tipo decerrojoo seguro que&onsistente en una pieza espiral que gira
sobre su centro sujeto a otra pieza articulada respecto a la puerta. Colocando
dicha espiral sobre la pieza con un taladro pasante disdgray haciéndola

girar para que la espiral se introduzca en dicho taladropuerta queda

bloqueada.

Bisagra: soporte para hacer girar una puerta, pueden ser laterales, descentradas,

del tipo de leva excéntrica o techo bajo, para puerta de maroma

Seguro o Picaporte parte de la puerta o ventana en que se asegurgaa ho

donde estan fabisagras.

L lave: herramienta que sirve para abrir la puerta en caso de que este bloqueada.

TIPOS DE PUERTAS

Puerta abatible puede moverse hacia afuera o hacia adentro y el giro de la

puerta puede ser con bisagras.

Puerta ascendentepor seccionedabricada en paneles de lamina troquelada en
colores y figuras diversas, con textura imitacion madera rugosa, para darle
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cuerpo a la lamina, pudiendo ser huecas o forradas con aislante de poliestreno o
poliuretano espriado, también pueden ser fabricadasbastidores de acero o
aluminio y estar forradas de acero, duela o lamina de aluminio, cerradas, en

rejillas horizontales, verticales, cuadros o con curvas, de acero de forja también.

Puerta basculante puede subir en una o dos piezas mediante unephisdgras
especiales o guias de rodamiento con resortes de tensidbn 0 contrapesos

generalmente de concreto para equilibrar el peso.

Puerta corrediza: con movimientoparalelo, puede ser aérea cuando el riel
cuelga del techo o estructura, volada cuando se mueve con rieles de proyeccion o

de piso cuando va sobre una guia o riel.

Puerta egipcia en forma ddrapecioisésceles con el lado mayor en la parte

inferior.

Puerta en esviaje cuando hay una desviacion @gtdel arco respecto al frente.

Puerta giratoria: utilizadas para impedir la entrada o salida de aire o luz.

Puerta de guillotina: utilizadas cuando hay mucha altura, se equilibra el peso

con contrapesos o resortes.

Puerta de maroma fabricada en una sola pieza mediante, utiliza un par de

bisagras especiales con resortes de tension para equilibrar el peso.

Puerta plegadiza se utilizan generalmente en pares, giran hacia afuera o hacia
adentro sobre bisagras y si se desean automatrasoportadas sobre rieles
colgantes.
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1 Puerta venecianaque contieneidrierasen el bastidor.

Por un lado, las puertas de aluminio de "pocket" son ideales para ahorrar espacio.
Podrian ser utilizadas en varias ocasiones cuando el espacio es un problema. Este es el

caso cuando hay una obstruccién permanente a lo lalgovedomle se abre la putr.

La puerta corre a lo largo de una pista oculta y desaparece dentro de un "bolsillo" o

"pocket" en la pared, y ya no hay necesidad de abrir completamente la puerta de vaivén.

Figura 18: Puertatipo pocket

El aluminiotambién es una gran alternativa a la madera ordinaria, el vinilo o las puertas

de plastico. Esto es porque se prevé que capture la tendencia futura en la casa de disefio

junto con el vidrio y otros metales.

6.5.3 DESVENTAJAS

i Estas puertas no se podrian utilizar en lugares donde hay temperaturas extremas
ya que el aluminio tiende a adoptar la temperatura de su entorno. Esto no ayuda a

neutralizar el calor o el frio del interior de una habitacion.
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1 Ademas, el aluminio, a difereia de las puertas de madera, vidrio y fibra de

vidrio, tienden a no mezclarse con el disefio arquitectthico

6.6 PINTURA DE CAUCHO

6.6.1 DESCRIPCION

Lapinturaes un producto fluido que, aplicado sobre una superficie en capas
relativamente delgadas, sansforma al cabo del tiempo en una pelicula sélida que se
adhiere a dicha superficie, de tal forma que recubre, protege y decora el elemento sobre

el que se ha aplicado.

Por lo tanto s el revestimiento que se aplica a mamposteria, elementos de hoymigén
otros, mediante pintura de caucho sobre empaste exterior, enlucido de cemento, similar.
El objetivo de este rubro es el disponer de un recubrimiento exterior final en color,
lavable al agua, que proporcione un acabado estético y protector de los @aement

indicados en planos del proyetto

6.6.2 UNIDAD

Metro cuadrado (fn)

' http://puertasyportones.blogspot.com/2011/09/puertasde-aluminio.html
'® http://es.wikipedia.org/wiki/Pintura_(material)
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6.6.3 MATERIALES MINIMOS

Pintura de caucho latex vinil acrilico (tres manos), agua; que cumpliran con el capitulo

de especificaciones técnicas de materiales.

V Tipo Genérico: Vinyl Acrilico Rendimiento Teorico: 488 m2/galén a 25,4
micras

V Colores: Blanco, y bajo pedido todos los Espesor recomendad@5 5@icras

(2-3 Mils, seco) colores a su eleccion (sin limite)

Aplicacién: Brocha, rodillo o soplete

Presentacion:Caneca de 5 galones Numero de manos: 2 (minimo)

Brillo: Mate Lavado de equipos: Agua y jabon

Diluyente: Agua, aprox. 25%

Estabilidad: 1 afio Tiempo de Secamiento: Tacto: 30 minutos

Densidad: 1,46 + 0,05 Kg/l. Repinte: 4 horas

< < < < < <

6.6.4 EQUIPO MINIMO

Herramientasnenores,

6.6.5 MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:

Se considera operar con las siguientes Categorias: I, lll, y IV, magistiar

especializado
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6.6.6 OBSERVACIONES

1 Se verificara en planos de detalle, las superficies duendger pintadas y sus colores.

La pintura sera de la linea que permita su preparacion en la gama color trend.

1 El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como enlucidos,

empastes, colocacion de pisos y protecciones en general, se encuentren concluidos.

1 La Fiscalizacién indicard que se puede iniciar con el rubro, cumplidos los
requerimientos previos, aprobados los materiales ingresados y verificado el sistema

de andamios, sustentacion y seguridad de los obreros.

1 Se iniciara desde el nivel mas alto de cada paramento exterior, con la preparaciéon de
la superficie, resanando fisuras o grietas y rellenando hendiduras, para proceder con
su lijado e igualado y aplicacion de una capa de sellador de paredes exterioegs, con
propoésito de emporar la superficie a pintar, la que debera estar libre de sedimentos,
agregados sueltos, polvo u otra causa que impida la adherencia del sellador al

enlucido o empaste.

1 Se tendrd especial cuidado en el resane de fisuras y rajadums eanpalmes de

paredes y elementos estructurales como losas, vigas y columnas.

1 Sellada la superficie, smasillaran y lijaran las fallas, cuidando siempre de lograr
una superficie uniforme e igual a la del enlucido base: totalmente liso para paredes

empastadas o estucadas y rugoso, para superficies paleteadas o esponjeadas.

1 No se permitird agregar resina, carbonato de calcio u otro material para cambiar la

consistencia del sellador o pintura.
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1 Aprobada la preparacion de la superficie y verificada sifonmidad y el
cumplimiento de los procedimientos descritos, se aplicara la primera capa de pintura,

con rodillo en paredes lisas y con brocha o rodillo en paredes rugosas.

1 Esta capa sera aplicada a superficies completas, en tramos uniformes, para permiti
un control adecuado de la calidad del trabajo, las diferentes etapas de ejecucion y las
observaciones durante el avance del trabajo. Esta capa sera uniforme y lograra un

tono igual, sin manchas en toda la superficie de trabajo.

1 Aprobada la primera capa de pintura, se procedera a aplicar la segunda capa, la que
lograra una superficie totalmente uniforme en tono y color, sin defectos perceptibles a
la vista. Cada capa aplicada sera cruzada y esperara el tiempo de secado minimo

indicado por el fabricante en sus especificaciones técnicas.

1 Cuando se verifiquen imperfecciones en las superficies pintadas y en cada mano
aplicada, se resanara mediante la utilizacion de empaste para paredes interiores y se

repintara las superficies repdas, hasta lograr la uniformidad con la capa aplicada.

f La dltima mano de pintura sera aplicada previo el visto bueno de fiscalizacion. La
fiscalizacion realizaran la aceptacion o rechazo del rubro concluido, verificando las

condiciones en las que se entrega el trabajo concluido.
6.6.7 MEDICION Y PAGO

La medici6n ypago se | o har§ pgor thet n@asc Bacraasd:

ejecutadas y verificadas en planos del proyecto y erf’obra

Y https://Iwww.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/PC/bajarArchivo.cpe?Archivo=
Tx3gU9PghJEOkPAN2QuP1pKdBs2DVPJE2KDMVIQJCX8
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6.7 PARED DEALUCOBOND Y MAMPARA EN INTERIORES

6.7.1 PARED DE ALUCOBOND

El alucobond es un panel que esta compuesto por dos lamm@asybierta de aluminio
y un ndcleo de plastico, las excelentes propiedades de este material ayudan y permiten
soluciones adaptables a teados campos de la arquitectui@sde las viviendas, edificios

publicos, sedes empresariales y oficinas represesdati

Macleo de plastico

Aluminio 0,5mm

Figura 19: Panelde alucobond

Ventajas

Propiedades Beneficios

Escasos requisitos de consfruccion

Li igid la flexid lents i S
igero, gran rigidez a la flexion, excelente | * ymedios de fijacion,

planeidad B . -
manipulacion sencilla en la obra

Amplia gama de colores Libertad de planificacion y disefio

Resistente a la intem perie Preparado para el m ontaje

Mo requiere revestimiento

Amortigua las vibraciones . X
antiresonancia

Procesamiento sencillo con

Facil de biselary doblar K
herramientas comunes

Grandes form atos | instalacion rapida, Tiempos cortos de montaje, plazos
unidades de placas prefabricadas seguros, costes reducidos

Figura20: Propiedades y beneficios del alucobond
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El alucobond se adapta perfectamente a los contornos de los edificios dibujando lineas

dinamicas contra el cieloEste material se destaca por la combinacion de
conformabilidad, planeidad, estabilidad y resistencia a la intemperie, gracias a su
estructura compuesta el alucobond puede adoptar muchas formas colocdndose como una
segunda piel sobre la estructura del ettifi Su buena conformabilidad no se encuentra

en contradiccién con la estabilidad y planeidad, estas estan aseguradas por la elevada

resistecia a la flexion de las placas.

u LIGEREZA ESTABILIDAD DE FORMA

La estructura compuesta de alucobond aseguchjso para grandes dimensiones de
placas, una relacion impresionante de peso y resistencia a la flexion. A pesar de la
ligerisima manipulacion resultante para el procesamiento y el montaje, alucobond
siempre se presenta desde su lado fuerte, ya queodelst excelente rigidez a la

flexién, las placas conservan su forma y planeidad incluso con variaciones extremas de

la temperaturg.
Grosor necesario y pesos correspondientes parala mismarigidez ala
flexion
ALUCOBOND ALUMINIO
ng!qez ala Momento (.je Grosor Peso Grosor Peso
flexién (E-J) resistencia
1250 kN
1,25 cm3/m 3 mm 4,5kg/m2 | 2,7mm 7,3 kg/mz2
cmz/m
240(2) kN 1,75 cm3/m 4mm 55kg/m2z [ 3,3mm 8,9 kg/m2
cm3/m

Figura21l: Tabla de pesos y rigidez a la flexion

' http://www.alucobond.com/alucobond-product-properties.html?&L=4
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6.7.2 MAMPARAS EN INTERIORES

Una mampara es umstructura divisoria de dos estancias. Habitualmente se asocia a las
mamparas de bafio pero hay otras estructuras igual de conocidas como son las
separadoras de despachos en oficinas de las empresasatdparale oficina consiste

en una estructura trangpate o traslicida que sirve para separar el interior en los

distintos ambientes que se desean.

La mampara estd fabricada en cristal o en plastico traslicido montado sobre una
estructura rigida o de metal. Se puede elegir entre diferentes colores,| ddsdeoceque

es el mas habitual, atfomadg tanto sin brillo como con brillo, aunque en este ultimo se
suelen notar mas los posibles rayones y es un poco mas caro que los otros acabados.
Frente a éstadas mamparas proporcionan una individualizacién mas perfecta en la

comparticion de los ambientgson mas faciles de limpi&t.

7 BENEFICIAR IOS

7.1 DIRECTOS

Los beneficiarios directos del proyeston:

1 LosDocentesa Tiempo @mpletode laFacultad de Ciencias Zootécnicas de la
Universidad Técnica de Manabi

i LaFacultad de Ciencias Zootécnicas

' http://es.wikipedia.org/wiki/Mampara
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http://es.wikipedia.org/wiki/Cromado

1 La Universidad Técnica de Manabi.

7.2 INDIRECTOS

Los beneficiarios indirectos del proyecto son:

M Todos los estudiantes de la Facultad de Cierfiiagécnicas de la Universidad

Técnica de Manabi

9 Las autoridades de la Facultal® Ciencias Zootécnicade la Universidad

Técnica de Manabi.

8 METODOLOGIA

El presente trabajale la segunda fase dmnstruccién de la Sala para Docentes a
Tiempo Wmpleto dela Facultad de Ciencias Zootécnicés,que es parte de nuestra
tesisbrinda un mejor desarrollo a nivel educativo dentro y fuera de las instalaciones de

la Facultad de Cienciagootécnicas.Sdogro priorizar los problemas restantes de la
primera fase deconstruccion de la sala para docentes, se permite conocer los diversos
medios para lograr con éxito nuedtre Disefidy construccion de la obra civil Fase

de laSala deDocente aliempoCompleto en la Facultad de Ciencias Zootécnicas de la
Universidad Técnica de Manai$e propiso visualizar los diferentes elementos
necesarios para que la segunda fase sea propuesta con urogray@& cumplimiento

de esta metodologia con las técnicas, estrategias y actividades tomadas en cuenta para

resoler la tesis comunitara planteadae acuerdo como sigue
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8.1 METODOS

Las técnicas utilizadas son:

9 Observacion.

1 Andlisis

8.2 ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA OBRA

Area para el disefio de la obra
Ancho = 890 m
Area= 262,55 m?
largo = 295 m
Dentro de los 29 ,50 m se distribuyeron 7 porticos separados entre si 5 m a excepcion del por
A-B que tiene una separacion de 4,50 m

m

L 4,50m ) 5,00m ) 5,00m l 5,00m ) 5,00m ) 5,00m )
A B C D E F G
: )
Datos del portico 023 X
H= 260 m A
B= 890 m
Hp= 0,80 m |
H= 030 m
X= 475 m - T K 03(Mph 0 l
y= 334 m y=(B/2)(Hr)/HP*2 B !

e Y12

I — L

rHr

- |-
%.

longuitud de Correa 30 metros , las correas son de seccion tipo G (perfiles metalicos ), mas adelante se deta
dimensiones de las correas , separacion entre correas ( separacion en funcion del duratecho ) y peso por m

55



Area de la cubierta

Ancho = 960 m
288,48Mm3
largo = 3005 m
| CARGAS Y PESOS |

CARGA VIVECV )=1Kn /

o |

CARGA MUERTA DE PLANCHA DE DURATECHO

longuitud del duratecho = 4,80 m

Ancho total =890 mm =0,89 m

Ancho util =856 mm =0,85m

Espesor de lamina = 0,35 mm

Altura de onda =1,8cm

Pendiente minima =&

Separacion entre apoyo recomendada para esta
plancha de duratecho =0,78 m

Peso de duratecho =

CARGA MUERTA DE LA COORREA
( PERFILMETALICO TIPO G )

Peso del perfil metalico= -

Dimensiones del perfil
A=100mm=10cm
B=50mm=5cm
C=15mm=1,5cm
e=2mm

NORMAS Y CODIGOS

NEC 11 Cargas y Materiales capitulo 1 pagina 7 tabla 1,2

FABRICANTE

Novacero ( Duratecho modelo clasico , geometria DRT

TROS DE OURATECHO
 econouico |
et
 ounaw - '
DISTANCIA ENTRE APOYOS
FABRICAN

Dipac ( Fabricante de perfiles metalicos)

Carga muerta total (cn® Peso de duratecho + peso del perfil metalico

Carga muerta total (cm)= 0,0060 Tn/m?

Cargamayorada=1,2(cm) +1,6( cv)
Carga mayorada = 0,1704 T/md

En funcion del duratecho se realizo la separacion entre correas ( perfiles metalicos tipo G)

la cual es 0,78 m y tendremos 14 correas en total




ii

CALCULO DE MOMENTOS (METODO 3 MOMENTOS)

C1 C2 Cr C7

078 078 078 0,7 0,7 078 014 078 0,7 0,7 0,78

Areade Areade Area de
aportacion aportacion aportacion
C1=C'1=0.3¢ C2,C3,C4,C5,Co= C7=C'7=0.46
C'2,C3C4C5C6
=110

Calculo de momentos y cortnates (C1'2 L

Area de aportacion de la correa ( C1 0,39 m

W =Carga mayorada * Area de aportacion de la correa ( C1)
W = 0,066456 Tn/m

L1= 450 m

L2= 5,00 m

L3= 500 m

L4= 500 m MG=W*Lv2/2
L5= 500 m

L6= 500 m

Lv= 050 m

MG= 0,008307Tn-m
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W=0,066456 Tn/m

L1 ! L2 ! L3 ! L4 l LS l L6 ALV

A B C D E F G
Tramo AB-BC

MA ( L1) + 2MB(L1+L2)+MC(L2)+ [(VOYAIR[(W)(L22)/4] = O
19MB+5MC=3,59070075EC 1

Tramo BC-CD
MB (L2) +2MC(L2+L3)+MD(L3)+ [(W)(L23)/4]+[(W)(L3?)/4] =0
5MB +20MC +5MD = -4,153500 EC2

Tramo CD-DE
MC(L3)+2MD(L3+L4)+ME(L4)+ [(W)(L3?)/4]+[(W)(L43)/4] =0
5MC +20MD +5ME = -4,153500 EC3

Tramo DE-EF

MD(L4)+2ME(L4+L5)+MF(L5)+ [(W)(L43)/4]+[(W)(L53)/4] =0
5MD+20ME+5MF= -4,153500 EC4

Tramo EF-FG

ME(L5)+2MF (L5+L6)+MG(L6)+ [(W)(L43)/4]+[(W)(L53)/4] = 0
5MF+20MF=4,212240 EC5
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u SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACION GENERADO POR LAS CORREAS

Solucion del sistema de ecuacion generado por las correa

M R

Ecl 19 5 0 0 0 MB -3,590701

Ec2 5 20 5 0 0 MC -4,15350$

Ec3 0 5 20 5 0 MD -4,15350

Ec4 0 0 5 20 5 ME -4,15350$

Ec5 0 0 0 5 20 MF -4,21224

A*M=R

INVERSA (A)*R=M
[ WATRZINVERSADEA |

0,05662422-0,015172040,00406393p-0,0010837 0,00027098

-0,01517204 0,0576537% -0,0154429) 0,00411818-0,00102958

0,00406394-0,0154429Y 0,057707938-0,01538878 0,0038472

-0,00108372 0,00411818 -0,01538878 0,05743701-0,0143592p

0,00027098-0,001029580,003847196-0,0143592% 0,05358981
[_ResuLTADOS |

MB= -0,15382

MC= -0,13361

MD= -0,14243

ME= -0,12738
MF= -0,17877
MG= 0,00831

Tramo A-B Tramo B-C Tramo C-D Tramo D-E Tramo E-F Tramo F-G _
P.I. P.D. P.I. P.D. P.l. P.D. P.l. P.D. P.1. P.D. P.I P.D. WHL=
VI=W*L/2 0,150 0,150 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,033
VH= M/L -0,030 0,030 0,004 -0,004 -0,002 0,002 0,003 -0,003 | -0,010 0,010 0,034 -0,034
VTig +1L] #£,120 0,179 0,170 0,162 0,164 0,168 0,169 0,163 0,156 0,176 0,200 0,132 0,033
VTA= 0,120 VTB= 0,349 VTC= 0,326 VTD= 0,337 VTE= 0,319 VTF= 0,377 VTG= 0,165
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Calculo de momentos y cortnates ( C2,C3,C4,C5,CHE'EC'4,C'5,C'6)
Area de aportacion de la correa ( C4 0,78 m

W =Carga mayorada * Area de aportacion de la correa ( C2)

W= 0,132912 Tn/m

L1= 4,50 m
L2= 5,00 m
L3= 5,00 m
L4= 5,00 m MG=W+Lv?/2
L5= 5,00 m
L6= 5,00 m
Lv= 0,50 m
MG= 0,016614Tn-m
W=0,132912 Tn/m
L1 L2 L3 L4 L5 L6 Lv
A B C D E F G
Tramo AB-BC

MA ( L1) + 2MB(L1+L2)+MC(L2)+ [(VYAIH[(W)(L23)/4] = 0
19MB+5MC=7,1814015 EC 1

Tramo BC-CD
MB (L2) +2MC(L2+L3)+MD(L3)+ [(W)(L23)/4]+[(W)(L3®)/4] =0
5MB + 20MC +5MD = -8,307000 EC2

Tramo CD-DE
MC(L3)+2MD(L3+L4)+ME(L4)+ [(W)(L33)/4]+[(W)(L43)/4] =0
5MC +20MD +5ME = -8,307000 EC3

Tramo DE-EF

MD(L4)+2ME(L4+L5)+MF(L5)+ [(W)(L43)/4]+[(W)(L53)/4] =0
5MD+20ME+5MF= -8,307000 EC4

Tramo EF-FG

ME(L5)+2MF(L5+L6)+MG(L6)+ [(W)(L43)/4]+[(W)(L5%)/4] = O
5MF+20MF=8,365740 EC5
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u SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACION GENERADO POR LAS CORREAS

Solucion del sistema de ecuacion generado por las correas

M R
Ec1 19 5 0 0 0 MB -7,181402
Ec 2 5 20 5 0 0 MC
Ec3 0 5 20 5 0 MD
Ec4 0 0 5 20 5 ME
Ec5 0 0 0 5 20 MF
A*M=R
INVERSA (A)*R=M
[ WATRIZINVERSADEA |
0,05662422-0,015172040,004063939-0,00108372 0,00027098
-0,01517204F 0,0576537% -0,0154429F 0,00411818-0,00102958
0,004063941-0,0154429Y 0,057707938-0,01538878 0,0038472
-0,00108372 0,00411818 -0,01538878 0,05743701-0,01435925
0,00027098-0,001029580,003847196-0,0143592H 0,05358981
[ RESULTADOS |
MB= -0,30763
MC= -0,26728
MD= -0,28463
ME= -0,25560
MF= -0,35439
MG= 0,01661
Tramo A-B Tramo B-C Tramo C-D Tramo D-E Tramo E-F Tramo F-G VOLADO
P.l. P.D. P.l. P.D. P.l. P.D. P.l. P.D. P.l. P.D. P.l. P.D. WL
VI=W*L/2 0,299 0,299 0,332 0,332 0,332 0,332 0,332 0,332 0,332 0,332 0,332 0,332 0,066
VH= M/L -0,059 0,059 0,008 -0,008 -0,003 0,003 0,006 -0,006 -0,020 0,020 0,068 -0,068
VTx + L[| 0,r40 0,358 0,340 0,324 0,329 0,336 0,338 0,326 0,313 0,352 0,400 0,265 0,066
VTA= 0,240 VTB= 0,699 VTC= 0,653 VTD= 0,674 VTE= 0,639 VTF= 0,752 VTG= 0,331
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Calculo de momentos y cortnates ( C7#)C

Area de aportacionde lacorrea (C7)= 0,46 m

W = Carga mayorada * Area de aportacion de la correa ( C3)
W= 0,078384 Tn/m

L1= 450 m

L2= 500 m

L3= 500 m

L4= 500 m MG=W*Lv?/2
L5= 500 m

L6= 500 m

Lv= 050 m

MG= 0,009798Tn-m

W=0,078384 Tn/m

L1 ! L2 ! L3 ! L4 ! L5 l L6 ALV
G

A B C D E F

Tramo AB-BC
MA ( L1) + 2MB(L1+L2)+MC(L2)+ [(VIYdE[(W)(L23)/4] =0
19MB+5MC=4,2351855 EC 1

Tramo BC-CD
MB (L2) +2MC(L2+L3)+MD(L3)+ [(W)(L23)/4]+[(W)(L33)/4] =0
5MB + 20MC +5MD = -4,899000 EC2

Tramo CD-DE
MC(L3)+2MD(L3+L4)+ME(L4)+ [(W)(L33)/4]+[(W)(L43)/4] =0
5MC +20MD + 5ME = -4,899000 EC3

Tramo DE-EF

MD(L4)+2ME(L4+L5)+MF(L5)+ [(W)(L43)/4]+[(W)(L53)/4] =0
5MD+20ME+5MF= -4,899000 EC4

Tramo EF-FG

ME(L5)+2MF(L5+L6)+MG(L6)+ [(W)(L43)/4]+[(W)(L5%)/4] = O
5MF+20MF=4,957740 EC5
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SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACION GENERADO POR LAS CORREAS

Solucion del sistema de ecuacion generado por las correas

Ecl 19 5 0 0 0
Ec2 5 20 5 0 0
Ec3 0 5 20 5 0
Ec4 0 0 5 20 5
Ec5 0 0 0 5 20
A*M=R

INVERSA (A)*R=M

0,0566242

P-0,0151720

#10,00406393

D-0,0010837

P 0,0002709

-0,01517204+ 0,0576537

b -0,0154429

¥ 0,0041181:

B-0,0010295!

0,00406394-0,0154429

¥ 0,05770793:

B8-0,0153887

B 0,0038471

-0,0010837

P 0,0041181

B -0,0153887

B8 0,0574370

1-0,0143592

0,0002709

B-0,0010295

B0,00384719

p-0,0143592

b 0,0535898

=T o0&

MB=

-0,18143

MC=

-0,15760

MD=

-0,16795

ME=

-0,15039

MF=

-0,21029

MG=

0,00980

VTA=

MB

MC

MD

ME

MF

0,176 0,176 0,196 0,196 0,196 0,196 0,196 0,196 0,196 0,196 0,196 0,196 [W*L= 0,039
-0,035 0,035 0,005 -0,005 -0,002 0,002 0,004 -0,004 -0,012 0,012 0,040 -0,040

0,041 0,211 0,201 0,191 0,194 0,198 0,199 0,192 0,184 0,208 0,236 0,156 0,039
0,141 VTB= 0,412 VTC= 0,385 VTD= 0,398 VTE= 0,376 VTF= 0,444 VTG= 0,195
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DETERMINACION DE LA SECCION PARA LA CORREA

CATALOGO DE DIPAC

PERFILES ESTRUCTURALES
CORREAS "G"

Especificaciones Generales

alidades

Previa consulta
6.0Cm
Previa consulta

Previa consulta

1.50mm hasia 12.00mm

S DIPALC: ™

PRODUCTOS DE ACERO

64

SECCION EJE X-X
A B8 ’ C e | Bmetros | imetro 1 W 1 ] W 1
mm  mm  mm | mm Kg Kg cm2 cmé cm3 cm cméd cm3 cm
60 30 10 | 15 9.19 1.53 1.95 11.02 367 | 2.38 243| 125 | 1.12
60 30 10 | 20 11.94 1.99 2.54 13.98 466 | 235 301 285|109
60 30 10 | 3.0 16.98 283 381 18.90 6.30 | 229 387 369|104
80 40 15 1.5 13.18 220 2.80 27.43 6.86 | 3.13 6.39| 2.53 | 1.51
80 40 15| 20 16.68 278 3.54 3530 881 | 3.16 8.07| 3.18 | 1.51
80 40 15| 30 24 06 40 51 4900 1230 | 3.10 1080 427 | 146
100 50 15§ | 20 20.40 3.40 434 6920| 13.80 | 400 1500 457 | 1.86
100 | 50 15 | 3.0 29.70 495 6.31 97.80 1960 | 3.94 2050 6.25 | 1.80
100, 50 | 20 | 40 40 26 6.71 8.55 126.70 2534 | 3.85 2850 905 | 183
100, 50 25 | 50 51.12 852 | 10.88 152.51 30.50 | 3.75 36.52 | 12.09 | 1.83
125 | 50 15| 20 2280 3.80 484 116.00 1880 | 491 16.20| 469 | 1.83
125 50 15 | 3.0 33.24 554 7.06 165.00 2650 | 484 2220 643 | 1.77
125 50| 20 | 40 44 99 7.49 9.55 21700 | 3470 | 4.77 30.90| 932 | 1.80
125| S0 | 25 | 50 57.00 950 (1211 26432 | 4229 | 467 39.88 1248 | 1.82
125| 50| 30 | 6.0 70.78 11.78 | 14.73 30713 | 4914 | 456| 4869 1581 | 1.81
150 | S0 16 | 20 25.14 414 5.34 17900 | 2380 | 579 17.10| 478 | 1.79
150 | S0 15| 30 36.78 613 7.81 25500 3400 | 572 2350 656 | 1.73
150 S50 20| 40 49 68 828 10.50 33700 | 4490 | 565 3290| 852 | 1.77
150 751 25 | 50 74.70 1245 | 1586 54536 7271 | 586 | 117.22 | 2417 | 2.72
150 75| 30 | 60 93 42 1557 19.23 64140 8552 | 577 | 11447 (3057 | 2.74
175 50 15| 20 27.48 458 584 258.00 2940 | 664 1790 485 | 1.75
175 | 50 15 | 3.0 40.32 6.72 8.56 369.00 4220 | 6.57 2460 668 | 1.70
175 75| 25| 40 6540 109 | 13.90 653.00 7460 | 6.84 | 105002090 | 2.75
175 75| 26 | 50 80.58 1343 17.11 78595 8982 | 6.78| 123.88 | 2463 | 269
175 75| 30 | 6.0 | 100.74 16.79 | 20.73 92039 | 106.22 | 6.70 | 152.84 | 31.19 | 2.72
200 | 50 15| 20 2994 499 6.36 356.00 3560 | 7.56 1860 485 | 1.72
200 S50 15 | 3.0 43 86 7.31 9.31 507.00 50.70 | 7.45 2510 6.57 | 1.65
200 75| 25 | 40 70.20 11.70 | 1490 89500 | 8950 (| 764 | 110.0021.30 | 2.71
200 75| 25 | 50 86.52 1442 | 1837 | 1080.00 | 108,00 | 7.67 | 12962 | 2502 | 2.66
200 75 30 | 6.0 108.00 18.00 | 2223 | 1282.17 | 128.21 | 7.59 | 160.15|31.73 | 268
250| 75| 25 | 40 79.80 13.30 | 16.90 | 152000 | 12200 | 948 | 118.00|21.70 | 264
250 100 25 | 50 10998 1833 [ 23.36 | 221924 | 17754 | 975 | 285261 38.24 | 349
250 | 100 30 | 6.0 13548 | 2258 | 2823 | 2647.38 | 219.79 | 9.68 | 383.54 | 55.58 | 3.69
300 100 30 | 40 10080 16.80 | 21.30 | 2860.00 | 191.00 |11.60 | 274.00 | 38.30 | 3.58
300 100 35 | 50 12660 | 21.10 | 26.90 | 3560.00 | 237.00 |11.50 | 351.00 | 49.90 | 3.62
300 100 | 35 | 6.0 15474 2579 | 31.80 [ 4170.00 | 278.00 |11.40 | 404,00 | 57.40 | 3.56

CON



Como se determiné anteriormente mediante el método de calculo de los 3 momentos, los
cortantes y momentos mayores se encuertna@l portico Fen las correas CZ3, C4
C5, C6

M= -0,3544T-m -35438,81kg-cm
" del acero estructural A36(ASTM A36)

* 136000 Ib/pulg? 2536,37kg/cm?

==l
T="/d 13,97 cm®

Con el valor de W= 13,97¢aamos al catalogo de Dipac y obtenemos las secciones de las correas o perfiles metalicos (G) las cuale

DIMENSIONES DE LA VIGA (DOBLE G FABRICAN
( PERFIL METALICO TIPO C) Dipac ( Fabricante de perfiles metalicos)

Peso del perfilmeta 4,95 kg
0,00495Tn ‘v

Dimensiones del perfil Y Yob
A=100mm=10cm
B=50mm=5cm
C=15mm=1,5cm
e=bmm
w=19,60n1

i DETERMINACION DE LOS MAYORES ESFUERZOS CORTANTES
(PORTICO F)

Ra=6,49 Tn Rb=6,49 Tn
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