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7. Resumen

La introduccién de la tecnologia asociada con el molino analitico en la
Facultad de Ciencias Veterinarias extension Lodana, representa un importante paso
de avance por el logro de la excelencia académica e investigativa de la Universidad
Técnica de Manabi, situacion que justifica los esfuerzos realizados para adquirir la
tecnologia y ponerla a disposicion de la generacion de nuevos conocimientos por
parte de los estudiantes de la carrera de Veterinaria.

En el trabajo se expone un proyecto que, bajo la modalidad de trabajo
comunitario, logra realizar los estudios y desarrollar la gestion que posibilité adquirir
e instalar un molino analitico en la Facultad de Ciencias Veterinarias extension
Lodana.

En el primer articulo se expone el planteamiento del problema y su
formulacion; se la revision de la literatura vinculada con el tema, donde se estudiaron
mas de treinta bibliografias y se expone el marco teorico de la investigacion. El en
segundo capitulo se realiza la visualizacion del alcance del estudio; se expone la
delimitacion espacial y temporal de la investigacion; se analizan los antecedentes y
la justificacion del proyecto; se exponen los objetivos general y especificos, asi
como su comprobacion; se refleja la hipotesis, las variables dependiente e
independiente y se expone su verificacion; se da a conocer el desarrollo del disefio de
la investigacion, donde se sefiala el nivel, el método empleado, y la técnicas
utilizadas. En el capitulo tres se realiza la definicion y seleccién de la muestra, donde
se expone la poblacion y la muestra; se realiza la recoleccion, analisis de los datos y
elaboracion de los resultados, donde se recopila la informacion y se analizan los
resultados de la encuesta y la entrevista realizada a los docentes y estudiantes de la
Facultad de Veterinaria y; se dan a conocer los resultados de la investigacion.
Finalmente se exponen las conclusiones donde se comprueba el cumplimiento de la
hipdtesis que fue propuesta y se exponen las recomendaciones; se relaciona la

bibliografia que fue consultada y se muestran los anexos.
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8. Absatract

The introduction of the technology associated with the analytical mill in the
Faculty of Veterinary Sciences Lodana extension, represents an important step
forward for the achievement of academic and research excellence of the Technical
University of Manabi, a situation that justifies the efforts made to acquire the
Technology and make it available to the generation of new knowledge by the
students of the veterinary career.

In the work is exposed a project that under the modality of community work,
manages to carry out the studies and develop the management that made it possible
to acquire and install an analytical mill in the Faculty of Veterinary Sciences
extension Lodana.

The first article presents the problem and its formulation; the review of the
literature related to the subject was studied, where more than thirty bibliographies
were studied and the theoretical framework of the research is exposed. The second
chapter shows the scope of the study; The spatial and temporal delimitation of the
research is exposed; The background and justification of the project are analyzed;
Outlines the general and specific objectives and their verification; The hypothesis is
reflected, the dependent and independent variables and their verification is exposed;
The development of the research design is announced, which indicates the level, the
method used, and the techniques used. In chapter three the definition and selection of
the sample is carried out, where the population and the sample are exposed; The data
are collected, analyzed and the results drawn up, where the information is collected
and the results of the survey and the interview conducted to the teachers and students
of the Faculty of Veterinary Medicine are analyzed; The results of the research are
announced. Finally, the conclusions are presented where it is verified the compliance
of the hypothesis that was proposed and the recommendations are exposed; the

bibliography that was consulted is related and the annexes are shown.
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Capitulo Uno
1.1.Tema:

ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN MOLINO ANALITICO PARA
EL USO DEL LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PARA LA FACULTAD
DE CIENCIAS VETERINARIAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
MANABI. EXTENSION LODANA.

1.2. Planteamiento del problema

Muchos de los problemas reproductivos que hoy se presentan en los rebafios
lecheros, es consecuencia del mejoramiento genético logrado en los dltimos afios.
Cuando los animales eran de bajo nivel productivo (3.000—4.000 litros (L)/lactancia)
bastaba con la pradera, que con una adecuada disponibilidad de materia seca
alcanzaba a cubrir los requerimientos nutritivos de los animales. Sin embargo, en los
altimos 30 afos los animales fueron en muchos casos sacados de las praderas,
confinados a establos y sometidos a un estrés ambiental y nutricional. Muchas vacas
lecheras reciben altas cantidades de alimento, pero en muchos casos, se ha
descuidado la relacién forraje concentrado.

Una buena alimentacion de las vacas permitira obtener, por una parte, el
potencial genético que la vaca trae como herencia de sus padres Y, por otro lado, que
los animales desarrollen sus procesos reproductivos. La idea es que cada afio la vaca
tenga una cria y como consecuencia de ello una lactancia por afio.

La fibra juega un papel muy importante dentro de la alimentacion del ganado
lechero y rumiantes en general. Es indispensable para mantener la funcionalidad
ruminal, estimular el masticado y la rumia, asi como mantener un pH ruminal
adecuado, que permita la buena salud y digestion.

El contenido de fibra en la dieta se asocia con la composicién de la leche, ya
que por medio de su digestion se producen los principales precursores de la grasa
lactea. Ademas, la calidad y cantidad de fibra consumida afectan la capacidad de
consumo voluntario y la cantidad de energia que pueda aportar una racion. Asi, la
fibra tiene implicaciones importantes en las practicas de alimentacion del ganado
lechero al afectar la salud, la produccion y servir para estimar el contenido de energia

de los forrajes y alimentos, asi como el consumo voluntario.



El desarrollo de sistemas eficientes de produccién pasa por un adecuado
manejo de los factores de elaboracion, que permiten lograr un Optimo
aprovechamiento de los nutrientes contenidos en los distintos alimentos; para ello se
debe tener un conocimiento acabado de las caracteristicas nutritivas de cada fuente
de alimento, con vistas a garantizar los ajustes necesarios en la dieta diaria,
optimizando asi la produccion desde el punto de vista nutricional y econémico. La
informacion y el conocimiento necesario sobre la composicion en nutrientes, de la
gran variedad de recursos alimentarios, tanto convencionales, como alternativos, que
solo pueden provenir de un laboratorio bien equipado, con métodos y equipos
oficiales y validados.

El laboratorio de Bromatologia (bromatos: alimentos, logos: estudio) brinda
informacion de primera mano relacionada con el origen animal, vegetal o mineral de
los alimentos para agruparlos técnicamente. Estudia las caracteristicas organolépticas
fisicas y quimicas, asi como bioldgicas que ayudan a su aprovechamiento racional.
Realiza analisis quimicos para cuantificar los nutrientes (proteinas, grasas,
carbohidratos) condicionantes del precio que se paga por ellos (asi se compra y paga
la cantidad de proteina cruda, energia y minerales que aporta el alimento adquirido),
ademas reglamenta las técnicas de produccién industrial, transporte, conservacion y
expendio de los alimentos. Por lo que la implementacién de un molino analitico
dentro del laboratorio de bromatologia de la Universidad técnica de Manabi,
extension Lodana, ayudaria a los procesos de estudio e investigacion dentro de este

campus.

1.2.1. Descripcion de la realidad problemética

Actualmente la inmensa preocupacién en el desarrollo sostenible, esta
intimamente relacionada con el protagonismo que se le reconoce a la educacion
mediante la investigacion como eje de transformacion social. Debido a esta
importancia, dentro del laboratorio de Bromatologia de la Universidad Técnica de
Manabi extensién Lodana, no se registra la existencia de un molino analitico, lo que
limita la educacion dentro del campo investigativo y asi la disminucion del

conocimiento en procesos de investigacion.



1.2.2. Formulacién del problema

¢De qué manera incide la implementacion de un molino analitico en la
operatividad del laboratorio de bromatologia para la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana?

1.3. Delimitacion de la investigacion
1.3.1. Espacial
La Investigacion se desarrolld en la Universidad Técnica de Manabi,

especificamente en Facultad de Ciencias Veterinarias extension Lodana.

1.3.2. Temporal

Para el desarrollo del proyecto se consideré la informacion existente desde el

2010 y su desarrollo estara en base al cronograma valorado.



Capitulo dos
2. Revisién de la literatura

2.1. El molino analitico

El molino analitico resulta ser un dispositivo técnico apropiado para la
molienda por impacto de sustancias quebradizas y duras (hasta 9 Mohs) y molienda
por corte de materiales blandos y fibrosos utilizando cuchilla especifica (accesorio).
Su precio en el mercado oscila entre los 1 400 USD Y 2 200 USD 1.

En algunas variantes técnicas el molino puede contar con un batidor de acero
inoxidable. Este batidor puede utilizarse hasta una dureza Mohs® de 6. Molienda por
corte de materiales blandos y fibrosos mediante cuchilla de corte y las cargas
humedas y pegajosas se pueden desmenuzar mediante la adicién de agua. El
recipiente reforzado con fibra de vidrio, con entrada de acero inoxidable (AISI
316L), con un volumen util de 80 ml, que permite triturar materiales de molienda con
nitrégeno liquido directamente en el espacio de molienda, recipiente con un volumen
atil de 250 ml disponible de manera opcional. En la figura 1 se muestra una variante

del molino analitico y sus partes.

Figura 1. Variante de molino analitico

Fuente: @

La dureza es la oposicion que ofrecen los materiales a alteraciones como la penetracion, la abrasién, el rayado, la cortadura, y
las deformaciones permanentes entre otras. EIl primer intento de establecer un procedimiento para tal fin, se debi6 a Friedrich
Mohs. Su sencillez (tanto de memorizacién como de aplicacién), lo ha afianzado en esta posicién.



2.1.1. Molino marca: IKA

El molino IKA esta reconocido como uno de los mas funcionales por sus
prestaciones de trabajo !, entre las que se encuentran las siguientes:
a. Superficie de trabajo de acero inoxidable facil de limpiar.
b. Principio de funcionamiento: corte/impacto.
c. Rango de velocidad: 3 000- 6 500 rpm.
d. Dimensiones (An x Al x Pr) 320 x 380 x 300 mm.
e. Resulta optimo para triturar sustancias fibrosas como el papel o un material
vegetal, pero también para plasticos o materiales similares con un peso
especifico reducido. Antes de salir, el material de molienda pasa por un tamiz.
Este tamiz puede intercambiarse por otros con orificios de diferente tamarfio,
segun las exigencias del molinado.
Tipo de proceso en continuo.

Principio de funcionamiento: corte/impacto.

> @ o

Potencia del consumo del motor: 1000 W.

i. Potencia del suministro del motor: 500 W Rango de velocidad: 3 000-6 500
rpm.

j. Tiempo de conexion: 120 min.

k. Tiempo de desconexion, 30 min.

I. El compartimiento donde se muele, puede enfriarse con agua: no

m. El producto puede enfriarse en el compartimiento con hielo seco.

2.1.2. Procedimientos analiticos

Para algunos autores ™!, hay otros tipos de anélisis que permiten estimar la
calidad del alimento, pero esto se considera como una evaluacion un tanto subjetiva
y en muchos casos sus valores son relativos y no absolutos, pues solo permiten
comparar el valor de un alimento con respecto a otro o un grupo de alimentos.
Adicionalmente, la composicion cuantitativa no refleja la eficiencia o el nivel de
aprovechamiento con la cual el alimento es utilizado por determinada especie.

2.1.3. Implementacién de un molino analitico en la suplementacion mineral

de bovinos

Existen autores que plantean ! que al consumir estos forrajes, los bovinos
crecen y producen bajo condiciones sub 6ptimas o no adecuadas. El problema mayor
en el tropico es la insuficiente cantidad de fosforo en el suelo, seguido por las
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deficiencias o excesos de otros como el cobre, zinc, fierro, manganeso, cobalto,
selenio, aluminio, etc. Los minerales participan en numerosas funciones y acttan
como activadores de casi todos los procesos quimicos en los animales.

2.1.4. Laenergia desde el punto de vista productivo

Los animales utilizan la mayor parte de los nutrientes contenidos en los
alimentos para una serie de funciones: mantenimiento, produccién de leche, carne,
huevos, lana, otros . Las necesidades energéticas de los animales se calculan en
base a energia metabolizable. En vacas de alta produccién el factor méas limitante es
la energia y esto se agrava en la medida que los forrajes que consumen tengan una
baja digestibilidad. Prolongado estrés alimenticios y que acarreen serias pérdidas de
condicion corporal afectan seriamente la actividad reproductiva de las vacas lecheras.

Desde el punto de vista reproductivo aquellas vacas que presentan una mayor
produccion de leche tienen una tasa de concepcion mas baja respecto a animales de
menor produccion. En otras palabras, a las vacas de alto nivel productivo les cuesta
mas quedar prefiadas. Esta declinacion en el aspecto reproductivo es consecuencia
del mejoramiento de la produccion de leche por animal y de la alta demanda de
nutrientes que ello implica.

Mantener un balance energético adecuado al comienzo de la lactancia es
extremadamente dificil, especialmente si no se dispone de un forraje de buena
calidad. En esos momentos la actividad metabolica del animal estd dirigida a
producir la mayor cantidad de leche de acuerdo a su potencial productivo.

2.1.5. Energia contenida en los alimentos

Para [ la energia contenida en los alimentos no es aprovechado en su
totalidad por el organismo; esto debido a que una parte de la energia ingerida se
pierde debido a la incompleta digestion de los alimentos. Se denomina energia
digestible (ED) a la diferencia entre la energia ingerida y la energia contenida en las
heces. Conocer el contenido de la energia digestible permite hacer comparaciones
entre la calidad de un forraje y otro, posibilidad de escoger entre uno y otro, para

brindar un alimento de mejor calidad a los animales.



2.1.6. Alimentacion animal. Concepto

La alimentacion Animal es la rama de la zootecnia, que se ocupa del estudio
de todos los aspectos encaminados a proporcionar la cantidad de sustancias nutritivas
(alimentos) adecuadas para procurar un estado éptimo de los animales domésticos .
Para ello se va a estudiar:

a. Valoracion de las necesidades de los animales.

b. Valoracion del contenido de nutrientes de los alimentos.

c. Racionamiento o forma de aportar la cantidad de alimentos necesarios para cubrir
de forma 6ptima las necesidades de dichos animales.

La nutricion es la ciencia que estudia el conjunto de procesos mediante los
cuales, el organismo utiliza los distintos componentes (nutrientes) de los alimentos,
para el desarrollo y mantenimiento de las estructuras corporales y la regulacién de
procesos metabolicos.

2.1.7. Clasificacion de los alimentos

Aunque cada animal utiliza de forma distinta los diferentes tipos de alimentos,
para todos y en general, se puede hacer una clasificacion basica de los alimentos,
fundamentada en el contenido de nutrientes por unidad de peso, a modo de densidad
nutritiva, muy relacionada con la composicion quimica y segun qué fraccion de
nutrientes predomine sobre otros.

Dependiendo de la cantidad de nutrientes por kg de producto fresco, muy
relacionado con la cantidad de agua y su contenido en fibra, los alimentos se pueden
clasificar en los siguientes tipos
1. Alimentos de volumen o groseros: Se denominan alimentos de volumen ya que

ocupan mucho volumen y tienen relativamente poco valor nutritivo. Se les
conoce también como alimentos bastos o groseros. Podemos distinguir en este
grupo los alimentos fibrosos y los alimentos suculentos. Alimentos fibrosos con
alto contenido en fibra que sélo puede ser aprovechada por los rumiantes.

2. Alimentos concentrados: Se denominan asi porque tienen gran cantidad de
elementos nutritivos en relacion a su peso. Aqui se incluyen todos los granos de
cereales y sus harinas (maiz, cebada, trigo, avena, sorgo, centeno, etc.), los granos
de leguminosas, las tortas o harinas de oleaginosas y los propios granos de

oleaginosas (soja, girasol, etc.) y todos los piensos compuestos. Son



practicamente los mismos alimentos que por lo general consumen los humanos,
pero transformados para su uso en ganaderia. Estos alimentos se utilizan de forma
comun en el racionamiento de animales mono géastricos (cerdos, gallinas, etc.) y
para complementar las dietas forrajeras de rumiantes altamente productores
(ovejas, cabras y vacas, normalmente de leche). Tienen un bajo contenido en
humedad y se conservan bastante bien. En comparacion con los alimentos
groseros tienen muy bajo contenido en fibra.

3. Alimentos energéticos: la cantidad de energia que aportan estos alimentos es
comparativamente mayor que la cantidad de proteina.

4. Alimentos proteicos: la fraccion de proteina predomina sobre la fraccion
energética.

5. Alimentos equilibrados: generalmente son piensos compuestos destinados a la
produccion. Por regla general son mezclas de concentrados que han sido
disefiadas para que el animal no necesite de otros alimentos ya que satisfacen
todos los requerimientos de éstos. En rumiantes esta definicion no seria del todo
correcta, ya que ademas necesitan una base forrajera.

6. Alimentos minerales y correctores. No contienen energia o proteina, pero aportan
los minerales necesarios para equilibrar los minerales en las distintas dietas del
ganado. Se pueden incluir aqui otros productos que contienen vitaminas o
aminodcidos esenciales, que permiten corregir las deficiencias que de estos
nutrientes puedan existir en las raciones. Por lo general se suelen comercializar
conjuntamente este tipo de productos en forma de los conocidos correctores
mineros vitaminicos (CMV), de elevado precio, que se incluyen en las raciones

en proporciones muy bajas.
2.1.8. Concentracion de proteina necesaria en la mezcla de concentrados

La proteina cruda requerida en la mezcla de concentrados depende del tipo de
forraje en la racion. Forrajes que tienen alto contenido de proteina cruda como
leguminosas, pueden ser combinados con una mezcla de concentrados de baja
proteina. Por otro lado, un pasto de bajo proteina debe mezclarse con un concentrado

de alta proteina para llegar a una dieta balanceada ™.



2.1.9. Dieta a base de forrajes

En la alimentacion del ganado doble propdsito se deben tratar de cubrir los
requerimientos de los animales al menor costo posible. Los forrajes bien manejados
son un alimento completo para las vacas, y permiten una buena produccion de leche
y carne. El pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) puede satisfacer las necesidades
nutricionales de mantenimiento, mas la produccién hasta 10 kg de leche por dia; los
raigrases como el tetralite, hacen posible la produccion de hasta 18 kg de leche por
vaca por dia, sin que haya necesidad de suministrar concentrados, pero, en este caso,
en ganaderias de leche, tanto las praderas como las vacas, deben ser manejadas en
forma 6ptima .

En sistema doble proposito es posible homologar la producciéon con solo
pasto a 6 litros de leche para venta y un ternero desteto de minimo 150 kg. Las
recomendaciones o decisiones en la alimentacion del ganado deben reconocer el
recurso de forrajeras nativas, su uso racional y acorde con un adecuado balance de
nutrientes en la racion. Uno de los aspectos claves es la cantidad y calidad de la
proteina que se aporte en la dieta, por lo que es prioritario reconocer y usar de modo
apropiado forrajes como las leguminosas u otras especies ricas en proteina. Los

nutrientes basicos asi: energia, proteina, minerales, vitaminas y agua.
2.1.10. Importancia de la fibra en la alimentacion animal

Si se aumenta la densidad energeética de la dieta mediante un incremento en las
cantidades de los alimentos concentrados sacrificando las de fibra, podrian producirse
problemas serios de salud ruminal, debido a que la fermentacion rapida de los
carbohidratos no fibrosos (CNF) y el estimulo menor para la secrecion de saliva,
reducen el pH ruminal al incrementarse la produccion de 4cido lactico ™2,

El primer sintoma que indica que la cantidad o la calidad del material fibroso
es inadecuada es la disminucion del masticado, lo que conlleva a una reduccion de la
secrecion de sustancias tampon via saliva, causando un declive en el pH ruminal. El
pH del rumen no debe caer por debajo de 6,0 a 6,2, ya que, si esto ocurre, la
degradacion de la fibra por los microorganismos se reducird, lo cual a su vez causa

una depresion en la sintesis de la grasa lactea. Ademas, se producird acidosis, una



reduccion en el consumo de alimento, laminitis?, lesiones en el rumen al alterarse la
morfologia normal de la pared ruminal, Ulceras abomasales, abscesos hepaticos,
desplazamiento del abomaso y otros desbalances metabolico.

Para prevenir los problemas metabolicos causados por la ingestion de
cantidades altas de alimentos concentrados, se recomienda que las vacas recién
paridas pastoreen en los potreros con mejor disponibilidad y calidad de forrajes y que
se adapten al consumo de alimento concentrado en forma gradual, con consumos no
mayores a 3 kg por comida y con intervalos entre comidas de al menos tres horas, sin
exceder los 7,5 kg por dia durante la primera semana de lactacion. Se sugiere que,
durante las fases posteriores de la lactacion, el alimento balanceado se suministre
varias veces al dia, sin sobrepasar los 3 kg por comida. Ademas, actualmente se
sugiere la utilizacion de subproductos fibrosos, los cuales poseen valores aceptables
de energia y logran aportar cantidades de fibra efectiva a las raciones de las vacas en
produccién, reduciendo asi las posibilidades de que el animal sufra una acidosis.

Los carbohidratos son los nutrimentos que se incluyen en mayor proporcion en
las dietas para el ganado lechero. Ademas de constituir la mayor fuente de energia
para los animales, son los precursores de los tres componentes mas importantes de la
leche: lactosa, grasa y proteina. En la tabla 1 se muestra el efecto de la forma fisica de

la fibra sobre la produccion de leche y los pardmetros ruminales.

Tabla 1. Forma fisica de la fibra y su efecto

Tiempo de masticado . . Produccion de leche
Forma fisica Relaclonl Acético :
Min / dia Minfkg de M5 Propiénico Kg % grass
Fino 280 3,68 1,70 31,8 2,80
Medio 514 5,00 1,80 35,3 2,50
Grueso GED 5,82 2,10 33,7 3,00

Fuente: ™

Para que la produccidn de leche sea 6ptima en cantidad y calidad, los procesos
de fermentacion ruminal deben producir los &cidos grasos en cantidades y
proporciones adecuadas, lo cual se logra mediante el balance de las dietas por su
contenido y calidad de carbohidratos. La cantidad y relacién de los &cidos grasos
volatiles, pueden alterar el metabolismo y distribucion de nutrimentos. Si la
produccién de 4cido acético se ve disminuida con respecto al &cido propiénico®, la

produccion de grasa lactea se vera deprimida, mientras que si ocurre lo contrario la

2 Es el deterioro de la calidad del casco, también denominada pododermatitis aséptica difusa o laminitis, su causa principal es
por el consumo de cantidades excesivas de alimentos de alta energia o la ingestion constante de concentraciones elevadas de
carbohidratos.

3 El 4cido propidnico constituye el &cido graso mas pequefio, es un acido carboxilico monoprético, el cual se puede encontrar
en la naturaleza. En estado puro, se presenta como un liquido incoloro, corrosivo, con un olor acre y es miscible en agua.
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produccién de glucosa se reduce, influyendo negativamente sobre el volumen de

leche producida.
2.1.11. Por qué es importante la materia seca

El término materia seca se utiliza en la formulacién de dietas para identificar
el restante, después de la remocion de agua en la materia prima o dieta con que se esta
trabajando. Materia seca = todo el contenido menos agua ™.

Existen materias primas con mayores cantidades de materia secas que otras,

(¢

El Iorraje contiene menos materia seca (MS) que el

por ejemplo:

Resulta muy importante conocer la cantidad de MS en las materias primas y
dietas ya que indica las siguientes cuestiones:

a. cantidad total de nutrientes que potencialmente pueden ser aprovechados por el
animal para ganancia de peso, entre menos MS, menos nutrientes.

b. EIl agua también es un nutriente muy importante, pero, cuando se alimenta a
animales, se tiene que garantizar el libre acceso a agua de buena calidad. Cada
ingrediente tiene su cantidad ideal de materia seca. Aun, uno tiene que medir el
contenido de materia seca para no pagar agua en exceso.

Se debe monitorear (minimo) semanalmente la cantidad de materia seca en
todas las materias primas utilizadas para generar el alimento de animales,
especialmente del forraje (o cualquier otro ingrediente humedo) utilizado, ya que
varia dependiendo el tipo, tiempo de corte y otros factores.

Es mas importante saber cuanto es el consumo de Materia Seca que de materia
fresca, ya que nos indica la cantidad de nutrientes que estan siendo consumidos.
Como, por ejemplo: Si se utiliza el valor de Materia Seca de ensilaje de maiz
encontrado en las tablas nutricionales establecidas, se puede ver que contiene 33% de
MS. Si se va a aplicar esto significa que, por cada 100 Ib de ensilaje de maiz brindado
(materia fresca), solamente 33 Ib son de materia seca y todo el restante 67 Ib de eso es

agua.

11



2.1.12. Alimentacion en corral

Los animales deben recibir 3 diferentes tipos de dietas, las cuales deben girar
con base a la adaptacién de la alimentacion al rumen; dichas etapas de alimentacion
serfan: iniciacion, transicion y finalizacion M.

En la etapa de iniciacién: debe tener una duracién de 8 dias y consiste en ir
adaptando a los animales al corral y a las bacterias del rumen a la racion diaria. En
esta etapa, el total de la racion debe componerse de 75% de fibra que puede provenir
de paja de avena, maiz, cebada, heno de zacate Estrella de Africa, Pangola, Tanzania
0 Mombaza (de preferencia molido) y 25% de la racion de alimento concentrado. La
dieta puede ser integral, o sea que vaya mezclado tanto el alimento como el heno o
también puede utilizarse silo de maiz. Cuando se utiliza este tipo de dieta, el
desperdicio en el comedero es muy bajo. Durante esta etapa, los animales deberan
consumir en promedio diariamente de 4 a 5 kg totales de racién, representando el
heno de 3.0 a 3.75 kg vy el alimento de 1.0 a 1.250 kg, haciendo esto el total de la
cantidad mencionada anteriormente. En la foto 4, se muestra la dieta integral ofrecida
a los animales de engorda en confinamiento.

En la etapa de transicion: tiene una duracion de 8 dias y el total de la racién
debe componerse del 50% de fibra molida (heno de forraje 0 paca seca) y 50% de
alimento concentrado. Se recomienda que de preferencia la dieta sea integral.
También en esta etapa se puede utilizar silo de maiz combinado con el alimento
concentrado. En esta etapa los animales deberan estar consumiendo en promedio
diariamente de 6 a 9 kg total de racion, representando el heno de 3 a 4.5 kg vy el
concentrado en igual proporcion, sumando un total diario de 6 a 9 kg.

En la etapa de finalizacion: se pretende que ya exista una adaptacion total de
las bacterias ruminales a la dieta. En esta fase, los animales deberan estar
consumiendo diariamente entre 10 a 12 kg totales de racion, siendo las proporciones
de forraje y concentrado de 15% y 85% respectivamente, o sea de 1.5 a 1.8 kg de
fibra y el concentrado de 8.5 a 10.2 kg. En esta etapa se utilizan dietas calientes o
muy energeéticas, con un contenido de proteina cruda bajo (12 6 13%) y generalmente
la racion de concentrado debe estar constituida de 60 a 70% de grano como el maiz
amarillo molido o de preferencia rolado, maiz blanco o sorgo molido y es importante

que en este sistema de engorda la racion se suministre seca. En esta etapa se puede
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reducir el consumo de alimento entre 10 a 15% utilizando ionéforos como el
lasalocida sodico o la monensina sodica.
En la figura 2 se muestra una imagen de animales alimentandose en el

régimen de estabulacion.
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Figura 2. Animales en régimen de estabulacion

Fuente: 4

2.1.13. Consumo del suplemento mineral

El consumo de un suplemento mineral debera ser apropiado para que los
animales reciban la cantidad exacta de minerales que requieren para incrementar su
productividad. Pudiera aceptarse como normal un consumo por animal adulto de 100
g de un suplemento mineral por dia y de 50 g para un animal joven. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que existe un umbral relacionado al gusto salado maés alla del

cual, el consumo de una mezcla mineral se deprime 1*°.

2.1.14. Deficiencias en la nutricion animal: una de las causas de la retencién

placentaria

Una de las alteraciones reproductivas que causa importantes pérdidas
economicas en las explotaciones de ganado de carne y leche, y que es causada, en
parte, por deficiencias en la nutriciéon animal, es la retencion placentaria. Por lo
general, la retencion placentaria o de membranas fetales se define como un fracaso

en la expulsion de las mismas, y aunque existe discrepancia entre los distintos
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autores, se puede considerar retencion placentaria cuando las membranas no han sido
expulsadas al cabo de 12-24 horas siguientes al parto ™!,

Una vez descartadas las causas infecciosas y mecéanicas, la deficiente
nutricion animal es la causa mas reconocida de la retencion placentaria. Entre las
causas de deficiente nutricién animal que dan origen a la retencion placentaria y que
pueden ser bastante complejas, se reconocen el déficit de micro minerales de gran
importancia como lo son el selenio, la vitamina A, el cobre y el yodo en la racion
balanceada, o del forraje verde que pastan los bovinos.

La incidencia de las retenciones placentarias aumenta con la deficiencia,
también, de macro minerales esenciales en la nutricion animal, como el caso del
calcio. Y parece estar relacionada, también, con el sindrome de la vaca gorda. Existe,
también, una implicacion genética y tales vacas deben considerarse fuertes

candidatas para el sacrificio.
2.1.15. Estrategias para el manejo de la alimentacion

En la revision del consumo de alimentos, la maximizacion del consumo de
materia seca es el objetivo en la alimentacion de ganado lechero. Los forrajeadores
de vacas lecheras deben comprender, el importante rol que juegan en dar a las vacas
paridas un buen punto de partida. Parte del manejo de la alimentacion comienza por
alimentar vacas acordes a su nivel de consumo de alimento estimado. Debido a que
las vacas requieren Kilos de alimentos y no porcentajes, predecir el consumo de
alimentos llega a tener mucha importancia en el balance de raciones para un nivel de
produccion deseado 7.

Una vaca promedio de 580 Kg produciendo 32 Kg de leche (corregida a 4%
de materia grasa) comeria 21 Kg de materia seca por dia. Si las vacas comen mas de
0,5 Kg por debajo del valor estimado, algo estaria deprimiendo su consumo de
alimento. Es importante que los forrajeadores estén altamente pendientes de ello,
para realizar las adecuaciones que correspondan. Posibles explicaciones para una
disminucion del consumo de materia seca incluyen: stress caldrico, alimentacion
infrecuente, alimentacién no disponible durante suficiente tiempo al dia o alimento
enmohecido.

Las vacas cuyo consumo de materia seca es calculado mas de 1 Kg por sobre
el valor estimado, estan generalmente desperdiciando alimentos. Las vacas prefieren

alimentos humedos y el alimento que es aportado en exceso, usualmente se seca y
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pierde palatabilidad. EI exceso de alimento también permite el desarrollo de moho, el
que puede resultar en abortos o baja produccion de leche. Sub o sobrealimentacion

de vacas es usualmente el resultado de no realizar ajustes.
2.1.16. ¢ Qué es la bromatologia?

Es una disciplina fundamental en el ambito de la alimentacion y la nutricion,
se encarga de estudiar las caracteristicas fisicoquimica (estado, composicion,
transformaciones que experimenta la materia...), sensoriales (olor, color, sabor, tacto
y flavor) y microbioldgicas de los alimentos. Asi como las relaciones de estas
caracteristicas con las etapas de procesado (produccion, manipulacion, elaboracion,
almacenamiento, distribucion y venta) y las etapas posteriores al procesado, una vez
ya adquiridos, como son el tratamiento antes de ser consumidos, el propio consumo y

sus aspectos nutricionales!*®!,
2.1.17. Laboratorio de bromatologia

El Laboratorio de Bromatologia tiene como misién realizar pruebas, ensayos
y controles con el fin de aportar a la politica institucional de seguridad alimentaria,
en la busqueda de la inocuidad y genuinidad de los alimentos que consume la
poblacion, asi como vigilar el cumplimiento de los requisitos y especificaciones

establecidos en la legislacion vigente™.

2.1.18. Politica de calidad del laboratorio de bromatologia

Como politica todas las actividades deben ser realizadas cumpliendo con la
mision del laboratorio, cuidando la seguridad del personal, respetando el medio
ambiente e informando los resultados de acuerdo a la normativa vigente . Entre las
actividades se encuentran las siguientes:

a. Realizar pruebas, ensayos y controles de acuerdo con los métodos establecidos,
cumpliendo con los requisitos de la norma 1SO 17025 Y de forma de mejorar
continuamente la eficacia y eficiencia del sistema de gestion interno.

b. Es compromiso de la direccion del laboratorio la realizacion de un trabajo
confiable y competente, en el marco de las disposiciones legales vigentes y el

oportuno tratamiento de las solicitudes y reclamos de los usuarios.
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c. El laboratorio debe contar con un personal involucrado, competente y
familiarizado con la documentacion de la calidad, que implementa las politicas y
los procedimientos en su trabajo.

d. Promover la continua capacitacion, entrenamiento y actualizacion del personal.

2.1.19. ¢ Por que es importante el control de calidad de los alimentos?

La calidad es unconcepto que viene determinado por la conjunciéon de
distintos factores relacionados todos ellos con la aceptabilidad del alimento.
“Conjunto de atributos que hacen referencia de una parte a la presentacion,
composicion y pureza, tratamiento tecnoloégico y conservacion que hacen del
alimento algo mas o menos apetecible al consumidor y por otra parte al aspecto

sanitario y valor nutritivo del alimento” %2,

2.1.20. Importancia de la bromatologia para los quimicos farmacéuticos

La bromatologia es de gran importancia para los quimicos farmacéuticos que
se dedican a estudiar las caracteristicas fisicas de los alimentos con la intencion de
reunir la cantidad de alimentos requeridos para la sana alimentacion de una densa y
numerosa poblacion. Asi como también la de conseguir que los alimentos sean
agradables al consumidor y mantengan una calidad a lo largo de todo el afio y de
aumentar o al menos mantener el valor nutritivo de los alimentos para mantener su

correcto estado de salud %!,
2.1.21. El metano y sus efectos en el medio ambiente

Los principales gases de invernadero incluyen didxido de carbono, metano,
Oxido nitroso, y halocarbonos. Segun los ultimos calculos, los impactos del metano en
el calentamiento del clima pueden duplicar la cantidad normalmente atribuida a este
gas 141,

El metano es un gas incoloro, inflamable y no téxico. Se considera un gas de
efecto invernadero relativamente potente que contribuye al Calentamiento Global del
planeta, ya que tiene un potencial de calentamiento superior al diéxido de carbono.
Sin embargo, la cantidad de didxido de carbono en la atmosfera es significativamente
mayor al del metano, y por esta razon es considerado como el principal gas culpable

del calentamiento de nuestro planeta %°!,
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El metano, es responsable del 16% del efecto invernadero. Es un combustible
limpio renovable, que surge fundamentalmente de la descomposicion de la materia
organica en ambientes pobres en oxigeno y sus principales productores son el ciclo
digestivo del ganado, ciertos cultivos, los vertederos y en menor proporcion, los
incendios forestales, la actividad de las termitas y otros insectos.

Sin embargo, algunos estudios estan revelando que el potencial de impacto
ambiental del metano es superior. Se plantea con mucha fuerza que el efecto del
metano en el proceso de calentamiento global de la atmdsfera se ha subestimado en
exceso, segln un estudio estadounidense que sugiere que los modelos y los controles
actuales de emisiones deberian ser revisados. El profesor Drew Shindell, del Instituto
de Estudios Espaciales NASA Goddard de Nueva York, dirigio el estudio, cuya
conclusidn principal es que el impacto del metano en la temperatura global del planeta
es un 30 por ciento mayor de lo que se pensaba hasta ahora °!.

En las minas de carbdn la presencia de gas metano tiene un doble riesgo, por
una parte, que se absorba por inhalacién y, por otra parte, que la mezcla de metano y
aire puede ser explosiva bajo ciertas condiciones, poniendo en riesgo a los mineros.
Sin embargo, el gas metano no s6lo aparece vinculado a la extraccion de combustibles
fosiles como el carbon, sino que también aparece en altas concentraciones en los
vertederos, pantanos y en los procesos de digestion y defecacion de animales. El
analisis de las emisiones de metano por sectores muestra que éstas se concentran
esencialmente en el sector agricultura, ganaderia, mineria, gas y electricidad y

servicios comunitarios y sociales (vertederos) 7.
2.1.22. La alimentacion del ganado y el medio ambiente

La ganaderia ocasiona entre el 30 y el 40% de todo el metano que la actividad
humana expulsa a la atmésfera. Un trabajo de investigacion reciente desarrollado en
Argentina, ha demostrado que es posible lograr una reduccion del 30% de media en
la produccion de metano (CH,;) mediante la adicién de aceites vegetales que
contienen altos niveles de acidos grasos poliinsaturados de la dieta de vacas lecheras.
La aplicacion de esta dieta, se esta realizando de manera experimental, pues se quiere
evaluar de forma general, si el uso de aditivos en la dieta del ganado puede producir

efectos secundarios, sin afectar una buena produccion ganadera 2.
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En un estudio realizado por la Universidad Nacional de Colombia, se
evidencié que cuando los semovientes” tienen una dieta balanceada entre forrajes y
arbustos, se puede disminuir ostensiblemente el efecto invernadero. El estudio
permitié observar y analizar uno de los problemas que més se asocia a la variabilidad
climatica: la propagacion de metano %%,

Por otro lado, cabe resaltar que, dada la peligrosidad del metano para el
ambiente, es importante plantearse alternativas para la mitigacion de los efectos
adversos sobre el calentamiento global. Para ello, se puede considerar la capacidad
energética que posee este gas y aprovecharla en la generacion eléctrica o calérica. De
esta forma, se pueden obtener beneficios del recurso en medios con suministro
suficiente de residuos solidos, sea a través del estiércol animal o bien de residuos
solidos vegetales, encontrados en su mayoria en hatos ganaderos, fincas, zonas

rurales e incluso en rellenos sanitarios [30].

2.2. Marco tedrico
2.3. Antecedentes

En la ciudad de Portoviejo, se encuentra ubicada la Universidad Técnica de
Manabi, que es una institucion de educacién superior, que desde que fue fundada en
1954 ha venido en constante desarrollo, tanto educacional, como en infraestructura
fisica, lo que le ha permitido sitiarse a la vanguardia de las universidades que se
encuentran en la provincia.

De los mudltiples edificios con que cuenta actualmente el campus
universitario, el mas antiguo es el que acoge a la Facultad de Ciencias Veterinarias,
abierta a los estudiantes el 29 de octubre de 1952 donde el Honorable Congreso
Nacional, mediante decreto, crea la Universidad Técnica de Manabi con tres
Escuelas: de Mecanizacion Agricola, con sede en Portoviejo; de Veterinaria, con
sede en la parroquia San Vicente del Canton Sucre; y, de Agronomia y Regadio con
sede en Jipijapa. Se publico en el Registro Oficial No. 85 del 11 de diciembre de
1952. Cuatro afios mas tarde el Honorable Consejo Universitario de la Universidad
Técnica de Manabi, el 16 de abril de 1956, con las atribuciones que le concedia la

Ley de Educacion Superior y los Estatutos, acuerda abrir la Escuela de Medicina

* La condicion de semovientes la representan los animales en produccién econémica, en definitiva, lo
que son las cabezas de ganado.
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Veterinaria, como lo dispone el Decreto Legislativo de fecha 29 de octubre de 1952y
se dispuso que, en razon de las limitaciones econdmicas, los primeros cursos
funcionarian en Portoviejo. Pero el 22 de octubre de 1959 el Honorable Congreso
Nacional, mediante decreto, reforma el Decreto Legislativo del 29 de octubre de
1952, en el sentido de que la Universidad Técnica de Manabi inicialmente funcionara
con la Facultad de Ingenieria Agricola y Medicina Veterinaria, con tres Escuelas:
Mecanizacién Agricola, Ingenieria Agrondmica y Regadio, y Medicina Veterinaria,
y se da la Facultad al Consejo Universitario para elegir los lugares donde funcionen
tales escuelas. Se publica este Decreto Legislativo en el Registro oficial No. 994 del
16 de diciembre de 1959. Donde nueve afios mas tarde el Honorable Consejo
Universitario de la Universidad Técnica de Manabi, el 30 de julio de 1968, elevo la
Escuela de Medicina Veterinaria a la categoria de Facultad de Ciencias Veterinarias,
lo que vendria a contribuir en el desarrollo de la provincia en materia de medicina
veterinaria. Respecto al proyecto planteado, cabe indicar que, hasta la actualidad, el
laboratorio de bromatologia de esta facultad no se cuenta con un molino analitico

para el desarrollo educativo dentro del &mbito investigativo.
2.4. Justificacion

La investigacion se ha implementado para lograr la implantacion dentro del
laboratorio de bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Técnica de Manabi extension Lodana, de un molino analitico que puede
contribuir al desarrollo educativo y docente en nutricion de bovinos, mediante la
investigacion de muestras de forraje o pastos secos, analisis de composicion quimica
y pruebas de degradabilidad en situacion de vacas fistuladas. En la figura 3 se

muestra una vaca con una fistula instalada.
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Figura 3. Vaca con una fistula instalada

Fuente: Foto tomada por los autores del trabajo de titulacion el 28 de agosto de 2017

2.5. Objetivos

2.5.1. Objetivo general

Realizar un estudio para la implementacion de un molino analitico para el uso
del laboratorio de bromatologia para la Facultad de Ciencias Veterinarias de la

Universidad Técnica de Manabi. Extension Lodana.

2.5.2. Obijetivos especificos

1. Realizar un diagnostico de las condiciones en las que se encuentra el laboratorio
de Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Técnica de Manabi extension Lodana.

2. Equipar el Laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana con un molino analitico.

3. Describir los principales elementos de uso y manejo del molino analitico que sera
implantado dentro Laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana.

4. Analizar como la implementacion de un molino analitico contribuye al desarrollo

investigativo de los docentes y estudiantes en nutricién bovino.
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Capitulo Tres

3. Visualizacion del alcance del estudio
3.1. Enlo social

El alcance social del proyecto estd dado por su aporte al crecimiento
educativo para el desarrollo de la carrera de Medicina Veterinaria, pues permite
incrementar los conocimientos en el uso y manejo del molino analitico en el
Laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias extension

Lodana.

3.2. En lo econémico

El alcance econdémico esta dado por lo que representa el mejoramiento de la
nutricion animal para el crecimiento de la produccion agropecuaria en la provincia,
pudiendo aplicar de inmediato los resultados de la investigacion, en la experiencia
productiva vinculada con la produccién de carne y leche en el territorio.

3.3. En lo cientifico

El alcance cientifico est4d dado por la apertura de nuevas investigaciones
relacionadas con la alimentacidn animal, mediante la utilizacion del molino analitico,
que representa un crecimiento investigativo importante para la carrera de Medicina
Veterinaria en la UTM.

3.4. Hipdtesis y definicidn de variables

3.4.1. Hipotesis

La implementacion de un molino analitico en el laboratorio de bromatologia,
mejorara el desempefio académico e investigativo de los estudiantes de la Facultad

de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extensiéon Lodana.
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Variable dependiente: Implementaciéon de un molino de analitico

Conceptualizacion Categorias Indicadores Item Técnicas
El molino analitico | Caracteristica Tipo de | ¢Tiene conocimiento | Entrevistas
tendré una funcién para | del molino | procesos usted sobre las | especializadas
muestras de forrajes o | analitico Tiempo de | caracteristicas que debe | a docentes y
pasto seco de 1 y 2 conexion tener un molino analitico | estudiantes de
mm, en pruebas de de calidad? la Facultad de
degradabilidad en Veterinaria
situaciones de vacas
fistuladas, y hacer un | Procedimientos | Consumo de | ¢Tiene alguna nocion de
analisis de composicion | analiticos suplemento | la cantidad de
quimica. mineral suplemento que debe

ingerir un animal de
acuerdo a la edad?

Variable independiente: Laboratorio de bromatologia

Conceptualizacién Categorias Indicadores item Técnicas
El  Laboratorio de | Politica de | Realizacién | ;Por qué considera | Entrevista
Bromatologia tiene | calidad del | de pruebas, | usted que es | especializada
como mision realizar | laboratorio ensayos Yy | importante que se | a Docentes y
pruebas, ensayos 'y controles implemente un | Estudiantes de
controles con el fin de molino analitico en el | la Facultad de
aportar a la politica Personal laboratorio de | Veterinaria
institucional de calificado bromatologia?

seguridad alimentaria,
en la blsqueda de la
inocuidad y genuinidad
de los alimentos que
consume la poblacion.

Importancia del
control y calidad
de los alimentos

Factores que
intervienen
en la calidad
de los
alimentos.

¢En qué porcentaje
conoce usted lo que
es un laboratorio de
bromatologia?

3.4.2. Comprobacion de la hipotesis

La hipotesis quedd verificada mediante los resultados del trabajo de

investigacion, al poder demostrar que, con la implementacion de un molino analitico

en el laboratorio de bromatologia, se logra mejorar el desempefio académico e

investigativo de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la

Universidad Técnica de Manabi extensién Lodana.

3.5. Nivel de investigacion

La nocidn de una investigacién comunitaria se refiere a las actividades que se

llevan a cabo, para solucionar un problema o paliar un deéficit que sufren los
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integrantes de un cierto grupo social. Lo habitual es que esta clase de proyecto sea
impulsada por las propias personas que tienen que resolver la cuestion.,

Los proyectos comunitarios forman parte de los proyectos sociales, que
tienen la finalidad de mejorar la vida de las personas a través de la satisfaccion de sus
necesidades basicas. La especificidad de los proyectos comunitarios radica en que
suelen ser ideados, desarrollados y concretados por los miembros involucrados.

La elaboracion de una investigacion comunitaria comienza, por la etapa de
diagnostico, que consiste en un profundo analisis de la situacion de la comunidad y
de las problemaéticas que le impiden su correcto desarrollo.

Para la resolucion de los conflictos hallados durante dicha fase, se puede
escoger cualquiera de los siguientes caminos, o bien por los dos a la vez: determinar
las herramientas y los recursos que seran necesarios para el trabajo, conseguirlos y
ponerse manos a la obra; asi como ensefiar técnicas y actividades a la propia

comunidad educativa para que participen activamente en la investigacion.

3.6. Método

El método seleccionado es hipotético-deductivo, puesto que se plantean
hipdtesis que se pueden analizar deductiva y/o inductivamente, con su
correspondiente comprobacion experimental, es decir, se busca que la parte teérica
no pierda su sentido, por ello se relaciona posteriormente con la realidad.

Es necesario recordar que una de las caracteristicas de este método es la
combinacién de otros métodos asi: el inductivo, el deductivo y el experimental. Entre
las fortalezas que se le reconocen a fin de facilitar la comprension de esta medicion,
es conveniente hacer un recorrido detallado y explicativo del cuadro denominado
“dinamica de la medicion”, incluyendo todos los actores y actoras que intervienen en
la ejecucion del proyecto, tendentes a concentrar a los estudiantes en un area que les
permita realizar sus actividades educativas de investigacion, utilizando un espacio

fisico implementado.

3.7. Técnicas

a. Encuestas dirigidas a los estudiantes y docentes de la Facultad de Ciencias
Veterinarias.
b. Entrevistas a los docentes de la de Facultad de Ciencias Veterinarias extensién

Lodana.
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Capitulo cuatro

4. Desarrollo del disefio de la investigacion

Dandole cumplimiento al primero de los objetivos especificos propuestos en
la investigacion, se realiz6 el diagnostico de las condiciones en las que se encuentra
el laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Técnica de Manabi extension Lodana, donde se pudo comprobar lo

siguiente:

Inicialmente se comprob6 que la edificacién donde se pretende instalar el
molino analitico, no reunia las condiciones para garantizar el trabajo y la seguridad
de la tecnologia, pues incluso no poseia la alimentacion eléctrica para el trabajo del
molino. En las figuras que se muestran a continuacion, se puede observar la situacion
que presentaba el local donde se debia instalar el molino analitico. En la figura 4 se

muestra la parte exterior del local y en la figura 5 el interior del local.

Figura 4. Parte exterior del laboratorio donde se instalaré el molino

Fuente: Foto tomada por los autores del trabajo de titulacion el dia 10 de julio de 2017
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Figura 5. Parte interior del laboratorio donde se instalara el molino

Fuente: Foto tomada por los autores del trabajo de titulacion el dia 10 de julio de 2017

Luego de verificado el estado en que se encontraba el local del laboratorio, se
realizaron los trabajos de reconstruccion y acondicionamiento del local donde se
instalaria el molino analitico. En las figuras que se muestran a continuacion, se puede
observar la situacion que presenta el local después de haber realizado los trabajo de
reparacion y acondicionamiento y la instalacién del molino analitico. En la figura 6
se muestra la parte exterior del local y en la figura 7 el interior donde ya se puede

observar el molino analitico instalado.
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Figura 6. Parte exterior del laboratorio reconstruido y acondicionado

Fuente: Foto tomada por los autores del trabajo de titulacion el dia 25 de agosto de 2017

Figura 7. Parte interior del laboratorio donde se observa el molino analitico instalado

Fuente: Foto tomada por los autores del trabajo de titulacion el dia 10 de julio de 2017

En el anexo 3 se muestran las facturas de gastos incurridos durante la gestion

de adquisicion de la tecnologia e instalacion del molino analitico.
En el anexo 4 se muestran fotos con las evidencias del trabajo realizado.
En el anexo 5 se adjunta el manual técnico del molino analitico.

En el anexo 6 se muestran los convenios de concesion de becas debidamente

firmados.
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En el anexo 7 se muestra el acta de entrega y recepcion del molino analitico y

los accesorios.
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Capitulo cinco

5. Definicion y seleccion de la muestra
5.1. Poblacién y muestra

5.1.1. Poblacion

La poblacion esté integrada por los docentes y estudiantes de la carrera de
veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de

Manabi extension Lodana con un total de 520.
5.1.2. Muestra

Para la determinacion de la muestra se aplico la ecuacion 1:

N Z2 Pq
n=
E2(N-1)+Z%pq

520 (1.96)2(0.5)(0.5)

1)

1= 0.0D2(519) + (1.96)2(0.5)(0.5)
| _499408
6.1504
Donde:

n— Tamano de la muestra requerida

Z— Nivel de confiabilidad (con una seguridad del 95% se utiliza el valor estandar de
1.96)

N— Tamafio de la poblacion (520 estudiantes y profesores)

p— Variabilidad positiva (0.5)

g— Variabilidad negativa (0.5)

E— Margen de error (6%)

La encuesta se realiz6 a 81 personas entre alumno y docentes de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad Técnica De Manabi.

La entrevista especializada se realizé a 5 docentes de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana, que son
especialistas en nutricion animal.

Dado el tamafio y las caracteristicas de la muestra para la entrevista

especializada no fue necesario aplicar ninguna ecuacion.

28



5.2. Recoleccidn, analisis de los datos y elaboracién de los resultados

5.2.1. Recoleccion y andlisis de los datos

La encuesta se aplic6 a 81 estudiantes y una entrevista a 5 docentes de la
carrera de Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Técnica de Manabi extensién Lodana (EI contenido de la encuesta se muestra en el

anexo 1) donde se pudo comprobar lo siguiente:
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Pregunta 1. ¢(Conoce usted el laboratorio de bromatologia de la Facultad de
Veterinaria?

Relacionado con el conocimiento que poseen los docentes y estudiantes de la
carrera de Veterinaria que fueron encuestados, acerca del laboratorio de
bromatologia de la Facultad de Veterinaria.

Opcidn Frecuencia %
Si 61 75
No 20 25
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No
25%

—

Interpretacion: ElI 75% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, plantearon conocer el laboratorio de
bromatologia de la Facultad de Veterinaria; mientras que el 25% plante6 que no lo
conoce.

Anélisis: Se pudo comprobar mediante la realizacion de la encuesta, que no
todos los estudiantes de la carrera de Veterinaria, conocen el laboratorio de
bromatologia, ya que son los ultimos niveles de la carrera quienes tienen mas
conocimiento, porque son estos, los que realizan practicas, por lo tanto, resulta
recomendable que la direccion de la facultad evalle la posibilidad de que los
estudiantes de los niveles inferiores, tengan acceso a dicho laboratorio, para que asi

puedan ir desarrollando conocimientos de excelencia académica.
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Pregunta 2. ;Tiene conocimiento usted de los equipos que hay en el laboratorio de

bromatologia de la Facultad de Veterinaria?

Relacionado con el conocimiento que poseen los docentes y estudiantes de la
carrera de Veterinaria que fueron encuestados, acerca de los equipos que hay en el
laboratorio de bromatologia de la Facultad de Veterinaria.

Opcidn Frecuencia %
Si 65 80
No 16 20
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No
20%

Interpretacion: El 80% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, plantearon conocer los equipos que hay en el
laboratorio de bromatologia de la Facultad de Veterinaria; mientras que el 20%

planted que no lo conoce.

Analisis: De los equipos que posee el laboratorio de bromatologia de la
facultad de veterinaria, los estudiantes tanto de niveles superiores e inferiores tienen
conocimientos acerca de los equipos del laboratorio, ya que ciertas cétedras
impartidas en los primeros niveles, ayudan a la preparacion para poder realizar
practicas en los niveles superiores. No obstante, existe una minoria que planteo
desconocer al respecto. Resulta recomendable con estos estudiantes realizar un

esfuerzo y lograr que los mismos conozcan dicho equipamiento.
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Pregunta 3. ¢Ha realizado préacticas en el laboratorio de bromatologia de la facultad

de veterinaria?

Relacionado con la realizacion de practicas en el laboratorio de bromatologia
de la facultad de veterinaria, por parte de los docentes y estudiantes de la carrera de

Veterinaria que fueron encuestados.

Opcidn Frecuencia %
Si 50 62
No 31 38
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No |
38% |

Interpretacion: El 62% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, plantearon haber realizado précticas en el

laboratorio de Bromatologia; mientras que el 38% plante6 que no.

Andlisis: Las practicas son realizadas en el laboratorio de bromatologia por
los estudiantes de la facultad de veterinaria en ciertos niveles, dado que los primeros
niveles no realizan précticas en el laboratorio y solo se basan en temas investigativos
que le ayuden a la formacién académica. Resulta recomendable que la direccion de la
facultad pueda evaluar la posibilidad de insertar algunas practicas basicas de
laboratorio a los estudiantes de los primeros niveles, ello les permitird desarrollar un

proceso docente de excelencia.
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Pregunta 4. ;Posee el laboratorio bromatologia algun equipo que pueda ayudar en el

analisis de forraje y pasto seco?

Relacionado con la existencia en el laboratorio bromatologia algin equipo

que pueda ayudar en el analisis de forraje y pasto seco.

Opcidén Frecuencia %
Si 10 12
No 71 88
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

12%

No
88%

Interpretacion: El 12% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, plantearon que en el laboratorio de
Bromatologia de la facultad existen equipos que ayudan a realizar analisis de forraje

y pasto seco; mientras que el 88% planted que no existen tales equipos.

Anélisis: El laboratorio de bromatologia de la facultad de veterinaria no tiene
el equipamiento que ayude al analisis de forraje y pasto seco, lo que garantiza la
implementacién de un molino que ayudaria a la realizacion de précticas, que

fortalezcan la veracidad de resultados en analisis de forraje y pasto seco.
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Pregunta 5. ¢Le gustaria obtener resultados confiables en el anlisis de forraje y

pasto seco?

Relacionado con la preferencia por parte de los docentes y estudiantes que

fueron encuestados, de poder obtener resultados confiables en el analisis de forraje y

pasto seco.
Opciodn Frecuencia %
Si 75 93
No 6 7
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No
7%

Interpretacion: ElI 75% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, plantearon su preferencia de poder obtener
resultados confiables en el analisis de forraje y pasto seco; mientras que el 7% se
mostré indiferente al respecto.

Anélisis: Los estudiantes de la facultad de veterinarias en practicas de analisis
de forraje y pasto seco realizadas en el laboratorio de bromatologia, mostraron sus
preferencias por realizar experimentos con resultados que mejoren la investigacion
de examenes gquimicos, que al propio tiempo optimicen deducciones viables en las
estructuras quimicas de forraje y pasto seco. Este es un objetivo que puede cumplirse
en la medida que el laboratorio de Bromatologia cuente con el molino analitico.
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Pregunta 6. ;Cree usted que el laboratorio de bromatologia tiene la necesidad de un

molino analitico que facilite al analisis de forraje y pasto seco?

Relacionado con la necesidad de que el laboratorio de bromatologia cuente

con un molino analitico que facilite al analisis de forraje y pasto seco.

Opcidén Frecuencia %
Si 79 98
No 2 2
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No
2% ___——T1

Interpretacion: El 98% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, plantearon que consideran que es necesario un
molino analitico para el laboratorio de Bromatologia, que facilite al andlisis de

forraje y pasto seco; mientras que el 2% se mostré indiferente al respecto.

Andlisis: El laboratorio de bromatologia de la facultad de veterinaria segun
los estudiantes y docentes encuestados debe contar con la implementacién de un
molino analitico que ayude de manera confiable a la ejecucion de andlisis de forraje
y pasto seco. De esa manera se lograria incrementar la calidad de la docencia y la
investigacion, logrando egresar Veterinarios con un alto nivel de conocimientos

relacionados con dichas tecnologias.
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Pregunta 7. ;Cree usted que la implementacion de un molino analitico contribuiria a
la investigacion académica de los estudiantes y docentes de la facultad de

veterinaria?

Relacionado con el criterio acerca de que si la implementacion de un molino
analitico contribuiria a la investigacion académica de los estudiantes y docentes de la
facultad de veterinaria.

Opcidn Frecuencia %
Si 80 99
No 1 1
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No
1%

Interpretacion: ElI 99% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, consideraron que, con la introduccion del
molino analitico, se logra contribuir a la investigacion académica de los estudiantes y
docentes de la facultad de veterinaria; mientras que el 1% se comport6 indiferente

ante la pregunta.

Analisis: La implementacion de un molino analitico en el laboratorio de
Bromatologia de la Facultad de Veterinaria de la UTM, favoreceria tanto a
estudiantes como docentes, ya que los analisis hechos aportarian un nuevo valor
agregado a la investigacion, con posibilidades de alcanzar mejores resultados en el

ambito académico dentro de la facultad.
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Pregunta 8. ¢(Usted realizaria practicas investigativas con la implementacion del

molino analitico?

Relacionado con la posibilidad de que los docentes y estudiantes encuestados,

realicen practicas investigativas con la implementacion del molino analitico

Opcidén Frecuencia %
Si 75 93
No 6 7
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

No
7%

Interpretacion: El 93% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, consideraron que realizarian précticas
investigativas con la implementacion del molino analitico; mientras que el 7%

plantearon que no la realizarian.

Andlisis: La mayoria de los estudiantes y docentes de la facultad de
veterinaria, plantean que se encuentran deseosos de realizar practicas investigativas
con el molino analitico, pues son del criterio que podran obtener mejores resultados,
optimizando los conocimientos con nuevas experiencias en analisis de forraje y pasto
seco. Una minoria parece ignorar la importancia del molino analitico, como
herramienta de investigacion y resulta recomendable poder capacitar a estos

estudiantes en funcion de la importancia del molino analitico.
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Pregunta 9. (Cree Ud. que las autoridades de la Universidad Técnica de Manabi
deberian implementar un molino analitico en el laboratorio de bromatologia de la

facultad de veterinaria?

Relacionado con la opcién de que las autoridades de la UTM realicen la
implementacién de un molino analitico en el laboratorio de bromatologia de la

facultad de veterinaria.

Opcidn Frecuencia %
Si 81 100
No 0 0
Total 81 100

Fuente: Estudiantes y docentes de la carrera de Veterinaria.

Elaborado: Por los autores.

Interpretacion: El 100% de los docentes y estudiantes de la carrera de
Veterinaria que fueron encuestados, consideraron que las autoridades de la UTM
deben implementar un molino analitico en el laboratorio de bromatologia de la

facultad de veterinaria.

Anélisis: Resulta evidente que las autoridades de la Universidad Técnica de
Manabi, deben dedicar recursos para lograr la implementaciéon de un molino
analitico, en el laboratorio de bromatologia de la Facultad de Veterinaria extension
Lodana, logrando la excelencia académica en formacion de profesionales capacitados

para la subsistencia laboral permanente.
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5.3. Andlisis de los datos

La entrevista técnica se realiz6 a un grupo de 5 especialistas docentes en el tema del
molino analitico y la nutricién animal. El objetivo se centr6 en obtener informacién
especializada relacionada con la tecnologia del molino analitico y su importancia en la

nutricion animal.

Los resultados de la entrevista, en cada uno de los temas propuesto se relacionan a

continuacion.

1. ¢Tiene conocimiento usted sobre las caracteristicas que debe tener un molino analitico

de calidad?

El molino analitico es una herramienta muy Util y sus caracteristicas deben responder
a los intereses del particulado de los alimentos que se desea suministrar a los animales. Ello
permite homogeneizar el pasto y el forraje que se va a suministrar a los animales y poder
realizar los andlisis de laboratorio necesarios en funcién de mejorar la nutricién de los

animales.

2. ¢Tiene alguna nocion de la cantidad de suplemento que debe ingerir un animal de

acuerdo a la edad?

Los requerimientos nutricionales del ganado pueden variar de acuerdo al tipo de
explotacion, el tamafio, la edad y el estado fisioldgico de los animales. Se considera que en la
produccidn del ganado de carne resulta mas econdmico y eficiente el buen uso de materiales
fibrosos, pastos y forrajes de buena calidad. En el ganado de leche las exigencias
nutricionales son modificadas por la actividad del rumen (produccion de &cidos grasos
volatiles), generalmente es mas frecuente el uso de suplementos y concentrados que aceleran
el metabolismo de las vacas altamente productivas. Hay que considerar que en las primeras
semanas de vida el ternero se comporta como un animal monogastrico, estas exigencias son
facilmente abastecidas por la leche materna. La presencia de fibras debe ser incrementada
gradualmente a los terneros, de tal manera que el proceso de adaptaciéon resulte poco

traumatico y sin problemas.

3. ¢Por qué considera usted que es importante que se implemente un molino analitico en el

laboratorio de bromatologia?

El molino analitico resulta una herramienta muy importante, pues ayuda mucho en el
analisis de la nutricion de los animales, pues permite el manejo sostenible de las pasturas y

otras fuentes de forraje. Para el laboratorio de bromatologia constituye una herramienta clave
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en el proceso investigativo sobre la nutricion animal y permite brindar a los estudiantes una

referencia de control relacionada con la dosificacion de la alimentacion a los animales.
4. (En gué porcentaje conoce usted lo que es un laboratorio de bromatologia?

Para los docentes de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UTM, resulta muy
importante conocer lo que es un laboratorio de bromatologia, pues ello constituye un
requisito para poder trasmitir conocimientos solidos a los estudiantes relacionados con la
salud y la nutricién animal. Se puede afirmar que los docentes de la facultad poseen
conocimientos sobre el laboratorio de bromatologia y con la incorporacién del molino
analitico se consolida dicho conocimiento, pudiendo mejorar la gestion académica en
funcion de lograr estudiantes adecuadamente calificados, capaces de desarrollar proyectos

investigativos de nutricion y alimentacién animal.
5.4. Comprobacion de los objetivos

La comprobacion de los objetivos se desarroll6 de la manera siguiente:

a) El objetivo general: Realizar un estudio para la implementacién de un molino
analitico para el uso del laboratorio de bromatologia para la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi. Extension Lodana. La
investigacion posibilitd la realizacion del estudio con el fin de realizar la
implementacion de un molino analitico para el uso del laboratorio de
bromatologia para la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Técnica de Manabi. Extension Lodana.

b) EIl objetivo especifico 1: Realizar un diagnostico de las condiciones en las que se
encuentra el laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad Técnica de Manabi extensién Lodana. El desarrollo del trabajo
posibilitd realizar el diagnostico de las condiciones en las que se encuentra el
laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Técnica de Manabi extension Lodana, pudiendo comprobar la
necesidad de realizar algunas obras de acondicionamiento y limpieza del local
donde se instalara el molino analitico.

c) El objetivo especifico 2: Equipar el Laboratorio de Bromatologia de la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana
con un molino analitico. Se logré adquirir y acondicionar el molino analitico,

para su instalacion en el local destinado para su trabajo.
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d) El objetivo especifico 3: Describir los principales elementos de uso y manejo del

molino analitico que sera implantado dentro Laboratorio de Bromatologia de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi
extension Lodana. Se realizd la descripcion de los principales elementos de uso
y manejo del molino analitico, para su trabajo formando parte del Laboratorio de
Bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica
de Manabi extension Lodana.

El objetivo especifico 4: Analizar como la implementacion de un molino
analitico contribuye al desarrollo investigativo de los docentes y estudiantes en
nutricion bovino. Se realizo el analisis y se logré demostrar la contribucién que
ofrece el molino analitico para el desarrollo investigativo de los docentes y

estudiantes en nutricion bovino.
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5.5. Conclusiones

1. Como resultado de la investigacion se logré introducir la tecnologia de un
molino analitico en el laboratorio de bromatologia para la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi. Extension Lodana.

2. Lainvestigacion permitio realizar el diagnostico de las condiciones en las que se
encontraba el laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana, y como
consecuencia de los resultados obtenidos se logré desarrollar un trabajo de
acondicionamiento de las condiciones que permitieron instalar el molino
analitico.

3. Las gestiones derivadas de la investigacion posibilitaron que se adquiriera el
molino analitico, el que quedo instalado en el laboratorio de bromatologia de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi
extension Lodana.

4. Los trabajos desarrollados permitieron establecer la descripcion de los
principales elementos de uso y manejo del molino analitico, para su trabajo
formando parte del Laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana.

5. Los resultados de la investigacion han demostrado la importante contribucion
que representa la introduccion del molino analitico para el desarrollo

investigativo de los docentes y estudiantes en nutricién bovino.
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5.6. Recomendaciones

1. Por la importancia que reviste el buen funcionamiento del molino analitico en
funcidén de preservar por largo tiempo a la tecnologia y con el objetivo de que los
profesores y estudiantes cumplan las normas de trabajo con el equipo, se
recomienda que en el local donde se encuentra el molino, se ubique un manual
de funcionamiento, el que tendra que ser estudiado por las personas que realicen
ensayos antes de comenzar a operar la tecnologia.

2. Con el fin de mantener en buenas condiciones técnicas y de seguridad el lugar
donde se encuentra instalado el molino, se recomienda que la direccion de la
facultad, prevea un plan de control e inspecciones técnicas periddicas al local
donde se encuentra instalado el molino analitico, de manera que se puedan
detectar a tiempo los problemas e irregularidades y tomar las medidas oportunas
para restablecer el orden.

3. Por la importancia que requiere el trabajo de mantenimiento técnico de la
tecnologia, se recomienda que la direccion de la facultad elabore y vele por el
cumplimiento de un plan de mantenimiento técnico periédico al molino
analitico.

4. Por la importancia que reviste el dominio del manejo de la tecnologia por parte
de los estudiantes, se recomienda que la direccion de la carrera de Veterinaria,
elabore un plan de capacitacion especial sobre el manejo y operacion adecuada
del molino analitico.

5. Con el objetivo de demostrar la importancia que reviste la introduccién del
molino analitico para la docencia y la investigacion en la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi extension Lodana, se
recomienda habilitar un registro del uso del molino en funcion de la docencia y

la investigacion, donde se plasmen los resultados logrados.
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6. Presupuesto del proyecto

Tabla: Andlisis del presupuesto

VALOR VALOR
RLERE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Recursos Humanos 2 450,00 900,00
Recursos Materiales
Papel 1000 4,00 4,00
Impresion 100 6,00 26,00
Otros materiales 10 5 50,00
Transporte 36 10,00 360,00
Alimentos 18 5,00 90,00
Sub total 1430,00
12% IVA 171,60
TOTAL 1601,60

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracién: Autor del trabajo de titulacion
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7. Cronograma valorado

TIEMPOS Semanas RECURSOS
ACTIVIDADES 5|6 10 Costos
Humanos Materiales Otros usp
Investigadores
Recopilacién de informacion delacarrerade | Textos, Folletos | .o 10,0
Ing. Civil'y e Internet
Autores
Investigadores Libros e
Aplicacion de las técnicas de la carrera de Internet Varios 15,0
Ing. Civil y Equipamiento de
Autores aforo
- - Autores Fotocopias,
Encuestas tabulacion y andlisis de datos Personal cuadernos, Varios 20,0
encuestado lapices
Investigadores Textos,
Tema y planteamiento de problema de la carrera de Libretas Varios 15,0
Ing. Civil y Folletos e
Autores Internet
Investigadores Textos,
Desarrollo del marco teérico de la carrera de Libretas Varios 20,0
Ing. Civil y Folletos e
Autores Internet
Investigadores
Visualizacion del alcance de estudio de la carrera de Textos, Varios 10,0
Ing. Civil y Folletos e
Autores Internet
Investigadores Textos,
Desarrollo y disefio de la investigacion de la carrera de Libretas Varios 15,0
Ing. Civil y Folletos e
Autores Internet
L, ., Investigadores
Definicion y seleccion de la muestra y de la carrera de Textos, Varios 100
recoleccién y andlisis de datos Ing. Civily Folletos e !
Autores Internet
. Investigadores
Reporte de los resultados (conclusiones y de la carrera de Fotocopias, Varios 200
recomendaciones) Ing. Civily cuadernos de !
Autores apuntes, lapices
Presentacion del proyecto final al tutor y Autores Carpeta, Varios 500
revisor del trabajo de titulacion Impresiones y !
Sobres A4
Sustentacion Au_tores y 0,00
Tribunal Computadora,
Proyector
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Anexo 1. Encuesta

Obijeto de la encuesta: Personal docente y estudiantes de la carrera de
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de
Manabi extension Lodana.

Objetivo: Comprobar el conocimiento que poseen los docentes y estudiantes
de la carrera de Veterinaria, respecto a la importancia que reviste el molino analitico
para el trabajo docente e investigativo de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
UTM, extension Lodana.

1. ¢Conoce usted el laboratorio de bromatologia de la Facultad de Veterinaria?

Si( ) No( )

2. ¢Tiene conocimiento usted de los equipos que hay en el laboratorio de
bromatologia de la Facultad de Veterinaria?

Si( ) No( )

3. ¢Harealizado précticas en el laboratorio de bromatologia de la facultad de
veterinaria?

Si( ) No( )

4. ¢Posee el laboratorio bromatologia algin equipo que pueda ayudar en el analisis
de forraje y pasto seco?

Si( ) No( )
5. ¢Le gustaria obtener resultados confiables en el analisis de forraje y pasto seco?
Si( ) No( )

6. ¢Cree usted que el laboratorio de bromatologia tiene la necesidad de un molino
analitico que ayude al analisis de forraje y pasto seco?

Si( ) No( )

7. ¢Cree usted que la implementacion de un molino analitico contribuiria a la
investigacion académica de los estudiantes y docentes de la carrera de
veterinaria?

Si( ) No( )

8. ¢Usted realizaria practicas investigativas con la implementacion del molino
analitico?
Si( ) No( )

9. ¢Cree Ud. que las autoridades de la universidad técnica de Manabi deberian
implementar un molino analitico en el laboratorio de bromatologia de la facultad
de veterinaria?

Si( ) No( )
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Anexo 2. Entrevista especializada

Entrevista dirigida a estudiantes y docentes de la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad Técnica de Manabi.

Objetivo: Obtener criterios relacionados sobre el molino analitico y el laboratorio de
bromatologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UTM.

1. ¢Tiene conocimiento usted sobre las caracteristicas que debe tener un molino

analitico de calidad?

2. ¢Tiene alguna nocion de la cantidad de suplemento que debe ingerir un animal

de acuerdo a la edad?

3. ¢(Por qué considera usted que es importante que se implemente un molino

analitico en el laboratorio de bromatologia?

4. ¢En qué porcentaje conoce usted lo que es un laboratorio de bromatologia?
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Anexo 3. Facturas de gastos

Por la compra del molino
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Instalacion del molino
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Anexo 4. Evidencias

Foto durante la encuesta con una estudiante de la carrera de veterinaria

Foto durante la encuesta con una estudiante de la carrera de veterinaria
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Foto durante la encuesta con un estudiante de la carrera de veterinaria
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UTM

Foto del molino analitico instalado en el laboratorio de bromatologia
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Foto del molino analitico instalado
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Anexo 5. Manual técnico del molino analitico
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List of spare parts

MF 10 basic
Item Designation

Geratefuss
Fuss.

SERIBBIRY

Graphit packing
BLP logic
Device plug
Housing cover

. |18 Housing front part

19 Collecting pan
Gearing
Item Designation

Temperature switch
2001 Gearing; complate
3001 Forktype light barrier

16 Resscrt de pression
17 Anneau torique.

18 Partie avant du bati

13 Bac collecteur

315 Druckfeder
317 Zylinderstift
318 Schalterwelle

2301 Motorkompl.
2302 Zahnrad Z37;

kompl,

3301 Motorkonle

313 Snap ring
314 Ball bearing -
spacer ring

310 Grooved ball bearing

315 Pressure soring
317 Staight pin
318 Actuator shaft

313 Anneau de protection
314 Roulement 4 biles ~

fondelle compensatrice
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Ei-aanm-muﬂ%s_%vo;_as
que utiizar nzas.sgsa??«s-_
durante & proceso de moliends, ya que pueden salir proyects:

%&ﬁuﬁ_gg.civwss
9:3.323&!3«358%.?0.3
Eeﬁmaﬁng.s..gﬁas:ﬁﬁ;s
isu!&&.is.!-tuqe.ggn

Uso conforme al previsto

i:%:g&.uaitiﬁ_.ﬁ
§%§§§§.>q§
..Sauro!%.stao_v
E«o!t:ﬁﬂaoasﬁgtx%zg
ificios de la crba, preparacion de Muestizs. P

o de aplicaciones

« Los restos de materia introducido que quedan en

ser sacados durante el funcionamiento

herramientas inadecuadas, COMO PUEG:
doel

Informationes importantes

e 3.:550835..8&»:5;08;
cono de salida (tem P1/S1) pera fimpiarlo. Sélo esté
rabajos de limpieza con el moiino desconectedo ¥

ai§§§8<g§v

Jino analtico MF
Normas y prescipciones aplicadas permite aplicar dos procedimientos o moltura
bl o 2 ?oaagﬁ!issgnsac‘&o?aa.
‘ritusadoras, por 10 que la molienda se hace [

g%i%sas.gg.ﬁ WW

En-ao%oanuoﬁxggzm 10 basic | Engranaje
llustacion con los accionamien’ E!m._oin

(iales duros, Quebradizos Y Secos, O bien

nSo.QS_nmSwaa?.nE_iﬁn.
necho quebradzos por frio (0. el cereales,

Séoué.zg_ii

£1 material a moler e trturado aqui entre

S-_Ziisgaiu.iaga.
Utiizar equipo de proteccion personsl

‘molienda estd cerrada en forma hermeéti

%5:&1%2&7&9

ﬁs<sﬂa_ﬁa§-§.ﬂ
dafios que 56 hayen producido durante (
ya al desempacar Eventuaimente serd
n amente acta de los danos (Corteas,

materiles blandos y fibxosos (9. & heno, paia. .

%éi.ﬁa&%%%uﬂ%
corte se aporta menos energia al mate-
ial de molienda, produciéndose
.ﬁ;ﬁ.i&mliﬁiiﬁ%a&!i

%5.53:.-98313-_-;! i
_Eazf_.:arsa_::ﬁsssqni},

‘materiales volUMINOSOS, eldsticos, fibrosos,
mixtos como pueden ser residuos ian
<ao=!n$=io=53.m=§!.n_ﬂis

un menor cAllentamiento. De esto
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onficios existentes en la tapa el engrenaje. Para ello, girar ligeramente el
cabezal en el sentido de las S361as del reloj. Una vez han entrada los per-
3 Su.o_laisi i!mse.%sagﬁ:!!.g-.ﬁu

395.»85_13? i grasiento, pues en tal caso se pega 2 la pista 2 vueltas més), slo entonces estd desbloqueado el interruptor de.

seguridad y puede ponerse en funcionamiento el molina.

ogggﬂgtg?g
i no se tiene en cuenta esto, se soorecarga el molino y s desconecta
después de un cierto tiempo debido a goﬁ.tﬁ.;!&&:ﬁﬁ

gssz!zgiit.ﬁi;% fin de que mds Saiggisaoe%s-&g:e!s

pernas enoscadas con rwa_.w;seazzﬁs.s%:aﬁs

seflal acdstica incitando a gl:isnsmsﬁaeﬁs
oulante f:!pm.i&&a!oa:!..!gg!-i

giﬁ!!isgi:gﬁ%gg
El materal a ﬂitggéﬁg%tgi

.!sl%a!zﬂs xini!&-&asau &, mavaces
. Ademds, a r§§§i§ con sobre-

)grfll_iv!%niﬁi;?ii 1.

Ahora puede montarse el ol de martlos tem P13, Atal fin 5o colo-
a.w-.iorn!-la!.!!_- ranura del eje de accionamiento
item GB, prestando atencisn 3 Que 1a ranura esté limpia de suciedad y
poivo. £l o EB&E«Q.-_.:E.SQ!.S.S!ES 0 mug-

al

=s§s € %&1&&8%3385%

335_3_;83%39:‘&3335?5
max. 10/

205 de lamina pléstica: ancho méx. 30 mm, longitud méx. 100 mml.

usgslgi&gs!_m

gsggigugagﬁg ot §8§§§§§§§§

Eﬂsgﬁngsggﬁcgﬁsg.e

g!rgsgsgsﬁi:ﬂ_ﬂl
ni-gm._ks&:!ni! a!!gn_as..e: "

guﬂiﬁsg poh
gﬁguﬁsiﬁni m_uﬁatnﬁu:ﬁ!s.sl!r
laque

P15, m§§2§s§!§==ﬁ§§5§.§

Puesta en servicio as e pesions fpern e AT5. B pero resionado impide cue f

Prestar atencion a eumusg‘!si_ag o..._.s.ian

dos posiciones, que puedsn EXCONtarse presionando el pemo y giran-
do al mismo tiempo el ee 197ar sencilamente el rotor con la herra-
mienta, hasta que se enclve & perrc).
Después de agele el tomilo de cabeza ciindrice, soltar
el perno fitam AT8 . con a lave Allen, gar una vuekta
(360°% el rotor & 382?1%8%3
Nota:  rozar. Si es necess. fepetr & montaje.
Ahora puede colocarse la crba item Z1 adecuada para el proceso de
molienda. A tal fin, introduci’ 12 criba desde delante en la cémara de
molienda. La ciiba y la supeicie e soporte de Ja misma existente en
sgs..afxs_n_% ,ﬁ§8§§<3§

Egéiiﬂigﬁ.i.

Eéeﬁﬁﬁu?»_ssggrg&g
que los imanes redondos penetren en la concavidad de 'a base.

355=i§<3&§t£¥§3q mxxsa-a?_!e_
de la velocidad item A12 se gira al tope izquierdo {3000 1/minl.
Situando el intermuptor basculante item A13 en s posicién 1 se pone en
‘marcha el molino. Primero se enciende el diodo verde *Power’ y muy
brevemente el diodo "Overload” (sobrecargal, antes de que el motor se
ponga en marcha con arranque suave. Girando el botdn regulador de fa
velocidad puede ajustarse el nomero de revoluciones deseado. Para fa
ii;i&.!giiﬂgi

i}:s;ﬁ:%rgigsgrnﬁ;ﬁﬁl

Montaje del cabezal molturador de impacto:

El interruptor de conexdn/desconexion item A13 tiene que ester en la
posicion cero y el enchufe tene que ester desconectado de la red antes
de proceder al montaje de! cabezal molturador de impacto.
N_aaasiuag:a:sulsuﬁsmﬁaaﬁgr

Atencion: La camara de molienda y las cribas pueden alcanzar una
iﬁ%ﬁiiioﬁs&:ﬁg%

gﬁ%%g%!gaggs_v
anitvg:cniinii&aigilaa!t!;r

%gggkggxc El perno 3833_ !E-!:%&SRB.&:!R& i§r§9
boton de mando se inyodice en la rosza interior de la tapa del
‘engranaie presiondndolo y gidndolo. Las rrimeras wuetas se dan con
suavidad. Cuando el girorestta més dificl, la puerta est ciertamen-
te cerrada, pero ain no s [ desticqueado el interuptor de seguri-
dad. Tiens que saguirse grando esta que se aprecie un tope (aprox.

&gaﬁ_aaazﬁumaoiﬂ 2mm, sams.ic ados

Sﬁlﬁ!?cﬁtmﬁssg maa_.&.a%uiﬁs__s

1rapo igeramente aceitado se simphfica el montaje. EI cabezal se empuja

naasw.o_g!l_.puagg que las piezas no se
s

50, se reduce el nimero de g&imﬁi&%%
iniﬂtgavno.aao&%es.a:i

;!iﬁ;i’vg.ee%%eg&

durante el
el diodo de color naranja “Overload” No se deberla seguir
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:eas:iﬁ.!.ﬁ%..&.i.-&i roscados tienen a:.cﬁns_seaoaa-_é!a..._rsﬁ! Tiene que sequirse girando hasta que se aprecie un tope faprox. 2 Antes de llenar el material a moler a través de la tolva flem S5, tiene que
dok 8 Y

.mﬂ_ﬂwﬂiao.aszs.fsvaiaz.ﬁ&:.s:ﬁ_ig
ggpﬁ%-?&%%%&:ﬁngvgs
dasarrolla mas rapidamente y con mayor eficacia

S&ia.czﬁ_.ssq.e_sunsp.nmwﬁ_s?g._ ridad y puede ponerse en funcionamiento el molino. .Esag.gﬁgwﬁnﬂi El materiel a granel

.vii,-n!«., simplemente en la tolva.

tiene lugar
Matarial voluminoso deberia cargarse en la carraca de carga estando

cieira la puerta ds la cAmara de moienda y se bloguea con el botén de
‘fmando ftem P10 {bastan de 3 a 5 wueltas). Con esto se alinea Sptima-
‘mente 2 cimara de molienda, a fin de que mds tardela puerta pueda abr-
§<8§!§§.§8§§!_ﬁ§§§
con fa lave fija acjuntada. Al hacer'o ha de prestarse atencion a que s

Proceso de molienda con el molino de corte:
Antes de comenzar el proceso de molienda, se introduce la criba apro-

Ha de tenerse en cuenta que el molino tiene que enfriarse antes de
desmantar el cabezal, pues de lo contrario no pueden desprenderse la
c4mara de malienda ni el rotor de martillos.

Antes del desmontaje tiene que desconectarse el enchufe de la red
Después de 2brir la puerta s afloja el torilo avellanado ftem P15
mediante la llave Allen. Para esto se bloguea el eje presi
vl.&:!:Zm.w_mmanb.eo_ixSRsi&ﬁi.gan.g

rétféla&l_:%ﬁgsgs:o%%

-ia!:ﬂqs-a!:ﬂ!-i.ﬁgé

Ahora puede montarse el rotor de cuchillas ftem S20. A tal fin se cole-

ca piimera la chaveta ftem A7 en la ranura cel eie
B ion i

matraces Erlenmeyer item Z3, matraces redondos, tubos
probetas, i i sacarse Gnicamente estando cerrada la corredera redcnda.

ai%&.iﬁg:k&i.!rﬁ.
En caso de sustancias sensibles al calor o de materiales a moler que

presenten un gran aumento de volumen al triturarlos, s recomenda-
ble utilizar un matraz de 2 bocas, en cuya
filtro (p. & .aa.a,oa. ngz?lo refrigera el material

Cuando el material entra en la cdmara de molienda, se oye esto Si se
ponaly o e ol ke Eatn

que limpiarse con un cepilo. Una vez se han quitado el tornilo avella-

S.sao.:aaapsas:lﬁut:gﬂ:ziiagg
..K:_mkta.:?av:.ssaaﬁ&;g}w«
i roscados

item S21. El tomillo de cabeza cilindrica s aorieta con la llave Allen
7 b 2

100 més bajo; ademés, durante el funcionamiento con sobrecarga estd
encendido ¢l diodo de color naranja "Overioad". No se deberia sequic
. 2 @ o 0

P P e i i
doimpide que el eje gire mientras se aprieta el tomillo de cabeza alin- &ﬁfaﬂﬁni!ggeggi%
drica. £l perno se enciava en dos posiciones, que pueden encontrarse g&—sziaaﬁ%sgwgg
presionando el pemo y girando al mismo tiempo el eje (girar sencilz- il di ol
‘mente el rotor con la herramienta, hasta que se enclave ol pernol.
Después de apretar el tornillo de cabeza cilindrica, soltar el
pemo fitem A15), con la lave Allen, girar una wuelta (360°)
el tolor de cuchillas. Al hacerlo, el totor o debe rozar. Sies
Nota:  necasario, repetic el montaje.
Ahcea puede colocarse la criba ftem 71 adecuada para el proceso de
malienda. A tal fin, introducic 2 criba desde delante en 'a cimara de
. > i b e

ftem P5 mediante !a llave fija, y la csmara de molienda se gia en el
sentido de las saetas del reloj, desmontdndola.

. El p valor ajt o bien hasta que se apague el diodo de "Overload".
entra entonces en la bolsa del aspirador, de la que puede extraerse i no se tiene en cuenta esto, se sobrecarga el molino y se des-
conecta después de un cierto tiempo debido a sobrecAllentarmiento
del motor. Esto es indicada entonces por el diodo rojo de "Error’,
Ademés suena una sefial acistica incitando 2 desconectar el molino
& interruptor basculants item A13. EI molino se tiene que enfriar
entonces durante un cierto tiempo antes de poder ponerio de Nuevo.
‘en marcha (véase el capitulo Eliminacion de anomalias).

Montaje del cabezal molturador por corte: A
Precaucién: Las cuchillas del rotor y de la camara de molienda son
afifadas. Estas piezas deben manipularse solo con guantes protecto-
res. Observar las indicaciones de seguridad al respecto.
El interruptor basculante item A13 tiene que estar en i posiciéa cero y

El botén de regulacion de la velocidad item A12 se gira al tope izquier-
nagaiz.gngg__gaun.ruaf

“Power” y muy brevemente el diodo *Overload” (sobrecargal, antes ce
que el motor sé ponga en marcha con affanque suave.

@ molturader por cofte. Primero se desenroscan [0 tres pemos ftem
m_niowggssgg?&go..!sa%

N e S g
gir una velocidad de hasta 5000 1/min; velocidades superiores deben
seleccionarse 560 en casos de excepcion {p. €. si se requiere més
‘energia, como ocurre en el caso de trozos de madera secal. La veloci-
dad 6ptima tiene que determinarse empiicamente, en funciéa del
material a moler. Téngase en cuenta fo siguiente: Cuanto mayor es la
velocidad, tanto mayor es el rendimiento de molturacion. Sin embargo,
1ambién aumenta el aporte de energia al material molido, y por lo tanto

Ja cémara de molenda han de estar lmpas de suciedad y polo.
gvﬂiﬂi:é&s%usgs
%ggggnmai,&ﬁammm_sg.gi d

conectando a continuacion brevemente la velocidad méxima. Sélo
entonces deberia devolverse el boton requlador de velocidad al tope
izquierdo y desconectarse el molino con el interruptor.

Material voluminoso y fibroso, como p. ej. paja, heno, etc. deberia

p ha
nglsrtoﬁi.m-%usi. Prestar atencidn 2 que la pieza de
brida del accionamiento y la del cabezal estén kmpias y libres de poivo,
moiau.ta&m piezas con un trapo ligerament simpiif

e presi y giréndolo. Las primeras wueltas se dan con sua-
i.ggio.gaﬁaﬁﬂtgﬁsgl. f
rada, pero ain no se ha desbioqueado el interiuptor de sequidad

&l montaje. X
o atencion a que as piezas no se tuerzan. Los extremos de los permos
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El aparato funciona sin mantenimiento. Este esi4 sometido solo al  Mor

envejecimiento natural de las piezas y sus fallos estadisticos

aparato asi como Ia designacion de la pieza de recambio.

Limpiar los aparatos IKA 6k
maio,le!_ la limpieza de-

pinturas

EN S5 014-1
£N 50081

los dett

isopeopanal

materiales de construccién agua con tensioactvo [

isopropanol

agua con tensioactivo / isopropanal
agua con tensicactive

3 Con tensioactive.

Consultar con IKA caso de tener que limpiar productos no relacionados
s_ncnﬁu!ﬁagi_ﬁﬁsa,ﬁaue.ti.isﬁs.

Para su kimpieza, los

1o detergente.

Antes de aplicar un método de limpieza o descontaminacidn distino al
recomendado por el fabricante, el usuzric tendrd que consultar al fabri-
cante, para cerciorarse de que el método previsto no pueda destruir el

aparato.

Normas y prescripciones aplicadas

Directivas UE aplicadas

Directivas sobre baja tension: 73/02Y/EWG
Diectivas sobre mécyaios: EGVOSIENE

Montaie

tsie 1
EN 610101

uL31011

EN81010-251

EN 2822

ENd14

CAN/CSA €22,2 (1016-1)

Criba con didmetros de orificio:
@ 0,25mm @ 1.50mm
0 0,50mm 2 2,00mm
2 1,00mm @ 3,00mm
MF 10.1 Cabezal malturador por cote
MF 102 Cabezal molturador impacto

Garantia

Usted ha adquirido un aparate para laboratorio IKA original, que satis-
face las més altas exigencias en cuanto a técnica y calidad.

Segun las condiciones de garantia IKA el plazo correspondiente
asciende a 24 meses. En caso de garantia, dirflasz a su comer-
ciante del ramo. El aperato se puede enviar también con la factu-
fa de entrega y los motivos de la reclamacion drectamente 2
nuestra fabrica. Los gastos de transportes corren por su cuenta.

Humedad ambiente: {rel ) %
Clase de protection segiin DIN 40 050:
Proteccitn en casode sobrecarga:
Cortacircuitos (en platina de la red}
Indm. de identificacion IKA 14 080 00): A
{nim. de idntificacion IKA 26 493 00}, A
Seguridad:

Clase de protectién:
Categoria de sooretensién:

Grado de ensuciamiento:

Ruido durante e trabsjo dB
Uso del aparato sobre nivel del mar m
Dimensiones (A x P x Al m

50/60

1000
3000 - 6500
35

%

120430

+5 hasla +40
]

P22
Corriente st4 limitada

6.3 (230V)

12 115V
Termointerruptor en
el motor; interruptor
final en la puerta

I

I

2

max. 85
méx. 2000

310x 570 x 370
0
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Foto del molino analitico instalado.
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Foto de la preparacion del equipo para trabajar.
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Foto de la limpieza del molino analitico.
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Anexo 6. Convenio de concesién de becas

UNIVERSIDAD PROCUSADURIA GENERAL
TECNICA DE MANAB( Parsaviels Maradl Esdar

CONVENID DE CONCESION DF BECA DE GRADUACION
Cone por ol presente, s combracndn de wn Commno de Conoasdn de Becs, o tenor de ks b guiemes cluslas!

PRIMERA; INTERVINIENTES « Por una parte ls Usisersitad Tacrcs de Manabl rapeeseninda gor ol ing, Viewsts
Voke o, PO, Rector de s Unversidad, on cabdad de comcasionacio de baos y por ot parte ol 34 MEZA
VELEZ GARY WAADIWEN, on caldad de becario

SUOUNOA] ANTECTRDENTES « B1 14 Conenjo Usiversitar o s Unsversdad Toonbos de Marand, on seaidn o feche
mares LB de sl de 2037, comockd ol afico N 337 A0 FOMIG UTM de sbol L0172, suscnto gor of Deceno de b
Faoultad de Clencad Matematicas, Fiscas v Quimicss, Hemis Meto Castro, mediare of oun solers s
wmonunhummmoo Decos de graduncion & freor de 7 astudamies de ses Facuted, pare qus

W babie de Hituk on b modeleded de Desarralbs Comuntano A rekpecto St Crganame
Mmedierts Rewohaidn  RHCULITM N 18650042017, da abeb 20/2017.  resoiv0 acoger dicho pedado,
IOMIand0 |8 concesion de bocs or UIulsoon an s modadad de Dessrrollo Comunnace, Oxhes beces v
coneederdn oo condormidnd con boa resuereiemion de ls Patuitad de Cenclos Matemdtonm, Flices y Quimics,
Aohen remiind b cOmine e 1os estud entas & Qunes 50 ey T JprOBaEo of reIpectvo Frowectn de Tesls por un
mamo de USD, § 4.000 00 » cads beneh , 81 Mmparo de 1o previito en oy Jor Sy 7 del Neglarmeno de
Bocas pore lon v lar Estudinrrien o0 b Ursversddad Tédenks de AW " L Dretesdn F * & by de
Oepertamento de Prasusuesto, con facha 12 de mapo de 2017, he astsbleckio b axstercls de @ Partede
Prasupuestane No, SE0J00, o dapon bilded £cOnOMc fecesins par sl page.

TERCIAA: ORIETO. Este Cormena thai por objeto W CONCaNOn e Une Beca de Graduacdn pov porte de 1a
Universided Taoniea de Manabl ol 53 MEZA VILEZ GARY WLADINER, ertudacte da la Facubad de Clenes
Mateesdtom, Aycs y Guimicss <

CUARTA: OBLIGACIONES DE LA UNWERSIDAD PARA CON EL DECARIO 44 Universided Tacsica de Manabi
concaders ol S0, MEZA VELEZ GARY WLADIMIE. wns Becs e Geadumeddn  por ol wior de USD. 54,000 00, de
conrformitad con s digonbided scondemics ntuckonal; v, con s resoutOnes Que 8 aste respecto adopte i
Universidad -

QUSNTA: OBLIGACIONES DEL  BECAIO PARA CON LA UNMVERSIDAD - EI sstudante SR MEZA VELEZ GARY
WLADMIR, gars goder de la Beca gue ‘e ofrece b Unhersided contorme ko previsto en el Reglamerto @e Becan
uum;mmm-«bwmr«nnomuwm-w-mv Megrarene lon

poe de beca oo g1 dn, o deiarrolio de su Babajo de Eraduedin en la modoisad
mnr«umcnmammmmmﬁuoumubmmvwﬁu
ummmwm de n0 hacerlo wolustariamente 1e utirarin los pe ados e o
rd oo rh ol thuo o) Wrede. ASccnilvents deberd cumpir con todos fos
n.mnhmu d deed o por e dad, mwymhmmenlumlm
Pars corstancla de ko actuado firman ey cto, m= Portovienn,  los 22 dias del e e g del
afio dea =l discitiete

NG VEUZ BRIONES. PhD
RECTOR stCAaan
un TECNICA DE MANADIH CLO. » 1520999741




UNIVERSIDAD PROCURADURIA GENERAL
s 7 TECNICA DE MANABI [SR—p—

CONVENIO DE CONCESIIN DF BECA DE GRADUIACION
Comte por ol presenie, ls cosbescnn de on Commna de Conceson de Bece, o tenor de b s pummes cusles!

PRIMERA: INTERVWNIENTES - Por una parte le Uskberriided Tacrics de Manabl repeeseniada por ol ing, Vicests
Vohe Beonms, PHO, Rector de s Universided, sn calddad de conombonar o de beon y por otrs parte ol S8 AEZA
VELEZ GARY WIADININ, o calidad de becario

SEOUNDAI ANTECEDENTES - K1 M Conmnjo Usivers/tarsn do b Unversudad Toon b de Marand, on seaidn o lecha
marses L8 e bl ge 2007, comord ol oo N 337 A0 FOMIG UTM de sbnl LOVE7, suicnto gor ol Oeceno de b
Foouliad de Clences Matamaticas, Flucss v Guimien, Memids Neto Castro, mediare of cun seliis b
MADAEACON PAra |8 concestn de becm de graduentn 4 favor de 1 sstufanies de sss Facutad, pare qus
speouten s babiajo de Hiubeedn on b modeldded de Dasarallo Comuntano A rmapeco $cvo Qrgansme
medents Mesohuckdn  RHCULTM N 16850042017, da atvb 15/2037, resohvid acoger dino padedo,
MOS0 (8 congeson do bock de Ltulscan en (s modaidad de Desarrolio Comunitern, Oxhas beces s
coneederdn de condocmided con e reguerienion de le Faruted de Oerclas Matemdtcm, Huoes y Quimis,
an remid b rdiins de bos sstudental 8 quenas se hes T 2P0 of MEIpectan rovecto de Tedls; por un
Mmoo de USD, 3 4.000.00 & cads benehennio, al smparo de 10 previito en los articudos 5y 7 del Tegletrarto de
Becon pars lon v bas Datudiarrien de o Ursversdad Thonis de Manaie® < La Dirsecdn Fnancers & tiwsds de!
Osgartamanto de Presusuesto, o Sacha L2 do mapo de 2017, ha estabbeckio b exitorcla de @ Parvde
Prasupuestane No, SB0J00. '8 dipon bikiad £CONOMICE Aacesans Darm s1le pago.

TERCERA: ORMTO. Este Commma T pof 0{eto & Contaidn de Une Beca de Graduaton pov partte de |y
Unierskdad Teonica de Manabl al S8 MEZA VELEZ GARY WLADININ, estudacte de s Facubad de Clances
Mateendtom, Macm y Cuimcns «

CUARTA, OBLIGACIONES DE LA UNIWVERSIDAD PARA CONM EL RECARIO 4a Untwersided Tacsica de Manaki
concaders al S0, MEZA VELEZ GARY WLADIMIR. una Biecs e Geadumedn  per ol vior de  USD. §4 000 .00; de
cordormized con ‘s digonbided scondesion nstbackonal; v, con & resolucones que @ este respacto adopie e
Univervddad -

QUINTA: OBLIGACIONES DEL  BECAIO PARA CON LA UNIVERSIDAD - £l mstudionte SR, MEZA VELEZ GARY
WLADMIR, sera godar O 1o Beca gue e ofrece b Universidad conforme 1o previsto en ol Reglamento @ Becas
para bos y las Estudhantes de la Universidad Tacnkca de Manabl sl mismo se obiigs & dmtnar irisgramente o
vore percibidon por corcesto de bacs e graduscdn, o desarrelio de su Webisjo de graduadin en la modaidad
Prevata oo este ibrumento, n caso de no culbrings su trabajo de graduacin, &l becario devoiverd o tots de lor
walores recibidon por Beca; de a0 hacerio woluntariamernte e Utilrario los procedimientos determinades o
pasticon ordinaria y se mecutars of 1o ejecutive mignede. ASccnilrente deberd cumpln con todos los
FBGU e O dcad beioos enigidod por I unvers idad, pan sugradac On, Conanies en su NOrmate Interns,

Fara constancla de b actuado firman s

o doa = dincivete. Y e
L ’
155 - ol
vl G oo
ING VELZ BRIONES. PHO @ R
RECTOR seCA0
un TECNICA DE MANAD! CED. ¥ 1330999741
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Anexo 7. Acta de entrega

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ACTA ENTREGA RECEPCION

En la Oudad de Pamtoviejo, & los 24 diss del mes de agosto  del 2017, en s
instalaciones de % Univeszidad Teonica de Manabi, Facultad de Clendas Veterinaris,
en la provincia de Manabi, comparedio por ura parte ¢ sefar Ing PHD Edis Macias
Rodrigues en su calidad de Decano do s Facultad de Gencias Veterinarias, of seibar Ab.
Daniel Cadena Madias, Asesor Juridico, el sefior Dr. Sixto Reina Gallegeos, Vicedecano
de la Carrera de Vetennarias, ing. Andrés Anchundia Loor Tutor del trabajo de
ttulacion, quienes receptan; por otra parte los sefiores Laor Brava Hugo Antonio y
Meza Vélez Goary Wiadienis, estudiantes de la Carrera de Ingenieria dustriad, mismos
que sjecutaron el proyecto titulado ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
MOLINO ANALITICO PARA EL USO DEL LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PARA LA
FACULTAD DE CENCIAS VETERINARIAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI,
EXTENSION LODANA" bajo la modabdad TRABAIO COMUNITARIO; pary suscribir la
proserte ACTA ENTREGA RECEPCION se detalla ko siguiente:

Maoling MF 10 marca IKA, Compresor PTX 2HP, 1 Destorrdlador, 2 juagos de acople,
Smt de manguera industrial, 2mt de coble con céntrico, Toma CTE 220, Cajs pars toma
dexan  marfil, Canaleta PVC, 1 luego da hexdgonos marca truper, 1 Plstola da aive
marca truper, 1 breque marcs weng, taco ficher, fundas zgploc, abirazaderasl)'s |

Para constancia de conformided de ko actundo se suscribe la preswnte acts entrega
recepcian, en oripnal y dos coplas 3 Igual tenor y contenido, por parte de las persanas
que han Intervenido e ests diligencis 2 los 24 dias del mes agosto del 2017,

SECRETARIO AS!SO‘R Jurioeca TUTOR DEL TRABAXD DE TITULACKON

o | -
S P
/ » : -
Lléor Bravo nugn“enb G:le%:cmr Wiadimir
EGRESADD EGRESADO
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