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Resumen 

Las fuentes de agua son un aporte de la ingeniería a las ciudades que tiene como fin 

histórico abastecer de agua a los pueblos y, el embellecimiento de espacios públicos 

destinados a la distracción de las personas. Partiendo de esta idea, el diseño y 

construcción de una fuente de agua en la Facultad de Ciencias Administrativas y 

Económicas de la Universidad Técnica de Manabí (UTM), brinda un espacio destinado 

para el sano esparcimiento de las personas que lo frecuentan. La fuente de agua se 

conceptualizó mezclando el agua con elementos vegetales y diferentes puntos de 

observación. En su construcción se utilizaron diversos materiales tales como, hormigón, 

cerámica y una bomba de agua. El impacto de la fuente de agua en la percepción social 

se midió con encuestas realizadas a una muestra estadísticamente significativa de 

docentes y estudiantes de la UTM. Los resultados de la encuesta mostraron que el 70% 

de los docentes considera que el diseño de la fuente de agua fue adecuado según el 

entorno en que se construyó y el 80% mencionó que brinda un espacio para la 

recreación visual de las personas que la frecuenten. Por otra parte, el 95% de los 

estudiantes consideran que los espacios destinados a la recreación visual son necesario y 

en este sentido, el 90% considera que la fuente de agua potencializa la buena imagen de 

la UTM. Ante lo expuesto, se recomienda que los espacios públicos con características 

adecuadas sean utilizados para construir fuentes de agua u obras similares, que 

contribuyan al realce estético del entorno y al sano esparcimiento de la comunidad. 
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Summary 

The sources of water are a contribution of engineering to cities and its purpose is to 

provide water to the villages and the beautification of public spaces for distracting to the 

people. Starting from this idea, the design and construction of a water source in the 

“Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas” from “Universidad Técnica de 

Manabí” (UTM), provides a space destined for the healthy recreation of the people who 

frequent it. The source of water was conceptualized by mixing the water with plant 

elements and different observation points. In its construction were used various 

materials such as concrete, ceramic and one water pump. The impact of the source of 

water on social perception was measured by surveys of a statistically significant sample 

of UTM teachers and students. The results of the survey showed that 70% of teachers 

consider that the design of the source of water was adequate according to the 

environment in which it was built and 80% mentioned that it provides a space for the 

visual recreation of the people who frequent it. On the other hand, 95% of students 

consider that spaces for visual recreation are necessary and in this sense, 90% consider 

that the water source improve the good image of the UTM. In view of the above, it is 

recommended that public spaces with adequate characteristics be used to build sources 

of water or similar structures, which contribute to the esthetic enhancement of the 

environment and to the healthy recreation of the community. 
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1 INTRODUCCIÓN 

El agua es uno de los elementos naturales que se encuentra en mayor cantidad en el 

planeta Tierra y es uno de esos elementos que intervienen directa y/o indirectamente 

con el desarrollo de distintas formas de vida. El uso del agua a través del tiempo ha 

permitido que el ser humano utilice diferentes métodos de captación, para diversos 

fines, entre ellos, estéticos, agrícolas, ganadería y consumo humano. Un uso tradicional 

y antiguo del agua es su uso en las fuentes de agua, que han sido utilizadas para 

representar Dioses, personajes históricos y símbolos griegos.  

El origen de las fuentes ornamentales se remonta a las civilizaciones antiguas.  

Inicialmente los sistemas se basaban en un desplazamiento del agua por gravedad, 

posteriormente y hasta la actualidad han sido reemplazados progresivamente por 

sistemas de bombeo desde principios del siglo XX. Dentro de los núcleos urbanos es 

frecuente encontrar fuentes ornamentales en las cuales el agua se pulveriza a fin de 

encontrar una armonía estética entre lo natural y urbanístico. 

En el presente trabajo se desarrolló un proyecto encaminado al diseño, cálculo y 

construcción de una fuente de agua dentro del predio de la Universidad Técnica de 

Manabí (UTM), para mejorar la estética ambiental, promover un entorno de desarrollo 

intelectual y de sano esparcimiento acorde al nivel educativo de la institución. 
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El 97 % del agua de nuestro planeta corresponde a los océanos y del 3% de agua 

restante, la mayor parte está almacenada en mantos acuíferos profundos, en forma sólida 

(hielo), lo que deja menos del 1% disponible para el consumo humano. Dentro del 

consumo humano, algunos destinos del agua tienen carácter básico, como es el caso de 

los usos domésticos (ej., lavado). En este sentido, es necesario fomentar una cultura de 

ahorro de este líquido debido a que, es un recurso limitado y utilizable con otros fines 

como el embellecimiento de espacios utilizables para el esparcimiento del ser humano. 

Una fuente de agua representa una armonía estética para las personas que las frecuentan 

en sus tiempos libres. En el agua acumulada se suelen dar condiciones propicias para 

que exista vida vegetal y/o animal, lo cual genera una interacción cercana con las 

personas que buscan dentro de la comunidad universitaria un ambiente sano y saludable 

para crecer académicamente. 

En la Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la UTM no existía un área 

dedicada a la recreación visual, que proporcione mejores condiciones a los estudiantes y 

a la vez, que contribuya al embellecimiento de la universidad en función de lo 

urbanístico y natural. Por lo tanto, la construcción de una fuente de agua resulta una 

medida de concientización del uso y preservación de este líquido vital, así como, la 

convivencia dentro de un ambiente con paz y armonía. 

2.1 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA  

¿Qué aporte genera la construcción de una fuente de agua en un espacio donde la 

estética tome como principal motivo recurso el agua? 

2.2 DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA 

La construcción de la fuente de agua se desarrolló en el acceso al Bloque 1 de la 

Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la Universidad Técnica de 

Manabí (Fig. 1). El trabajo se realizó entre noviembre y diciembre del 2016. 
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Figura 1. Localización de la Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la 

Universidad Técnica de Manabí, Portoviejo, Manabí, Ecuador. Imagen tomada de 

“Google earth”. 
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3 ANTECEDENTES 

La Universidad Técnica de Manabí es una Institución de Educación Superior que, desde 

sus inicios en el año 1954, ha promulgado el progreso de la colectividad universitaria 

tanto de manera educativa como el aporte en la infraestructura física lo que le ha 

permitido obtener un sitial importante en nuestra provincia1. 

En los primeros años de vida institucional prevaleció la construcción de aulas para 

ejercer la docencia, poco a poco con el avance de la ciencia y tecnología se implementó 

el espacio para que los estudiantes pusieran en práctica lo aprendido en las aulas con la 

construcción de laboratorios que ha permitido que los alumnos mejoren sus 

conocimientos y a la vez sean pioneros de sus propios proyectos1. 

El alma mater conocedora de que los pueblos deben mantener sus costumbres y 

tradiciones, así como hacer prevalecer el patrimonio cultural de las construcciones, le ha 

apostado a mantener un ambiente agradable para que los estudiantes puedan apreciar lo 

invaluable que resulta estar en espacios donde haya una avenencia entre la naturaleza y 

la población universitaria, como estudios al aire libre y adecentamiento de lugares para 

el sano esparcimiento. 

Un grupo de estudiantes de la carrera de Ingeniería Civil de la Facultad de Ciencias 

Matemáticas, Físicas y Químicas de la Universidad Técnica de Manabí (UTM), se 

planteó realizar un proyecto en el cual se combinó lo estético y el sano esparcimiento en 

el diseño y construcción de una fuente de agua. Este trabajo tuvo lugar en el acceso al 

bloque 1 de la Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la UTM. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 www.utm.edu.ec 
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4 JUSTIFICACIÓN 

Esta obra mejora la estética de la UTM y es importante para crear ambientes agradables, 

donde la primicia se enfoca en la naturaleza haciendo hincapié en la importancia de los 

recursos naturales como fuentes generadoras de vida. Por otra parte, este proyecto 

vincula a la población universitaria y a quienes visitan la institución para distraerse en 

un ambiente sano, embellecido por una fuente de agua y forjando interés por mantener 

la diversidad biológica en una sociedad donde la tecnología consume el tiempo libre. 

La UTM con esta obra fortalece su imagen y da apertura a la interacción de los 

estudiantes con la naturaleza, en cuanto al levantamiento de este tipo de estructuras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

5 HIPÓTESIS 

La construcción de una fuente agua contribuiría a la mejora estética en el escenario 

actual de la Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la Universidad 

Técnica de Manabí, al mismo tiempo que sintetiza una imagen de característica 

ambiental que brindará un espacio de sano esparcimiento y armonía con la naturaleza. 
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6 VERIFICACIÓN DE HIPÓTESIS 

La hipótesis se verificó con los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a los 

docentes y estudiantes de la Universidad Técnica de Manabí, basadas en el diseño y la 

percepción social que generó la construcción de la fuente de agua. 
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7 OBJETIVOS 

7.1 OBJETIVO GENERAL 

Construir una fuente de agua que permita una interacción entre los estudiantes con la 

naturaleza dentro de un campus académico. 

7.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Determinar el área adecuada para construir la fuente de agua. 

 Establecer el diseño de construcción de la fuente de agua según la normativa 

vigente, para obtener una armonía entre lo estético y lo natural. 

 Determinar el impacto social generado por la construcción de la fuente de 

agua. 
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8 MARCO REFERENCIAL 

8.1 CONSIDERACIONES GENERALES DEL AGUA 

En la naturaleza el agua es un integrante de los ecosistemas, fundamental para el 

sostenimiento de la vida en el planeta. Constituye un factor indispensable para los 

procesos biológicos y es un recurso indispensable para la humanidad. Todos los 

organismos vivos necesitamos agua no solo para beber. Los ríos y lagos, los océanos, 

aguas subterráneas, se constituyen en valiosos recursos que procuramos proteger 2. 

El agua aporta en el funcionamiento del entorno y de los organismos que lo habitan, por 

lo tanto, se configura como un elemento indispensable para la subsistencia de la vida3. 

Es decir, que el agua es un bien de primera necesidad para los seres vivos y un elemento 

natural imprescindible en la configuración de los sistemas medioambientales. En este 

sentido, el agua constituye más del 80% del cuerpo de la mayoría de los organismos 

vivos e interviene en la mayor parte de sus procesos metabólicos; además interviene de 

manera fundamental en el proceso de fotosíntesis de las plantas y es el hábitat de una 

gran variedad de seres vivos4. 

La sociedad recurre al agua para generar y mantener el crecimiento económico y la 

prosperidad, a través de actividades tales como la agricultura, la pesca comercial, la 

producción de energía, la industria, el transporte y el turismo. El agua es un elemento 

importante a la hora de decidir dónde establecerse y cómo utilizar los terrenos. También 

puede ser fuente de conflictos geopolíticos, en particular cuando escasea. Nuestro 

propio bienestar exige no solo un agua potable limpia, sino también agua limpia para la 

higiene y el saneamiento. También se utiliza el agua en actividades recreativas tales 

como el baño, la pesca, o el mero disfrute de la belleza natural de costas, ríos y lagos. 

Cuando salimos de vacaciones, esperamos encontrar aguas limpias en los ríos y las 

costas, así como un suministro ilimitado de agua para la ducha y el baño, la lavadora o 

el lavavajillas5. 

La contaminación del agua y su escasez plantean amenazas para la salud humana y la 

calidad de vida, pero su incidencia ecológica es más general. El libre flujo de un agua 

no contaminada resulta clave para el sostenimiento de los ecosistemas que dependen del 

                                                           
2 http://www.usmp.edu.pe 
3 http//www.elaguaesvida211.wordpress.com 
4 http://www.fusda.org/ 
5 http://www.puertoricowatermanagement.com 
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agua. La escasez de agua de buena calidad perjudica al medio acuático, húmedo y 

terrestre, sometiendo a una presión todavía mayor a la flora y la fauna, que padecen ya 

las repercusiones de la urbanización y el cambio climático2. 

8.2 LAS PILETAS EN EL MUNDO 

El nombre originalmente se remonta al uso del pilón (caída de agua). Las fuentes de 

agua inicialmente se hallaban en los lugares céntricos de los pueblos para abastecer de 

este líquido vital a los habitantes y a sus animales. Las fuentes de agua eran sitios de 

encuentro que apuntaban a motivar interrelaciones sociales en la comunidad. En la Edad 

Media, la cultura islámica construyó icónicas muestras de las fuentes de agua en 

edificios particulares y áreas públicas, tales como palacios, patios, jardines, plazas y 

mezquitas, combinando su utilidad ancestral con la belleza arquitectónica del media y 

sirviendo además, para aclimatar los espacios mencionados6. 

Los artistas y arquitectos europeos renacentistas dieron a conocer su ingenio y habilidad 

en atractivos diseños de fuentes, a nivel de uso público como privado, culminando en 

los elegantes y complejos conjuntos arquitectónicos propios de las fuentes con estilo del 

arte barroco (Fig. 2). Con el avance tecnológico, las fuentes de agua incluyeron sistemas 

cerrados de circulación del agua, la cual es impulsada mediante bombas de presión con 

retroalimentación. Además, se implementaron efectos de iluminación que resaltan más 

aún la fuente de agua por la noche7. 

Las pantallas de agua son una variación moderna de las fuentes de agua, las cuales 

ofrecen una superficie para proyección en sitios donde no se pueden utilizar pantallas 

tradicionales. Estas pantallas de agua se usan como soporte para la proyección visual de 

distintos medios como video alta potencia y láser (Fig. 3). En este caso, las pantallas de 

agua sólo se pueden usar para eventos a la intemperie, en sistemas flotantes o en un 

embalse natural o montado por empresas especializadas. Formada de millones de gotas 

de agua, la pantalla de agua ofrece un espectáculo único sin aparente estructura. Un 

ejemplo de ello radica en el lago artificial de la Concordia, en la zona de los fuertes, a 

un costado del Estadio Olímpico Ignacio Zaragoza en Puebla, México8. 

                                                           
6 https://es.scribd.com/document/333951283/Piletas-Del-Cusco 
7 http://arquitecturadejardines.blogspot.com/ 
8 http://helentime.blogspot.com/p/proyecto.html 



11 
 

8.3 LAS FUENTES DE AGUA EN ECUADOR 

En Ecuador existen diferentes puntos de referencia de fuentes de agua que son hitos 

para las ciudades en las que se encuentran ubicadas. Ejemplo de aquello son las 

ubicadas en la Plaza Mayor (Quito) inicialmente se trataba solo de una explanada de 

tierra en la que se colocó una fuente de agua para provisionar del líquido vital a los 

habitantes (Fig. 2). Años más tarde la iglesia católica adquirió terrenos en los lados 

norte y sur, donde construyó el templo principal de la ciudad (Catedral Primada) y la 

sede de la arquidiócesis (Palacio Arzobispal) 9. 

 

Figura 2. Fuente de agua de la Plaza Grande en Quito, Ecuador. Imagen tomada de 

http://www.patrimonio.quito.gob.ec 

La construcción de fuentes y espejos de agua de los ecuatorianos se remonta a la época 

colonial, pero actualmente se han plasmado ideas para generar espacios más llamativos 

que incluyen juegos de luces y sistemas de bombeo complejos. Un ejemplo 

correspondiente a una fuente de agua moderna en Ecuador, es la denominada “aguas 

danzantes” ubicadas en el malecón del salado en la ciudad de Guayaquil. Esta obra 

combina la tecnología de luces y sistemas de bombeo con la antigua tradición de utilizar 

las fuentes de agua como escenario de entretenimiento para la colectividad (Fig. 3). 

                                                           
9 http://ecuadorciudadespatrimoniales.blogspot.com/2016/03/quito_2.html 
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Figura 3. Pileta Monumental de aguas danzantes, Guayaquil, Ecuador. Imagen tomada 

de http://www.guayaquilesmidestino.com 

8.4 ALGUNAS NORMAS DE CONSTRUCCIÓN DE FUENTES DE AGUA 

Cuando las piletas son cubiertas, el recinto debe tener solado de material impermeable, 

antideslizante, de fácil lavado y con suficiente pendiente hacia los desagües para 

permitir la rápida evacuación del agua. Los bordes y veredas perimetrales tienen 

pendiente hacia el exterior, a fin de permitir un correcto escurrimiento del agua o hacia 

canaletas de desagüe.  

Los recintos de pileta cubierta deben contar con instalaciones que garanticen la 

renovación constante de aire, manteniendo un volumen de ocho metros cúbicos (8 m3) 

de aire por metro cuadrado (m2) de superficie de lámina de agua y una humedad 

ambiental relativa no superior al ochenta por ciento (80%). La temperatura del agua 

debe estar comprendida entre 24 y 30º C y la temperatura ambiente debe ser superior a 

la del agua entre 2 y 4º C.  

Una fuente de agua puede proporcionar un método rentable para almacenar grandes 

volúmenes de agua destinado como reserva, y en comparación con otros depósitos los 

costos de construcción pueden ser mucho más bajo por metro cubico de agua 

almacenada. 
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9 DISEÑO METODOLÓGICO 

9.1  DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE LA FUENTE DE AGUA  

El diseño conceptualizado buscó mezclar la fuente de agua con elementos vegetales y 

diferentes puntos de observación. Para la construcción se usaron diversos materiales 

tales como cerámica, cemento, arena, adhesivos para cerámica (bondex) los cuales 

fueron elegidos por sus características de durabilidad ante la exposición al medio 

ambiente.  

9.2 PERCEPCIÓN SOCIAL 

Se realizaron encuestas sobre el impacto de la fuente de agua en la comunidad 

universitaria desde el punto de vista ornamental y estético. Además, se valoró el 

impacto en la comunidad estudiantil de la creación de la fuente de agua para su 

esparcimiento y recreación. Las encuestas fueron elaboradas siguiendo dos 

conceptualizaciones, i) desde el punto de vista ornamental y técnico, ii) según las 

prestaciones potenciales a nivel académico (Tabla 1). Simultáneamente se establecieron 

cada conceptualización tuvo dos categorías con sus respectivos puntos de referencia e 

indicadores según la muestra objetivo analizada (Tabla 1). El formato de encuesta se 

encuentra como anexo 1 y 2. 

9.2.1 POBLACIÓN Y MUESTRA  

Mediante la ecuación 1 se estimó el tamaño de muestra correspondiente al número de 

personas encuestadas en la Universidad Técnica de Manabí. En este trabajo se utilizó 

una probabilidad de ocurrencia (P) de 0.05, un nivel de confianza de 95% 

correspondiente a un valor de Z = 1.96, una precisión (d) de 0.1 y una q = 1 - p. 

𝑛 =  
𝑁∗𝑍∝

2∗𝑝∗𝑞

𝑑2∗(𝑁−1)+ 𝑍∝
2∗ 𝑝 ∗ 𝑞

 ecuación 1 

El número de docentes (técnicos) encuestados correspondió a 10 personas, debido a su 

experiencia en el campo de la hidráulica y proyectos a fines de este estudio.
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Tabla 1. Esquema abreviado de la conceptualización, categoría, puntos de referencia e indicadores de las encuestas realizadas en la Universidad 

Técnica de Manabí, Ecuador, según la muestra objetivo. 

CONCEPTUALIZACIÓN CATEGORÍA 
PUNTOS DE 

REFERENCIA 
INDICADORES 

MUESTRA 

OBJETIVO 

La composición de una fuente de 

agua es el resultado de un riguroso 

proceso artístico y técnico.  

 

 

Diseño de una fuente 

de agua como 

espacio para la 

recreación visual y 

sana distracción de 

las personas.  

Fuente de agua 

 

Actividades de 

esparcimiento visual.  

¿Considera usted que el diseño 

de la fuente de agua fue 

adecuado según el entorno en 

que se construyó? 

 

¿Considera usted que la fuente 

de agua brindará un espacio 

para la recreación visual de las 

personas que la frecuenten? 

Encuestas a docentes 

de la UTM sobre el 

diseño hidráulico y 

estructural de la 

fuente de agua 

aplicado y si es 

adecuado para la 

recreación visual. 

     

Una fuente de agua es un espacio 

estético para la integración de la 

recreación y la formación 

académica con conciencia 

ambiental.  

Espacio para el 

esparcimiento y la 

recreación visual de 

las personas que 

frecuentan la fuente 

de agua. 

Actividades en los 

alrededores de la fuente 

de agua. 

¿Considera usted que son 

necesarios los espacios 

destinados a la recreación y 

sano esparcimiento para la 

colectividad universitaria? 

 

¿Considera usted que con la 

creación de la fuente de agua se 

potencializara la buena imagen 

de la UTM?  

Encuestas a los 

estudiantes de la 

Facultad de Ciencias 

Administrativas y 

Económicas de la 

UTM. 

 

 



15 
 

10 VERIFICACIÓN DE OBJETIVOS  

La verificación del primero objetivo del presente trabajo, tuvo relación con el área 

disponible y los demás elementos ornamentales incluidos en el diseño conceptualizado. 

El segundo objetivo se verificó mediante la revisión de la normativa vigente para la 

construcción de fuentes de agua, aplicando principalmente los procesos matemáticos 

relacionados al sistema de bombeo. 

Se verificó el tercer objetivo mediante las encuestas realizadas a los docentes y 

estudiantes de la Universidad Técnica de Manabí, para el análisis de la percepción 

social relacionada a la construcción de la fuente de agua. 
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11 RESULTADOS 

11.1 DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE LA FUENTE DE AGUA EN LA UTM 

En la base de la fuente de agua se colocó una maya electro-soldada con el fin de brindar 

adherencia al hormigón en el suelo (Fig. 4). 

 

Figura 4. Detalles constructivos de la fuente de agua implantada en la Facultad de 

Ciencias Administrativas y Económicas de la Universidad Técnica de Manabí, Ecuador. 

En la figura cinco se detallan las instalaciones eléctricas, de agua potable y sanitarias 

implementadas en el diseño de la fuente de agua. Diferentes perspectivas de la fuente de 

agua fueron elaboradas para determinar su impacto estético en la Facultad de Ciencias 

Administrativas y Económicas de la Universidad Técnica de Manabí (Fig. 6) 
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Figura 5. Diseño de infraestructura eléctrica, de agua potable y sanitaria de la fuente de 

agua implantada en la Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la 

Universidad Técnica de Manabí, Ecuador. 
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Figura 6. Tres perspectivas diferentes de la fuente de agua diseñada e implantada en la 

Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas de la Universidad Técnica de 

Manabí, Ecuador. 
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11.2 CÁLCULO HIDRÁULICO DEL ESPEJO DE AGUA 

En el cálculo hidráulico del espejo de agua se siguieron seis pasos que se detallan a 

continuación. 

1.- Inicialmente se estableció el volumen de la fuente de agua según el diseño mostrado 

en la figura 7. 

𝐴1 = 7.03 m2 

𝐴2 = 4.03 m2 

h = 0.40 m 

𝐴𝑡 = 𝐴1 + 𝐴2 

𝐴𝑡 = 7.03 + 4.03 = 11.06 𝑚2 

𝑉 = 𝐴𝑡 ∗ ℎ 

𝑉 = 11.06 ∗ 0.40 = 4.42 𝑚3 

 

Figura 7. Diseño de la fuente de agua y areas del espejo de agua. 

2. Se determinó el caudal con un tiempo de rebose del espejo de agua de 1800 s para el 

volumen de agua estimado en el paso anterior. El valor resultante se lo transformó a 

litros para una interpretación más factible del caudal. El proceso matemático se detalla a 

continuación. 

𝑄 =
𝑉

𝑡
 

𝑄 =
4.42 𝑚3

1800 𝑠
= 0.0025 𝑚3/𝑠 

𝑄 = 0.0025 𝑚3/𝑠 ∗ 1000 𝑐𝑚3 = 2.5 𝑙/𝑠 

3.- Se estableció la altura dinámica considerando que, la altura dinámica es igual a la 

altura de presión más la altura estática. Matemáticamente se lo puede representar así, 
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Hd = Hp + Hest 

Hpn = 7 m 

Hest = 3.2 m 

𝐻𝐷 = 𝐻𝑝 + 𝐻𝑒𝑠𝑡 

𝐻𝐷 = 7 + 3.2 = 10.2 𝑚 

4.- El cálculo de la potencia de la bomba de impulsión se realizó según los procesos 

matemáticos siguientes. 

𝜕 = 10000 N/m3 

𝜇 = 75%  

1ℎ𝑝 = 745.7 𝑤𝑎𝑡𝑡   

𝑃 =
𝜕 ∗ 𝐻𝐷 ∗ 𝑄

𝜇
 

𝑃 =
10000 𝑁/𝑚3 ∗ 10.2𝑚 ∗ 0.0025 𝑚3

0.75%
= 340 𝑤𝑎𝑡𝑡 

𝑃 =
340 𝑤𝑎𝑡𝑡

745.7 ℎ𝑝
= 0.46 ℎ𝑝 

𝑃 = 0.46 ∗ 1.50 = 0.69 ℎ𝑝 ≈ 𝑠𝑒 𝑎𝑑𝑜𝑝𝑡𝑎 1ℎ𝑝 

5.- Los caudales de reparto se establecieron según el número de descargas, que fue 

establecido en tres, y el valor resultante se transformó en litros para una mejor 

interpretación más factible de los caudales. 

𝑄𝑟 =
0.0025 𝑚3

3
= 8.3 × 10−4 𝑚3 

𝑄𝑟 = 8.3 × 10−4 𝑚3 ∗ 1000 𝑐𝑚3 = 0.83 𝑙/𝑠 

6.- Se determinaron los diámetros de la tubería de impulsión, la cual corresponde a la 

procedente de la bomba, de la siguiente forma. 

Las velocidades permisibles son de 1 a 2 m/s y se utilizó un 𝑣 = 1.5 𝑚/𝑠 

Por la ecuación de la continuidad se estableció el área de la tubería. 

𝑄 = 𝑣 ∗ 𝐴 

𝐴 =
𝑄

𝑣
 

𝐴 =
0.0025

1.5
= 0.00166 𝑚2 
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𝑑 = √
4 𝐴

𝜋
 

𝑑1 = √
4 (0.00166)

3.1416
= 0.046 𝑚 

𝑑1 = 46 𝑚𝑚 ≈ 50 𝑚𝑚 

𝑑1 = 2 𝑝𝑢𝑙𝑔 

- El diámetro para las tuberías de reparto se estableció según los procesos 

matemáticos siguientes. 

𝑣 = 1.5 𝑚/𝑠 

𝑄𝑟 = 0.00083 

𝐴 =
0.00083

1.5
= 0.00053 𝑚2 

𝑑 = √
4 𝐴

𝜋
 

  

𝑑2 = √
4 ∗ 0.00053

3.1416
= 0.026 𝑚 

   

𝑑2 = 26 𝑚𝑚 ≈ 25 𝑚𝑚. 

𝑑2 = 1 𝑝𝑢𝑙𝑔 

11.3 CÁLCULO DEL DRENAJE DEL ESPEJO DE AGUA 

Se estimó el diámetro del drenaje en función a la simbología del plano, el cual va a ser 

de dos pulgadas, y establecemos el caudal inicial. 

𝑑 = 50 𝑚𝑚 

𝑑 = 0.05 𝑚   𝐴 =
𝜋∗𝑑2

4
 

𝐶𝑑 = 0.82   𝐴 =
3.1416∗(0.05)2

4
= 0.0020 𝑚2 

ℎ = 0.4 𝑚   𝑄0 = 𝐶𝑑 ∗ 𝐴√2 ∗ 𝑔 ∗ ℎ 

    𝑄0 = 0.82 ∗ 0.0020 ∗ √2 ∗ 9.8 ∗ 0.4 

    𝑄0 = 0.0045 𝑚3/𝑠 
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    𝑄0 = 4.5 𝑙/𝑠 

Calculo del tiempo de vaciado 

Calculamos el V1 

𝑉1 =
𝑉𝑡

2
 

𝑉1 =
4.42

2
= 2.212 𝑚3  

Ahora determinamos el tiempo de vaciado del drenaje 

    𝑡 =
2∗𝑉1

𝑄0
 

𝑡 =
2 ∗ 2.212

0.0045
= 983.11 𝑠 

𝑡𝑚𝑖𝑛 =
983.11

60
= 16.36 𝑚𝑖𝑛 

 

11.4 PERCEPCIÓN SOCIAL SOBRE LA CONSTRUCCIÓN DE LA FUENTE 

DE AGUA EN LA UTM 

El tamaño poblacional de los estudiantes en la UTM fue de 14 200 personas, con lo cual 

se obtuvo un tamaño de muestra de 97 individuos. El 70% de los docentes encuestados 

consideró que la fuente tuvo un diseño adecuado al entorno en que se implantó (Fig. 8). 

Esto reafirmó que, la fuente diseñada combinó un ambiente de esparcimiento en 

armonía con la naturaleza, tal como fuera concebida la idea desde el inicio.  

 

Figura 8. Resultados porcentuales de la pregunta ¿Considera usted que el diseño de la 

fuente de agua fue adecuado según el entorno en que se construyó? 

Un 80% de los docentes encuestados manifestaron que la fuente de agua brindará un 

espacio para la recreación visual de las personas que la frecuentan (Fig. 9). Con ello se 

70

30

Si No
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acepta la hipótesis del trabajo respecto a que, la fuente de agua brinda un espacio de 

sano esparcimiento. 

 

 

Figura 9. Resultados porcentuales de la pregunta ¿Considera usted que la fuente de agua 

brindará un espacio para la recreación visual de las personas que la frecuenten? 

El 95% de las personas encuestadas consideran que los espacios destinados a la 

recreación y sano esparcimiento son necesarios para la colectividad universitaria (Fig. 

10). Esto demuestra el entusiasmo y gran aceptación que causa la construcción de este 

tipo de obras en la UTM. 

 

Figura 10. Resultados porcentuales de la pregunta ¿Considera usted que son necesarios 

los espacios destinados a la recreación y sano esparcimiento para la colectividad 

universitaria? 

El 90% de los estudiantes consideran que la fuente de agua potencializará la buena 

imagen de la UTM (Fig. 11). Aquello revela que la mayoría de encuestados asumen que 

este tipo de obras aportan al embellecimiento del alma mater.  

80

20

Si No

95

5
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Figura 11 Resultados porcentuales de la pregunta ¿Considera usted que con la creación 

de la fuente de agua se potencializara la buena imagen de la UTM? 
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12 CONCLUSIONES 

 El diseño y construcción de fuentes de agua en espacios públicos proporcionan 

un paraje de recreación visual, siendo en esencia un cuadro armónico entre la 

estética constructiva y la naturaleza.  

 La construcción de las fuentes de agua tiene alta aceptación por la comunidad 

universitaria. 

 Las fuentes de agua son necesarias para el sano esparcimiento de los estudiantes 

de la Universidad Técnica de Manabí (UTM). 

 El diseño y construcción de fuentes de agua generan una buena imagen de los 

espacios públicos en la UTM. 
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13 RECOMENDACIONES 

 Se recomienda que, los espacios públicos con características adecuadas sean 

utilizados para construir fuentes de agua u obras similares, que contribuyan al 

realce estético del entorno y al sano esparcimiento de la comunidad 

universitaria. 

 La fuente de agua debe tener una limpieza frecuente según la suciedad que 

acumule, además, debe existir un cuidado apropiado de las áreas verdes 

circundantes y el mantenimiento adecuado del sistema eléctrico y de bombeo. 

 Se recomienda analizar el impacto de la fuente de agua en el rendimiento 

académico de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Administrativas y 

Económicas de la Universidad Técnica de Manabí, para conocer si esta obra 

influye en el nivel educativo de la facultad. 
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14 PRESUPUESTO EJECUTADO EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA FUENTE 

DE AGUA EN LA FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y 

ECONÓMICAS DE LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MANABÍ, 

ECUADOR. 
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TIEMPO / ACTIVIDAD 
Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Delimitación y planteamiento del 

problema 
X          

Desarrollo del marco teórico X                

Visualización del alcance del 

estudio 
X          

Construcción de hipótesis y 

definiciones de variables 
X          

Diseño de la fuente de agua  X X        

Calculo hidráulico de la fuente de 

agua 
  X        

Construcción de la fuente de agua     X X X X    

Estimación del tamaño de 

muestra para aplicar las encuestas 
      X    

Aplicación de las encuestas          X   

Análisis de los datos provenientes 

de las encuestas 
        X  

Reporte de los resultados 

(conclusiones y 

recomendaciones) 
         X 
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16 ANEXOS 

Anexo 1. Formato de encuesta aplicado a docentes de la Universidad Técnica de 

Manabí.  

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MANABÍ 

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMÁTICAS, FÍSICAS Y QUÍMICAS 

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL 

     

Encuesta sobre la percepción social de la implantación de la fuente de agua en la 

Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas 

     

     

Observador  N° de encuesta  

Fecha  Muestra objetivo  

    

    

Pregunta 1:    

    

¿Considera usted que el diseño de la fuente de agua fue adecuado según el entorno en 

que se construyó? 

 

 Si  No  

     

Pregunta 2     

     

¿Considera usted que la fuente de agua brindará un espacio para la recreación visual 

de las personas que la frecuenten? 

     

 Si  No  
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Anexo 2. Formato de encuesta aplicado a estudiantes de la Universidad Técnica de 

Manabí, Ecuador. 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MANABÍ 

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMÁTICAS, FÍSICAS Y QUÍMICAS 

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL 

     

Encuesta sobre la percepción social de la implantación de la fuente de agua en la 

Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas 

     

     

Observador  N° de encuesta  

Fecha  Muestra objetivo  

    

    

Pregunta 1:    

    

¿Considera usted que son necesarios los espacios destinados a la recreación y sano 

esparcimiento para la colectividad universitaria? 

 

 Si  No  

     

Pregunta 2     

     

¿Considera usted que con la creación de la fuente de agua se potencializara la buena 

imagen de la UTM? 

     

 Si  No  
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 1 FECHA: 07/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Excavación manual  

OBSERVACIONES 

En este primer día de trabajo se procedió a la excavación manual, y a la demolición de una 

pared que fue afectada por el terremoto. 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 2 FECHA: 08/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Bordillo de hormigón simple 

 Mampostería  

OBSERVACIONES 

Se realizó el armado del encofrado y el vertido del hormigón simple; además, se realizó el 

levantamiento de una pared. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 3  FECHA: 09/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Enlucido vertical  

OBSERVACIONES 

En este día se realizó el enlucido vertical de la pared donde va a realizarse el espejo de 

agua. 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 



35 
 

          

LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 4  FECHA: 10/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Ayudante  

 Peón  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Replanteo y nivelación  

OBSERVACIONES 

En este día se realizó la nivelación del contrapiso con la utilización de una regla nivel 

burbuja; posteriormente se colocó una capa de hormigón simple en el contrapiso. 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 5  FECHA: 11/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Replanteo y nivelación  

OBSERVACIONES 

En este día se continuó con la colocación de la capa de hormigón simple en el contrapiso. 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 6  FECHA: 14/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

OBSERVACIONES 

Se realizó la colocación de 30 m² de cerámica en piso. 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 7 FECHA: 15/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro plomero  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante  

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Enlucido vertical 

 Sistema de bombeo para cascada  

OBSERVACIONES 

Se colocó 35 m² de cerámica en piso, se continuo con el enlucido vertical de pared, y se 

realizó la excavación y desalojo de suelo, posteriormente se colocó la tubería para el 

vaciado del estanque de agua.  

  

 

_____________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 8  FECHA: 16/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro plomero  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de bombeo para cascada  

 Excavación manual  

OBSERVACIONES 

Se realizó la excavación manual donde ira el estanque de agua, se continuó con la 

colocación de tuberías para el sistema de bombeo de la cascada, y también se colocó 35 m² 

de cerámica en piso.  

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 9  FECHA: 17/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro plomero  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de bombeo para cascada  

 Excavación manual  

OBSERVACIONES 

Se continuo con el proceso de excavación manual donde ira la fuente de agua, se continuó 

con la colocación de tuberías para el sistema de bombeo de la cascada, se colocó cerámica 

en escalera, y se realizó la fundición de contrapiso donde ira la fuente de agua.  

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 10  FECHA: 18/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro eléctrico   

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudantes 2 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de iluminación leed para áreas verdes  

OBSERVACIONES 

Se continuo con la colocación de cerámica en piso, se realizó la colocación de tuberías para 

la protección y el enrutamiento del cableado eléctrico para la iluminación led de áreas 

verdes.  

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 11  FECHA: 21/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro plomero  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de bombeo para cascada 

 Mampostería   

OBSERVACIONES 

Se colocó cerámica en piso, se realizó la construcción de paredes del estanque de agua, y se 

continuó con el proceso de colocación de tuberías para el sistema de bombeo. 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 12  FECHA: 22/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Enlucido vertical  

OBSERVACIONES 

 Se realizó el enlucido vertical de las paredes del estanque de agua, y se continuó con la 

colocación de cerámica y porcelana en piso. 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 13  FECHA: 23/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Relleno de lastre compactado  

OBSERVACIONES 

Se realizó el relleno y compactación de lastre; posteriormente se inició la fundición del 

piso de hormigón simple. 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 14  FECHA: 24/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Caseta para bomba 

 Cerámica en piso  

OBSERVACIONES 

Se realizó el levantamiento de las paredes del cuarto de máquinas, y se terminó de colocar 

cerámica en escalera, también se realizó el armado y hormigonado de una viga. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 

 



46 
 

LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 15  FECHA: 25/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Enlucido vertical  

 Cerámica en pared de cascada  

OBSERVACIONES 

Se realizó el enlucido en las paredes del cuarto de máquina, se inició con la colocación de 

cerámica tipo piedra en la pared de la cascada. 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 16  FECHA: 28/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro eléctrico  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudante 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Acomedida eléctrica  

 Cerámica en piso  

 Cerámica en pared de cascada  

OBSERVACIONES 

Se colocó cerámica en el bordillo del estanque, en la pared de la cascada se colocó 11m² de 

cerámica tipo piedra, y se realizaron instalaciones eléctricas para el sistema de bombeo. 

  

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 17 FECHA: 29/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro eléctrico  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudantes 2 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de iluminación leed para áreas verdes 

 Sistema de iluminación leed para pileta  

OBSERVACIONES 

Se colocó cerámica tipo piedra en el piso del estanque de agua, se continuo con las 

instalaciones eléctricas para el sistema de iluminación led, y se realizó la instalación de la 

cascada  sistema de bombeo que alimenta a la cascada artificial. 

  

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 18  FECHA: 30/11/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro plomero  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudantes 2 

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de bombeo para cascada  

OBSERVACIONES 

Se continuó con la colocación de cerámica en el borde del estanque de agua, y se realizó la 

instalación del sistema de bombeo que alimenta a la cascada y al espejo de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 19  FECHA: 01/12/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudantes  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

OBSERVACIONES 

Se continuó con la colocación de cerámica en los bordes del estanque de agua, y también se 

colocó porcelana en la pared de la cascada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 20  FECHA: 02/12/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro eléctrico  

 Maestro mayor 

 Albañil  

 Peón  

 Ayudantes  

 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Cerámica en piso  

 Sistema de iluminación leed para pileta  

OBSERVACIONES 

Se continuó con la colocación de cerámica en los bordes del estanque de agua, y se realizó 

la instalación de la iluminación led en la pared de la cascada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 21 FECHA: 03/12/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro eléctrico  

 Maestro mayor 

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Áreas verdes pileta 

 Áreas verdes exteriores  

OBSERVACIONES 

Se realizó la colocación de plantas decorativas en los alrededores del estanque de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 
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LIBRO DE OBRA 

 

HOJA NO 22 FECHA: 04/12/2016 

PROYECTO: Construcción de un espejo de agua  

EJECUTORES: Ibarra Zambrano Roberto Carlos– Cuenca Palma Berly Stiven 

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Marjory Caballero Mendoza  

 

ESTADO DE TIEMPO: 

MAÑANA:    NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

TARDE:        NUBLADO                    LLUVIOSO                   SOLEADO X 

Equipo: herramientas menores 

Personal: 

 Maestro soldador 

 Pintor 

 Ayudantes 2  

RUBRO (S) EJECUTADO (S) 

 Pasamano de monel y accesorios 

 Pintura  

OBSERVACIONES 

Se realizó la instalación de pasamano en escalera, y el empastado y pintado de la pared 

que corresponde a esta construcción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_____________________________________________     ____________________________ 

Ibarra Zambrano Roberto         Cuenca Palma Berly       Ing. Marjory Caballero Mendoza 

Firma de estudiante               Firma de estudiante             Firma de docente a cargo 

 


