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RESUMEN 

El trabajo Asesoramiento técnico para caída y nivelación del terreno para la 

construcción del área avícola de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Fase 1, tuvo 

como objetivos elegir la zona más adecuada para la construcción de las 

instalaciones del área avícola, proponer detalles técnicos recomendables para la 

construcción de las instalaciones y sugerir  la manera correcta de nivelación del 

terreno para que las instalaciones a construirse tengan mayor durabilidad y 

mejores condiciones para los fines productivos que se desarrollen a futuro. La 

realización del proyecto permitió comprobar que la zona elegida para la 

construcción de los galpones es idónea. Finalmente se puede aseverar que el 

levantamiento topográfico, así como la nivelación del terreno fueron realizados de 

manera correcta, lo que garantizará que las construcciones a realizar cumplan con 

las normas necesarias para una buena calidad y durabilidad. 

 

Palabras claves: avicultura, galpones, levantamiento, topográfico,  
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SUMMARY 

 

Work technical advice for fall and leveling the ground for the construction of the 

poultry area of the Faculty of Veterinary Sciences, phase 1, had as objectives 

choosing the most suitable area for the construction of the facilities of the poultry 

area, propose recommended technical details for the construction of facilities and 

suggest proper leveling of the ground for the facilities to be built have greater 

durability and better conditions for productive purposes to be developed to future. 

The realization of the project allowed verifying that the area chosen for the 

construction of the warehouses is ideal. Finally you can assert that the topographic 

survey, as well as the leveling of the ground were performed properly, ensuring 

that constructions to comply with the necessary rules for good quality and 

durability.    

Key words: poultry, sheds, raising, topographic, 
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I. LOCALIZACIÓN FISICA DEL PROYECTO 

Este trabajo se realizó en las nuevas instalaciones de la Escuela de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia ubicada en la Parroquia Lodana, Cantón Santa Ana, 

Provincia de Manabí, Ecuador.  

Según el GAD de Santa Ana (2015) dicho cantón cuenta con las siguientes 

características climatológicas.  

 Pluviosidad media anual:   682,50 mm.  

 Heliofania media anual:   1.354 horas luz.  

 Temperatura promedio anual:  25.39ºC.  

 Evaporación media anual:  1.625,40 mm.  

 Humedad:    55 – 66 % (Zambrano, 2015) 
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II. FUNDAMENTACIÓN 

La nivelación del terreno ha contribuido en forma muy importante al desarrollo de 

la civilización, ya que las construcciones de caminos, conductos de agua o 

canales, las grandes obras de arquitectura, entre otras, tanto de la era moderna 

como de la antigüedad, son una prueba palpable de éste sorprendente 

descubrimiento.  

 

No se sabe con exactitud el origen de esta rama de la topografía, pero se piensa 

que desde que el hombre quiso ponerse a cubierto, tanto del clima como de las 

bestias, se tuvo una idea de la nivelación; desde apilar materiales y dar cierta 

estabilidad a ésta, como el hecho de cursar las aguas para los cultivos, pensando 

incluso ya en las pendientes. Lo cual condujo a la fabricación de ingeniosos 

instrumentos, desarrollándose las técnicas, los estudios, lo que originó las nuevas 

teorías, desarrollo tecnológico y científico, originando los nombres que utilizamos 

cotidianamente en estos días.  

 

Son muestras de belleza y admiración lo logrado en las pirámides de Egipto, los 

caminos y canales hechos por los Griegos y Romanos, el Canal de Suez, los 

túneles del Mont-Cenis en Panamá, y tantas otras obras, que sin la nivelación, 

jamás estarían en pie para admirarlas en estos años, quedando muy en nuestras 

mentes, la existencia de las prácticas de la nivelación, desarrollándose diversos 

tipos, entre los que se encuentra la Nivelación Directa, Topográfica o Geométrica, 

método que nos permite encontrar directamente la elevación de los terrenos, 

mediante la referencia de puntos o cotas, en relación a superficies cuya altura ya 

se conoce referencialmente (Villalba, 2010). 

 

2.1. Diagnóstico de la Comunidad 

Las instalaciones de la Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia se encuentran 

ubicadas en la parroquia Lodana, cantón Santa Ana, provincia de Manabí, y 

constituyen un prestigioso centro académico e investigativo en el campo 

veterinario, vinculado al desarrollo agropecuario, específicamente en la producción 
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avícola. En el entorno de la facultad existen construcciones destinadas  a este 

propósito productivo, pero las mismas no cuentan con las condiciones necesarias 

para lograr buenos resultados productivos, motivado principalmente por distintas 

situaciones estresantes que afectan los niveles productivos. Por tal motivo, se 

proyectó que la construcción de las instalaciones avícolas de la Facultad debían 

ejecutarse cumpliendo con las normas técnicas exigidas, y de esta forma 

constituirse en un modelo a seguir por los productores de la comunidad. 

 

2.2. Identificación del Problema. 

La Escuela de Medicina Veterinaria, en su campus experimental, cuenta con una 

gran extensión territorial para la construcción de la infraestructura necesaria como 

soporte material de las actividades prácticas y dentro de ellas aquellas destinadas 

a la producción avícola. Para este propósito es necesario el asesoramiento técnico 

referente a donde y como deben de ser construidas dichas instalaciones, y como 

uno de los primeros pasos a desarrollar esta lo relacionado con la selección y 

nivelación de las áreas por donde deben trazarse las vías de acceso. 

 

La construcción de estas instalaciones, dentro de ellas los viales, permitirá poder 

contar con un polígono experimental donde las nuevas generaciones de 

estudiantes puedan adquirir los conocimientos basado en el manejo de la 

avicultura, ya que la ciencia acompañada de la práctica es fundamental en la 

formación de los futuros profesionales, preparándolos para que sean capaces de 

desenvolverse en las diferentes áreas de trabajo.  

 

2.3. Priorización del Problema 

La necesidad de llevar a cabo la Fase Inicial de construcción del área avícola, 

incrementará la realización de prácticas como las pasantías para los estudiantes 

de esta Facultad, haciéndolos capaces de desarrollar habilidades sobre el manejo 

de esta especie productiva. 
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La principal prioridad de las instalaciones del Área  de Investigación Científica de 

la Facultad de Ciencias Veterinarias es contar con equipos de avanzada 

tecnología y las instalaciones adecuadas que faciliten el desempeño diario de las 

aves que allí se críen. Este lugar también se aprovechará para realizar prácticas 

estudiantiles y pasantías pre-profesionales, donde los estudiantes podrán ejecutar 

lo aprendido en el aula de clases, buscando elevar el nivel técnico-profesional de 

los futuros profesionales de  nuestra alma mater.  
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III. JUSTIFICACIÓN 

En los nuevos predios e instalaciones del Departamento de Producción de la 

Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabí, ubicados 

en la parroquia Lodana del cantón Santa Ana, no se ha edificado ningún tipo de 

construcciones o galpones, ya que son terrenos vírgenes y con una topografía 

monatañosa, los cuales necesitan de una nivelación previa para posteriormente 

realizar la construcción de las instalaciones, en el caso que nos ocupa, el área 

avícola. 

 

Para contar con infraestructuras de calidad para los animales que serán criados en 

el campus de la Escuela de Medicina Veterinaria, en primer lugar,  es necesario 

realizar una correcta nivelación del terreno. 

 

En las instalaciones del área avícola la nivelación del terreno, previo a la 

construcción de los galpones, es un paso imprescindible para garantizar que las 

instalaciones que se construyan tengan la calidad requerida, y así garantizar que 

el manejo de los animales se ejecute acorde a las buenas prácticas propiciando un 

adecuado bienestar animal. Bajo estas condiciones de producción se repercutirá y 

beneficiará a la población en general, ya  que se trabajará en estas instalaciones 

para mejorar la producción de esta especie, aplicando las tecnologías de 

producción más avanzadas de forma tal que los estudiantes se apropien de los 

conocimientos y habilidades más modernas. 

El propósito de esta tesis de grado fue contribuir de forma significativa en el 

asesoramiento de la construcción del área avícola, fase 1, lo cual repercutirá en la 

formación profesional de los estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia, para 

que posteriormente ellos se conviertan en replicadores de esas experiencias, y 

puedan realizar una adecuada labor extensionista en la población aledaña a la 

facultad.  
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IV. OBJETIVOS 

 

4.1. Objetivo General. 

Asesorar la caída y nivelación del terreno para la construcción del área avícola, 

fase 1 de acuerdo a las normas técnicas establecidas. 

 

 

4.2. Objetivos Específicos. 

 Elegir la zona más adecuada para la construcción de las instalaciones del área 

avícola. 

 Aplicar de manera correcta los instructivos técnicos para la correcta caída y 

nivelación del terreno para que las vías e instalaciones avícolas construidas 

sobre éste garanticen mayor durabilidad y mejores condiciones para los fines 

productivos que se desarrollen a futuro. 
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V. MARCO TEÓRICO 

Para este procedimiento se necesitan varios pasos y algunas herramientas, el 

trazo y la nivelación del terreno es uno de los primeros puntos a cubrir antes de 

comenzar a hacer alguna otra actividad de construcción. El trazado es el primer 

paso necesario para llevar a cabo la construcción y el mismo consiste en marcar 

sobre el terreno las medidas que se han pensado en el proyecto, y que se 

encuentran en el plano o dibujo de la casa o cuarto por construir (Irigoyen, 2013). 

 

Según Franquet (2011), las nivelaciones consisten en la operación de determinar 

una cota taquimétrica del terreno u obra, conociendo previamente una cota inicial 

o de salida. Dichas nivelaciones reflejarán el desnivel que existe entre los 

diferentes puntos de la parcela o solar estudiado.  

 

Además, el autor antes mencionado señala que las nivelaciones servirán para 

resolver las incógnitas de diferencias altimétricas, para definir cotas de obra de 

plataformas, pendientes de evacuación de aguas en vías públicas, desniveles de 

tuberías, nivelación de explanaciones, tales como, autovías, campos de fútbol, 

campos de cultivo, diques, jardines, escolleras, pistas aeroportuarias, soleras, etc. 

Por lo que podríamos entender la explanación como la operación de movimiento 

de tierras a efectuar con el objetivo de convertir la superficie de un terreno natural 

en un plano horizontal o inclinado.  

 

Por su parte, Núñez (2007) plantea que en general, estos trabajos consisten en la 

ejecución de todas las obras de tierra necesarias para la correcta nivelación de las 

áreas destinadas a la construcción, la excavación de préstamos cuando estos 

sean necesarios, la evacuación de materiales inadecuados que se encuentran en 

las áreas sobre las cuales se va a construir, la disposición final de los materiales 

excavados y la conformación y compactación de las áreas donde se realizará la 

obra. 
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5.1. Limpieza del Terreno 

Este trabajo consistirá, al trazarse la construcción de una vivienda u otro tipo de 

construcción, en realizar el desenraice de cualquier vegetación y/o maleza que se 

encuentre dentro del área de construcción, para posteriormente cortar el terreno a 

nivel de rasante. En el terreno se debe preparar un área que sirva de base o suelo 

de soporte a los terraplenes que conformarán el relleno. Algunas veces será 

necesaria la tala de árboles y arbustos para que no sean un obstáculo durante la 

operación. Esta limpieza se hará por etapas y de acuerdo con el avance de la 

obra, pues de este modo se evitará la erosión del terreno (Aducarte, 2013). 

 

5.2. Preparación 

Irigoyen (2013) señala que es recomendable que el trazado se haga por lo menos 

entre tres personas, debido a que para una sola resulta demasiado difícil y no 

queda exacto. Es necesario para llevar a cabo este trabajo los siguiente 

materiales: cinta métrica o metro común, carretes de hilo de varios metros de 

largo, estacas de madera, clavos de dos pulgadas, martillo o maceta para clavar 

las estacas, cal para marcar en el terreno y nivel de manguera para fijar la altura a 

la que deberá ir el piso interior de la construcción sobre el terreno. 

 

5.3. Tractor de rastrillo frontal y de pala  

De acuerdo a lo expresado por Aducarte (2013), este tipo de tractor, como su 

nombre lo indica, trabaja similar a un rastrillo, con la diferencia que un rastrillo 

hala, mientras que este tractor utiliza su fuerza empujado la capa vegetal 

arrancándola. Este tipo de tractor se utiliza para derribar arbustos medianos. 

 

5.4. Aspectos topográficos (Mc Cormac, 2007). 

5.4.1. Definición de Topografía. 

La Topografía es la ciencia que determina las  dimensiones y el contorno (o 

características tridimensionales) de la superficie de la Tierra a través de la 

medición de distancias, direcciones y elevaciones. Define también las líneas y 

niveles que se necesitan para la construcción de edificios, caminos, presas y otras 
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estructuras.  Además de estas mediciones en campo, la topografía incluye el 

cálculo de áreas, volúmenes y otras cuantificaciones, así como la elaboración de 

los diagramas y planos necesarios. 

 

5.4.2. Importancia de la Topografía. 

Desde las primeras civilizaciones ha sido necesario delimitar el límite de las 

propiedades y dividir secciones o áreas de terreno en partes más pequeñas. A lo 

largo de los siglos, las aplicaciones de la topografía se ha extendido tanto que, hoy 

en día, es difícil imaginar cualquier tipo de proyecto de construcción que no incluya 

algún tipo de levantamiento topográfico 

 

5.4.3. Planimetría 

En los proyectos de cartografía de gran tamaño se realizan ajustes para corregir 

los errores causados por la curvatura de la tierra y por el hecho de que las líneas 

norte-sur que  pasan por diferentes puntos de la superficie terrestre convergen en 

los polos Norte y Sur, por lo tanto estas líneas no son paralelas entre sí, excepto 

en la línea del ecuador.  

 

5.4.4. Tipos de levantamientos 

La mayoría de estos levantamientos utilizan más la planimetría que la geodesia. 

Dentro de ellos podemos relacionar los siguientes: 

 

- Los levantamientos de terrenos: Son levantamientos de control horizontal que 

se utilizan para la localización de linderos, subdivisión de terrenos en partes más 

pequeñas, determinación de superficies de terrenos, etc. También se les conoce 

como levantamientos de propiedad, levantamientos limítrofes o levantamientos de 

catastrales. 

 

- Los levantamientos topográficos se realizan para localizar objetos y medir el 

relieve, los accidentes del terreno o las variaciones tridimensionales de la 

superficie terrestre. Proporcionan información de tallada sobre las elevaciones y la 
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ubicación de elementos naturales y artificiales (edificios, caminos, corrientes, etc.) 

de tal forma que es posible dibujar la información completa en planos 

(denominados planos topográficos). 

 

- Los levantamientos de vías de comunicaciones incluyen la determinación del 

relieve y la localización de objetos naturales y artificiales ubicados a lo largo del 

trazo propuesto para la construcción de carreteras,  vías férreas, canales, líneas 

de tuberías, líneas de suministro de energía eléctrica y otras instalaciones. 

Además pueden incluir la ubicación y la localización de estacas de referencia de la 

infraestructura y el cálculo de volúmenes de movimientos de tierra. 

 

- Los levantamientos urbanos o municipales se realizan con objeto de trazar 

las calles, planear sistemas de drenajes, preparar planos, etc. 

 

- Los levantamientos de construcción tienen por objeto la localización de 

estructuras y el establecimiento de puntos de elevación necesarios durante su 

construcción. Son indispensables para controlar todo tipo de proyecto de 

construcción y se estima que el 60 % de la topografía que se realiza es de este 

tipo. 

 

- Los levantamientos hidrográficos son aquellos relacionados con cuerpos de 

agua, como los lagos, lagunas, corrientes de agua, etc. 

 

- Los levantamientos marítimos se relacionan con los hidrográficos, pero están 

diseñados para cubrir áreas mayores. 

 

- Los levantamientos forestales y geológicos son probablemente más comunes 

de lo que se piensa. Son de gran aplicación en la confección de mapas 

geológicos. 
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- Los levantamientos de obra terminada, se realizan al concluir un proyecto de 

construcción, con el objeto de contar con las posiciones y dimensiones finales de 

los elementos del proyecto, como se construyeron en realidad.  

 

5.5. Procedimiento de trabajo 

Para hacer el trazado de la obra se toman como referencian algunos de los muros 

de las construcciones vecinas, en casos de que las haya. Si no hay 

construcciones aledañas, es necesario delimitar de forma precisa el terreno y 

tomar como referencia para el trabajo una de las líneas de colindancia, clavando 

dos estacas en sus extremos y tendiendo un hilo entre ellas, que no debe moverse 

en tanto se hace el trazado (Irigoyen, 2013). 

 

Así mismo, señala el autor de referencia, que cuando estos puntos se han medido 

en forma precisa a partir del alin.eamiento y se han marcado con lápiz sobre el hilo 

de la colindancia o sobre el muro de la construcción vecina, se colocan hilos 

perpendiculares en cada uno de estos puntos, mediante el auxilio de una escuadra 

de madera. Sobre cada una de estas líneas deben tenderse nuevos hilos 

sostenidos por estacas.  

 

5.6. Traza de perpendiculares 

Núñez (2007) recomienda, que para el trazo de un eje perpendicular a otro se 

emplea la escuadra haciendo coincidir los hilos con los bordes de la misma. 

Cuando esto se logra se amarran los hilos sobre los puentes y se vuelve a 

rectificar la perpendicular con la escuadra. Esta misma operación se repite para 

los muros que van a ir perpendiculares a estos nuevos trazos y paralelos al hilo de 

la colindancia o al muro del vecino que se tomó inicialmente como referencia. 

 

5.7. Trazado del ancho de la excavación 

Según Irigoyen (2013), una vez que se han tendido los hilos de los ejes, se 

procede a marcar el ancho de la zanja que se va a excavar para la cimentación. 

Esta zanja tendrá 10 cm de más, a cada lado, con respecto al ancho de la base de 
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la cimentación. Lo anterior se hace midiendo la mitad del ancho total del cimiento 

a cada lado del hilo y tendiendo hilos paralelos al mismo indicando el ancho total 

de la zanja por excavar.  

 

5.8. Nivelación 

La preparación del terreno tiene como objetivo permitir la construcción de la 

infraestructura básica a través del relleno o nivelaciones necesarias para recibirla. 

Se trata de trabajos que son de vital importancia para la preparación del terreno. 

Son obras sencillas y de bajo costo y pueden ser ejecutadas con rapidez 

(Aducarte, 2013). 

 

Irigoyen (2013) por su parte destaca, que desde el trazado de la obra es 

conveniente tener en cuenta a que altura va a quedar el piso interior de la 

construcción con relación al nivel del terreno y de la banqueta. Es necesario que 

este quede más alto que el nivel del terreno para evitar que se meta el agua de 

lluvia o que se tengan humedades en los muros. Por esto, es necesario que el 

piso interior debe quedar unos 25 o 30 cm, arriba del terreno, y cuando menos 15 

cm arriba del nivel de banqueta. Para ello, es necesario fijar desde el principio de 

la obra este nivel.  

 

Según al autor anteriormente citado, esto se hace marcando una raya en 

referencia sobre el muro de una de las construcciones vecinas o sobre un piolín 

clavado en el terreno. Esta raya debe marcarse un metro más arriba del nivel del 

piso interior que se desea tener. Desde esta marca se pasaran todos los niveles a 

la nueva construcción mediante un “nivel de manguera”. Sobre el piolín o muro de 

referencia márquense 25 o 30 cm arriba del nivel del terreno, luego 1 m arriba de 

esa señal, una nueva marca sobre el piolín o muro. Esta última marca servirá en 

todos los trabajos de la construcción para determinar el nivel del piso terminado de 

la casa.  
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5.9. Objeto de la Nivelación (Ameneiro, Cadenas y Sierra, 2011). 

Para los autores citados, la nivelación tiene como objeto: 

a) La diferencia de altura entre dos o más puntos. 

b) La cota de una serie de puntos sobre un plano de comparación bien para 

dibujar la sección de un terreno en el caso de que los puntos levantados estén 

alineados, bien para dibujar un plano. 

c) Replantear puntos de superficies horizontales tales como forjados, 

cimentaciones o solerías, o puntos de la pendiente de viales o saneamientos, con 

la finalidad de: 

- Nivelar un terreno 

- Calcular el movimiento de terrenos a partir de perfiles transversales. 

 

Para realizar el trabajo de nivelación se necesita el siguiente equipo: 

1. Instrumento capaz de establecer una visual o un plano horizontal: un nivel 

2. Una mira 

3. Un croquis del levantamiento 

4. Una libreta de campo, libreta de nivelación, donde anotar los datos y realizar la 

comprobación de errores de cierre. 

5. Una cinta métrica como elemento de apoyo. 

 

5.10. Aspectos relacionados con la Bioseguridad en las instalaciones 

avícolas. 

De acuerdo a lo expresado por Cepro, Peña, Avello y López (2014) diversas son 

las formas que pueden encontrarse para definir el concepto de bioseguridad pero, 

esencialmente debe comprenderse como un conjunto de programas y medidas 

sanitarias y del manejo diseñadas con el objetivo primordial de distribuir de 

manera significativa la inevitable exposición de los animales agentes infecciosos y 

a depredadores naturales. 

 

También señalan los autores de referencia que la Bioseguridad pude definirse 

como bioseguridad al conjunto de prácticas de manejo que, cuando son seguidas 



14 
 

correctamente, reducen el potencial para la introducción y transmisión de 

microorganismos patógenos y sus vectores a las granjas y dentro de las mismas. 

Es una parte integral de la estructura y manejo de una empresa dirigida a 

alimentar los ingresos de la operación. 

 

Para Ricaurte (2014) se entiende por Bioseguridad un concepto mucho más 

amplio, y destaca la necesidad de hacer referencia a la localización y construcción 

física de la instalación (Bioseguridad física) y al diseño y construcción de la granja 

(Bioseguridad estructural). 

 

Las granjas avícolas deben estar ubicadas en lugares permitidos que no 

intercepten con reservas naturales, para lo cual se debe obtener, de acuerdo a las 

normativas vigentes, el Certificado de Intersección en el Ministerio de Ambiente, el 

Permiso de Uso de Suelo que otorga cada Municipio, el Permiso de Uso del Agua 

en la SENAGUA y el Registro de la granja en AGROCALIDAD (Vizcaíno y 

Betancourt, 2013). 

 

Los autores antes citados señalan que con respecto a la localización de las 

instalaciones avícolas es necesario tener presente los siguientes aspectos:  

a) Bajo los requerimientos de instalación y Funcionamiento de Granjas Avícolas 

que se encuentran en el Texto Unificado de Legislación Secundaria del 

Ministerio de Agricultura y Ganadería del Ecuador – TULSMAG, se determinan 

aspectos sanitarios, de bioseguridad y las distancias requeridas para la 

instalación de un plantel o granja avícola;  

b) El plantel debe estar localizado guardando las distancias establecidas de los 

centros urbanos, plantas de faenamiento, basureros, carreteras principales y 

otros centros de producción de animales.  

c) No instalar planteles avícolas, cerca de zonas pantanosas, lagos y humedales, 

donde llegan masivamente aves silvestres y migratorias, que podrían transmitir 

enfermedades aviares.  
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d) Las granjas se deben estar ubicadas en zonas libres de emanaciones que 

puedan afectar a las aves: humo de fábricas, canteras que generen polvo, 

hornos industriales, fábricas de gas, plantas de tratamiento de residuos, 

rellenos sanitarios y de cualquier industria que pueda producir contaminación;  

e) Las granjas deben contar con suficiente cantidad de agua potable para la 

operación, o de lo contrario se debe potabilizar el agua. 

 

Es recomendable que no existan árboles frutales alrededor de la granja, debido a 

que se constituyen lugar de estancia de aves silvestres. Sin embargo, sí se 

recomienda tener alrededor árboles no frutales como los pinabetes, ya que en 

estos las aves no pueden anidar; y funcionan como una barrera natural que impide 

la difusión de gérmenes a través del viento. Además, debe colocarse una cerca 

perimetral alrededor de la granja, que delimite el espacio para impedir que 

personas o animales ingresen. La cerca perimetral puede ser de malla o muro, 

pero no se recomienda que sea de alambre espigado (Anónimo, 2014). 

 

Según Meléndez (2014) algunos especialistas recomiendan que los caminos de 

acceso deben estar asfaltados ya que los caminos de tierra generan bastante 

polvo al paso de los camiones, convirtiéndose las partículas de polvo en vehículos 

transmisores de microorganismos. 

 
 

Rodríguez, Arce y  Reinoso (2014) refieren la importancia que tiene el hecho de 

que la explotación ha de estar vallada (mínimo 2 m de altura) en todo su perímetro 

con tan solo dos entradas, una para el personal de a pie y otra para los vehículos, 

permaneciendo ambas puertas cerradas durante todo el tiempo y en ambas 

entradas se debe contar con un pediluvio o piscina de desinfección. Además 

mantener un margen de unos 5 metros por fuera de la valla libre de vegetación. 

 

Reyes y Alonso (2014) plantean que la ubicación de una granja avícola es de 

suma importancia, y a tal efecto se deben tener presente algunos factores, dentro 

de ellos: 
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- Características del terreno (es decir, evaluar las condiciones topográficas del 

lugar donde se van a construir las instalaciones) 

- Vías de comunicación y servicios (debidamente pavimentadas para evitar el 

polvo y con las normas de seguridad necesarias) 

- Características de la zona (sobre todo tener claro cuáles son las posibles vías de 

contaminación y de entrada de enfermedades que puedan existir) 

- Bardas y medidas de seguridad 

 

Navarra (2004) en sus estudios señala que la mayoría de las granjas en todo el 

mundo son parecidas en cuanto a tamaño y diseño. Para construir este tipo de 

instalaciones el productor debe de cumplir con los siguientes requisitos: Selección 

del terreno y la Ubicación y Orientación de las naves para de esta manera proveer 

un ambiente adecuado a las aves. 

 

- Selección del terreno: 

Este debe tener acceso y buena fuente de agua, energía eléctrica, vías de 

comunicación y la cercanía del mercado. 

 

- Ubicación: 

Preferentemente en un lugar sin problemas de hundimientos, humedad 

(encharcamientos) o erosión, con buen drenaje, que mantenga  una buena 

vegetación y libre de polvo. Lo más adecuado es ubicar la galera o gallinero en el 

costado de una pendiente, porque ésta actúa como una barrera contra el sol y el 

viento, además permite una buena ventilación y el suministro de agua es fácil. 

También se considera correcto ubicarlas en terrenos planos, siempre y cuando 

exista una barrera con árboles que amortigüen el viento, sin impedir la circulación 

de aire en el interior de las naves. El suelo franco es el ideal porque no cede a la 

cimentación tienen buen drenaje y produce buena vegetación que mantendrá a la 

granja libre de polvo. 
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- Ubicación sobre una cima: 

La galera está demasiado expuesta a los rayos solares y al viento además, el 

agua debe ser bombeada para que llegue al galerón. 

 

- Ubicación en una pendiente: 

Es la indicada porque la pendiente actúa como una barrera contra el sol y el 

viento. Permite una buena ventilación y el suministro de agua es fácil. 

 

- Ubicación en una depresión: 

No se recomienda porque allí se acumula el aire frío y húmedo. La ventilación y el 

drenaje se dificultan. 

 

- Ubicación sobre un terreno alto: 

Es bueno cuando existe una barrera con un grupo de árboles que amortiguan el 

viento sin impedir la circulación de aire en el interior de la galera. 

 

- Ubicación sobre un terreno plano: 

No se aconseja cuando la galera no está protegida contra fuertes corrientes de 

aire en su interior. 
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VI. BENEFICIARIOS. 

 

6.1. Beneficiarios directos: 

 Estudiantes de la Facultad 

 Autoridades Institucionales 

 Docentes de la Facultad 

 

6.2. Beneficiarios indirectos 

 Comunidad en general 

 Personal que labora dentro de las instalaciones 

 Los avicultores de la provincia y del país, ya que en estas instalaciones se 

podrán realizar investigaciones conjuntas que beneficiarán a los 

productores y a la comunidad. 
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VII. DISEÑO METODOLÓGICO 

El proyecto se ejecutó en las instalaciones de la Facultad de Ciencias Veterinarias, 

en la parroquia Lodana del cantón Santa Ana. Para su ejecución fue necesaria la 

contratación de profesionales de la construcción y mano de obra calificada, 

quienes realizaron la caída y nivelación del terreno para la construcción del área 

avícola. Además, se adquirieron materiales de construcción y otros necesarios, de 

acuerdo a los diseños estructurales. 

 

Para el asesoramiento Veterinario para la construcción del área avícola fase I, 

acorde a las normas técnicas exigidas y así garantizar un adecuado manejo y 

producción de las aves en un flujo constante fue necesario el empleo de los 

siguientes métodos de investigación: 

 

 Entrevistas directas a personal especializado y calificado 

 Método de observación directa 

 

Con la aplicación de estos métodos de investigación se estructuró un árbol de 

objetivos, que permitió la solución de la problemática, donde el objetivo principal 

planteado consistió en asesorar la caída y nivelación del terreno para la 

construcción del área avícola, fase 1, de acuerdo a las normas técnicas 

establecidas, para garantizar la obtención de niveles de producción satisfactorios 

en esta especie animal. 
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7.1. MATRIZ DE INVOLUCRADOS 
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preparación 
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7.2. ARBOL DE PROBLEMAS 
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7.3. ARBOL DE OBJETIVOS 
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Garantizar construcciones 

de calidad 

Selección y preparación 

del área 

Entrega del proyecto a las 

autoridades de la Facultad 

Aprovechar los recursos 

disponibles en el área 

“Asesoramiento técnico para caída y nivelación del 
terreno para la construcción del área avícola de la 

Facultad de Ciencias Veterinarias, Fase 1” 

Construcción de instalaciones 
avícolas para obtener buenos 

rendimientos productivos 

Utilizar los materiales 
disponibles en el área para 

disminuir los costos 

Entrega de instalaciones 
avícolas de calidad y 

duraderas 

Contratación de personal 
capacitado para realizar la 

actividad 



23 
 

7.4. ARBOL DE ALTERNATIVAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Asesoramiento técnico para caída y nivelación del 
terreno para la construcción del área avícola de la 

Facultad de Ciencias Veterinarias, Fase 1” 

Facilidad para la 

implementación de 

medidas de Bioseguridad 

Aumentos en la 

producción avícola 

Construcción de las 

instalaciones para la cría de 

aves 

Reducción de la entrada de 
enfermedades a las 

instalaciones 

“Asesoramiento técnico para caída y nivelación del 
terreno para la construcción del área avícola de la 

Facultad de Ciencias Veterinarias, Fase 1” 

Construcción de instalaciones 
avícolas con calidad y 

durabilidad 

Obtener los presupuestos 
para la construcción de los 

galpones 

Selección de materiales para 

construcción de los galpones 

Utilizar materiales existentes 

para disminuir costos 

C

A

U

S

A

S 

OBJETIVO 
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7.5. MARCO LÓGICO 

 

OBJETIVO INDICADORES VERIFICADORES SUPUESTOS 

             FIN 
Nivelar el terreno para 
construir las vías de 
acceso a las instala-
ciones avícolas. 

El beneficio de becas estu-
diantiles para la ejecución 
de proyectos del campus 
experimental 

- Informes de los tesistas 
del proyecto de acuerdo 
al cronograma estable-
cido. 
- Certificación del Tutor 
de Tesis. 
- Oficios autoridades de la 
FCV 

- Problemas con el 
presupuesto destina-
do. 
- Serias afectaciones 
climáticas. 
- Deficiente adminis-
tración de los recur-
sos. 

      PROPÓSITO 
Asesoramiento técnico 
para caída y nivela-
ción del terreno para 
la construcción del 
área avícola de la 
Facultad de Ciencias 
Veterinarias, Fase 1” 
 

Crear condiciones de 
confort para que las aves 
expresen bien su potencial 
productivo 

- Nivelación y preparación 
del área destinada a las 
instalaciones avícolas. 
- Fotos, informes, visitas 
de supervisores 

- Insuficiente conoci-
miento del manejo 
en esta especie. 
- Poca utilización de 
los recursos disponi-
bles. 

COMPONENTES 
1.- Conocer, apoyados 
en la bibliografía con-
sultada, que elemen-
tos se deben tener 
presentes para nivelar 
correctamente el terre-
no. 

Revisión bibliográfica 
realizada en el periodo 
comprendido entre Junio 
2015 a Marzo del 2016 

- Observación in situ 
- Internet 
-Biblioteca 

 
 
Ninguno 

2.- Nivelar las áreas 
seleccionadas con 
materiales de calidad 
para garantizar insta-
laciones buenas y 
duraderas. 

Se recomendó utilizar la 
maquinaria necesaria y los 
materiales de buena 
calidad 

- Observación directa 
- Facturas 
- Fotografías 

Recursos materiales 
insuficientes 

3.- Preparar un área 
para las investigacio-
nes de estudiantes y 
profesores de la FCV 
y de la Universidad 

En Agosto de 2016 se hizo 
entrega de las instalacio-
nes que mejoraran las 
condiciones materiales 
para la docencia 

- Observación directa 
- Facturas 
- Fotografías 

 
 
Ninguno 

ACTIVIDADES COSTOS  
Facturas 

 
Ninguno Ingeniero contratado $ 1.300,00 

Mano de obra no 
calificada   

$ 5.700,00 Facturas Ninguno 

Transporte de mate-
riales 

$ 200,00 Facturas Ninguno 

Implementos varios $ 400,00 Facturas Ninguno 

Entrega de las obras 
físicas a las autorida-
des y docente  

 
 
                  -- 

- Observación directa Ninguno 
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VIII. RECURSOS A UTILIZAR 

 

8.1. Recursos Humanos 

 Autoridades de la Universidad 

 Autoridades de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

 Director de Tesis 

 Estudiantes ejecutores del proyecto 

 Trabajadores del campo 

 

8.2. Materiales 

 Equipos para levantamiento topográfico 

 Maquinaria para nivelación del terreno 

 Maquinaria para regado del material de relleno 

 Camiones volquetas para el traslado del material de relleno 

 Material de relleno (cascajo) 

 Lastre (capa final) 

 Cámara fotográfica 

 Computadora 

 Impresora 

 Celulares 

 Remas de papel A4 

 CDs 

 Bolígrafos 

 Impresiones 

 Empastado 

 Movilizaciones 

 

8.3. Financieros 

 Beca de ocho mil dólares 
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IX. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA SOLUCIÓN DEL PROBLEMA 

El proyecto “Asesoramiento técnico para caída y nivelación del terreno para la 

construcción del área avícola de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Fase 1”, dio 

respuesta al problema planteado, creando las condiciones necesarias para la 

construcción de instalaciones avícolas con buena calidad y durabilidad. 

 

9.1. Contratación de mano de obra 

Para ejecutar este proyecto fue necesaria la contratación de seis  trabajadores, 

comprendiendo desde la etapa de limpieza del terreno y posteriormente todo lo 

relacionado con el desbroce de las vías, traslado del material para relleno, lastre y 

la colocación de la capa final. El tiempo dedicado a esas labores se extendieron 

por un periodo de  seis semanas. El cronograma de construcción estuvo sujeto a 

cambios que se tuvieron que hacer dadas las condiciones climáticas que se 

presentaron, que como señalamos en su momento incidieron en las labores que 

se realizaban. El desmonte demoró seis días y el trabajo de desbroce con la 

maquinaria otros siete días. 

 

9.2. Transporte de material 

Para los rellenos del terreno, con vistas a garantizar una adecuada nivelación, fue 

necesario transportar distintos tipos de materiales (cascajo, lastre, etc.), 

totalizando la cantidad de 200 volquetas, que representaron 1600 m3 de 

materiales. Este traslado de material demoró aproximadamente unos 15 días. 

 

9.3. Nivelación del terreno 

La nivelación del terreno fue realizada con la maquinaria apropiada para este tipo 

de labor y la misma estuvo operado por el personal capacitado para este tipo de 

actividad, contando con la colaboración de otro obrero en calidad de ayudante. 
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9.4. Regado del material 

El regado del cascajo se efectuó con la maquinaria apropiada para esta actividad y 

demoró aproximadamente otros 7 días. En esta etapa, las afectaciones por las 

lluvias fueron bien notorias. 

 

9.5. Colocación capa final 

La colocación del lastre como capa final de las vías de acceso a las instalaciones 

demoró unos 5 días y durante esa actividad se regaron un total de 60 volquetas, 

es decir 480 m3. 

 

9.6. Entrega de la obra a las autoridades 

Culminadas las tareas de nivelación y construcción de las instalaciones avícolas 

se realizó la entrega de las mismas a las autoridades de la Facultad de Ciencias 

Veterinarias, y por su intermedio a la comunidad de docentes y estudiantes de 

dicha institución. 
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X. CONCLUSIONES 

 

 La zona y terreno elegidos para la construcción de las instalaciones para la  

producción avícola son idóneas ya que están alejadas de la zona urbana, así 

como protegidas de la entrada de vectores causantes de enfermedades y los 

trabajos realizados para la caída y nivelación fueron ejecutados de manera 

satisfactoria. 

 

 Para establecer un sistema de producción animal se deben tener presente 

factores tales como: localización, clima, vías de acceso y orientación de las 

instalaciones para que los animales gocen de buenas condiciones de bienestar 

animal y una Bioseguridad apropiada. 

 

 El levantamiento topográfico, así como la nivelación del terreno fueron 

realizadas de manera correcta, lo que garantizó que las construcciones 

realizadas cumplen con las normas necesarias para una buena calidad y 

durabilidad. 
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XI. RECOMENDACIONES 

 

 Cualquier tipo trabajo encaminado a garantizar una adecuada caída y 

nivelación del terreno para ejecutar obras de construcción no debe realizarse 

en la época invernal, sino durante el verano, ya que de esta manera se 

optimizan el tiempo de construcción y los recursos materiales. 

 

 La construcción de una piscina de desinfección a la entrada de las 

instalaciones para que los vehículos que entren y salgan sean desinfestados. 
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XII. SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD 

La sustentabilidad de este trabajo queda expresada en los procesos de desarrollo 

de una sociedad que logra, mediante la aplicación de métodos zootécnicos una 

buena estabilidad productiva en los sistemas de producción avícola, a la vez que 

evita el deterioro productivo, económico y social. 

 

En la concepción del área de Docencia e Investigación de la Facultad de Ciencias 

Veterinarias se previó la construcción de las instalaciones para la producción 

avícola, proyectando que las mismas se construyeran con la calidad necesaria que 

garanticen un adecuado Bienestar Animal, para que las aves puedan expresar 

todo su potencial productivo, constituyéndose a la vez en una importante 

herramienta puesta a disposición de los docentes y estudiantes de la carrera de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia, para desarrollar actividades prácticas que 

garanticen una mejor formación profesional. 

 

Por otra parte, estas instalaciones deben constituir verdaderos modelos de cómo 

debe desarrollarse la producción avícola, pues las mismas deben servir de 

laboratorios de aprendizaje para los productores avícolas del entorno de la 

Facultad de Ciencias Veterinarias. 

 

En el ámbito del desarrollo sostenible esto puede dividirse conceptualmente en 

tres partes: ecológico, económico y social, este triple resultado es un conjunto de 

indicadores de desempeño dentro de las tres áreas: soportable, viable y equitativo. 

 

  

    Ecológico 

 

     Social 

 

      Económico 

Soportable 

Equitativo 

Viable 

Sostenible 



31 
 

XIII. CRONOGRAMA VALORADO   

 

MESES 

                               ACTIVIDADES  

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 

 

NOVIEMBRE 

  Aprobación 

de la tesis 

Elaboración de 

la tesis 

Elaboración de 

la tesis 

 

DICIEMBRE 

Acreditación del 

dinero 

 Elaboración 

de la tesis 

Revisión de la 

tesis por el 

tutor 

 

 

ENERO 

 

Reconocimiento 

del área de 

trabajo 

 

Elaboración 

de la tesis 

 
Limpieza y 
desmonte del 
terreno 

 

Elaboración de 

la tesis 

 

Levantamiento 

topográfico 

 

 

FEBRERO 

Trabajos  

maquinaria de 

nivelación y 

relleno con 

cascajo 

Elaboración 

de la tesis 

Revisión de 

la tesis por el 

tutor 

Ingreso de 

material (lastre 

grueso) con la 

maquinaria 

Ingreso de 

material (lastre 

grueso) con la 

maquinaria 

 

MARZO 

Ingreso de 

material (lastre 

grueso) con la 

maquinaria 

 

Elaboración 

de la tesis 

  

 

 

ABRIL      

MAYO      

 

JUNIO 

  Elaboración 

de la tesis 

Revisión de la 

tesis por el 

tutor 

Elaboración de 

la tesis 

 

JULIO 

Elaboración de 

la tesis 

 Revisión de 

la tesis por el 

tutor 

Elaboración de 

la tesis 

Elaboración de 

la tesis 

 

AGOSTO 

Corrección de la 

tesis por el tutor 

Entrega de 

la Obra a las 

autoridades 

Elaboración 

de la tesis y 

el informe 

final 

 Corrección de 

la Tesis por el 

Revisor 

 

SEPTIEMBRE 

 Aprobación 

de Consejo 

Directivo 

 

Sustentación 
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XIV. PRESUPUESTO. 

Asesoramiento técnico para caída y nivelación del terreno para la construcción del 

área avícola de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Fase 1 

 

     
 

PRESUPUESTO TESIS  

Rubro Unidad Cantidad 
Precio 

Unit. 

Días 

Trabajados 
Total USD 

Presupuesto Beca           

Ingeniero contratado  Unidad 1 $ 650,00 2 $ 1.300,00 

Mano de obra no calificada   Jornaleros 5 $ 15,00 76 $ 5.700,00 

Transporte de materiales  Unidad 3 $ 22,00 3 $ 198,00 

Implementos varios    
 

$ 402,00 

Subtotal 
  

$7600  $ 7600 

Presupuesto Tesistas         

Remas de papel Paquete 2 $ 5,00 
 

$ 10,00 

Impresiones Unidades 500 $ 0,05 
 

$ 25 ,00 

CDs Unidades 7 $ 1,00 
 

$ 5,00 

Empastados Unidades 3 $ 6,00 
 

$ 30,00 

Movilización varios 70 $ 6,00 
 

$ 420,00 

Subtotal   
 

$490,00  $ 490,00 

Total   
 

$8.090,00  $  8.090,00 
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ANEXOS 

 Reconocimiento del terreno en presencia del Decano de la Facultad Dr. 

Edis Macías y el tutor Dr. Arnaldo Del Toro, el 06 de enero del 2016. 

  

  

 Limpieza y desmonte del terreno se inició la semana del 18 de enero del 

2016. 
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 Levantamiento topográfico del terreno el 25 de enero del 2016. 

 

 Trabajos con la maquinaria de nivelación y relleno con cascajo el 01 y 02 de 

febrero del 2016. 
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 Ingreso de material (lastre grueso) con la maquinaria del 08 de febrero al 02 

de marzo del 2016. 

  

 

   

 

  

   

 

shdh 

dxhd 
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 Acto de entrega de las instalaciones Avícolas con la presencia de los 

tesistas y la Dirección de la Facultad. 
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