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RESUMEN

El presente trabajo comunitario “Asesoramiento técnico para el mejoramiento de las vias de
las areas de Avicultura y Apicultura de la Facultad de Ciencias Veterinarias™ buscé realizar
un mejoramiento en las vias de acceso a estas diferentes areas, mediante la realizacion de
un trabajo comunitario tedrico-practico y a su vez asesoramiento con personal capacitado.
El desarrollo de este proyecto comenzo con la toma de medidas de las vias a mejorar dando
un total de 600 m, posterior a esto se nivelo el terreno utilizando un rodillo vibratorio, para
construir el alcantarillado se tomd en cuenta la topografia del lugar, donde se realiz6 una
excavacion de unos 3 metros para colocar la tuberia que se utiliz6 como el cuerpo del
alcantarillado pluvial, después se procedio al tendido de la capa sub-base utilizando
material granular acompafado de una buena hidratacion que mejord la compactacion
cuando se utilizo el rodillo vibratorio, por Gltimo se realizd el tendido de la capa base
utilizando material pétreo mejorando el soporte de cargas viales, para la construccion de los
cabezales del alcantarillado se usé concreto teniendo en cuenta el punto de entrada y de
salida de las aguas pluviales. El total de inversion para el desarrollo de este proyecto vial
fue de $8000,00 (ocho mil dolares) que fueron utilizados para mejorar los 600m que
corresponden a la via de acceso a los galpones avicolas como a la via de acceso del centro
apicola. Con estas vias de acceso mejoradas se evidencio un paso vehicular y peatonal
Optimo por lo cual se estima un crecimiento en el desarrollo de préacticas e investigacion por
parte de los docentes y estudiantes, al igual se espera incrementar el uso de estas
instalaciones mediante la participacion de las comunidades que conforman la parroquia

Lodana.

Palabras claves: infraestructura vial, material pétreo, alcantarillado pluvial, adecuacion y

compactacion.
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SUMMARY

The present community work "Technical advice for the improvement of the roads of the
Poultry and Beekeeping areas of the Faculty of Veterinary Sciences” sought to make an
improvement in the access roads to these different areas, by carrying out a theoretical-
practical investigation and in turn advice with trained personnel. The development of this
project began with the taking of measurements of the roads to be improved, giving a total
of 600 m, after which the land was leveled using a vibrating roller, to build the sewer
system the topography of the place was taken into account, where An excavation of about 3
meters was carried out to place the pipe that was obtained as the body of the storm sewer,
then the sub-base layer was laid using granular material accompanied by hydration that
improved good compaction when the vibratory roller was produced. Finally, the laying of
the base layer was carried out using stone material, improving the support of road loads.
For the construction of the sewer heads, concrete was used, taking into account the point of
entry and exit of rainwater. The total investment for the development of this road project
was $8,000.00 (eight thousand dollars) which was used to improve the 600m corresponding
to the access road to the poultry sheds as well as the access road to the beekeeping center.
With these improved access roads, an optimal vehicular and pedestrian passage was
evidenced, for which a growth in the development of practices and research by teachers and
students is estimated, as well as an increase in the use of these facilities through the

participation of the communities that make up the Lodana parish.

Key words: Road infrastructure, stone material, storm sewer, adaptation and compaction.
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1. INTRODUCCION.

El presente trabajo comunitario se refiere al asesoramiento técnico para el
mejoramiento de las vias de las areas de avicultura y apicultura de La Facultad de Ciencias
Veterinarias, que busca mejorar el acceso peatonal y vehicular a estas instalaciones, para
los estudiantes, docentes y las comunidades que conforman la parroquia Lodana.

El desarrollo del nivel académico dentro de los estudiantes universitarios ha estado
estrechamente ligado al mejoramiento de la infraestructura del plantel. Un plante
universitario cuenta con instalaciones e infraestructura que permiten potencializar el
conocimiento de los estudiantes mediante la realizacion de précticas e investigaciones, esto
también se ve reflejado en un aumento en la productividad de las instalaciones beneficiando

al desarrollo de la Universidad (Navarrete, 2020).

Las infraestructuras dentro del campo universitario son de vital importancia, sin
embargo, cuando se habla de infraestructura también se hace referencia a las vias de acceso
que conectan diferentes areas e instalaciones con el resto del campus universitario
(Obregoén, 2012). La infraestructura vial son las estructuras de diferentes tipos construidas
para la movilidad terrestre de los vehiculos, ciclistas, peatones, semovientes y constituyen

un esencial medio de comunicacion.

En cuanto a las vias de comunicacion en el sector pecuario, la granja avicola
siempre requiere caminos en buenas condiciones ya que es necesaria la entrada constante
de camiones (Reyes, 2013). Es importante que las carreteras de acceso estén pavimentadas
ya que las de tierra generan mas polvo al paso de los vehiculos, convirtiendo sus particulas
en fuente de contaminacion microbiana (Monroy, 2016). Las vias de acceso al apiario
deben garantizar que ante condiciones climaticas desfavorables que puedan ocasionar
anegamientos, se pueda igualmente acceder al apiario y realizar los trabajos basicos en el
mismo (Bacci, 2010).

12



La Facultad de Ciencias Veterinarias cuenta con areas para la produccion, la
realizacion de practicas y el desarrollo de investigaciones que comprenden a estas dos
ramas de la medicina veterinaria, sin embargo, esto ha sido limitado debido a que las vias
de acceso dificultan el ingreso a estas areas y a sus respectivas instalaciones, este problema

se incrementa cuando llega la época de invierno.

El proposito del presente trabajo comunitario es de efectuar un proyecto vial, que
consiste en la de realizar un accesoriamente técnico vial mediante la investigacion tedrica,
adicional dentro de nuestros objetivos esta llegar a evaluar y nivelar las vias que se van a
mejor, realizar el tendido de la capa base y sub-base tomando en cuenta los pardmetros
previamente investigados y por ultimo construir un alcantarillado pluvial que va ayudar a

prolongar el periodo de vida de las vias mejoradas.

El asesoramiento técnico para el mejoramiento de las vias requiere evaluar y nivelar
el terreno antes de colocar una capa base y una sub-base. Esto implica determinar los
materiales adecuados a utilizar en cada capa, asi como compactar e hidratar el suelo para
garantizar su estabilidad y durabilidad. Adicionalmente, el mantenimiento vial es crucial

para asegurar la perdurabilidad de las vias a mejorar (Lazo, 2020).

Las alcantarillas pluviales se utilizan para separar la escorrentia de agua de lluvia de
las aguas residuales. Su proposito principal es guiar con seguridad la escorrentia de una
manera que no cause dafios ni incomode a nadie, este tipo de alcantarillado es utilizado para
generar una mayor duracion en diferentes tipos de carreteras. Las alcantarillas pluviales

pueden estar hechas de metal, polietileno de alta densidad o concreto (Valdivieso, 2010).

13



2. LOCALIZACION.

El presente trabajo se realizd en las instalaciones del centro experimental N°L de la
Facultad de Ciencias Veterinarias ubicada a 15km de la ciudad de Portoviejo, en la

parroquia Lodana, canton Santa Ana, Provincia de Manabi, Ecuador (Google Maps, 2022).
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3. FUNDAMENTACION.

El asesoramiento técnico para el mejoramiento de las vias de las areas del centro avicola 'y
el centro apicola de la Facultad de Ciencias Veterinarias, llega a representar una gran ventaja
para los estudiantes y docentes, debido a que por medio del mejoramiento de las vias se les
facilitaré el acceso a las instalaciones de avicultura y apicultura. Con una correcta adecuacion
vial se pretende incrementar el desarrollo de practicas e investigaciones, al igual que

incrementar la produccion de estas especies.

3.1.DIAGNOSTICO DE LA COMUNIDAD.

La Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi, es una
unidad académica que se la conoce por sus aportaciones en el campo de la investigacion y
el desarrollo pecuario, sin embargo, no cuenta con el equipo y maquinaria necesaria para
mejorar las vias de acceso de los galpones avicolas y el centro apicola, es por esto que se
propone ejecutar un proyecto que consiste en el asesoramiento técnico para el
mejoramiento las vias de ingreso a estas instalaciones, permitiendo vincular las areas de
produccion apicola y avicola con el resto del plantel, de esta manera se potencializa el
aprendizaje de los estudiantes, se incrementa el desarrollo de investigaciones y se mejora la

produccion de estas dos especies.

3.2.IDENTIFICACION DE PROBLEMA.

La Facultad de Ciencias Veterinarias cuenta con una gran extension territorial, en las
cuales se encuentra distribuidas sus diferentes areas de produccion animal e investigacion,
sin embargo, el acceso ciertas zonas es dificultoso, sobre todo a las &reas de avicultura y
apicultura, y siendo indispensable la circulacion por dichas zonas, con el mejoramiento de
estas vias se permitiria que las nuevas generaciones de estudiantes puedan adquirir el
conocimiento basado en el manejo pactico de estas especies, se pueda mejorar la
productividad avicola y apicola e incrementar el desarrollo investigativo de la avicultura y

apicultura.
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3.3.PRIORIZACION DEL PROBLEMA.

La principal prioridad del Centro Experimental N°1 de la Carrera de Medicina
Veterinaria es mejorar las vias de las areas de avicultura y apicultura para que los
estudiantes, docentes y a las comunidades en general puedan acceder a estas instalaciones,
de tal forma que aumente el progreso investigativo, el desarrollo practico y productivo de

estas dos areas.
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4. JUSTIFICACION.

Contar con vias en buen estado a los galpones avicolas y el centro apicola de la Carrera
de Medicina Veterinaria es una necesidad que amerita un proyecto orientado en buscar una
solucidn, ya que en la actualidad el ingreso tanto para estudiantes como para docentes se ve
limitado por las condiciones en las que se encuentran los caminos. Con el mejoramiento de
estas vias se busca beneficiar principalmente al gremio estudiantil, pues es a través de la
practica que se logran conocimientos y al existir una interaccion directa de estudiantes con
lo relacionado a la produccion avicola y apicola es que se lograra un aprendizaje real, lo
cual es indispensable para la futura vida profesional, adicional la comunidad en general
podra beneficiarse ya que al tener vias que permitan un flujo de transito constante podran
ser participes del desarrollo investigativo por parte de los estudiantes y docentes. Son estas

las razones fundamentales por la cual es una obra que amerita su ejecucion.
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5. OBJETIVOS.

5.1.0BJETIVO GENERAL.

Asesorar de manera técnica el mejoramiento de las vias de acceso a las areas de avicultura

y apicultura de la Facultad de Ciencias Veterinarias.
5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS.

e Evaluar y Nivelar las vias a mejorar las vias de acceso a los galpones avicolas y el
centro apicola.

e Realizar el tendido de la capa base y sub-base junto con la hidratacion y
compactacion para obtener una buena estabilidad vial.

e Construir un alcantarillado que permita el desagie de las aguas pluviales para

mejorar la durabilidad de las vias.

18



6. MARCO DE REFERENCIA.

El desarrollo académico de la comunidad estudiantil universitaria ha estado
estrechamente ligado al mejoramiento de la infraestructura del plantel, con la finalidad de
mejorar el nivel académico de los estudiantes. Un plantel universitario cuenta con
instalaciones e infraestructura que permita potencializar el conocimiento de los estudiantes

mediante la realizacion de practicas (Navarrete, 2020).

Segun Obregon en el 2012 menciona que la infraestructura forma parte del
desarrollo académico, pues es mediante el mejoramiento o la creacion de instalaciones o
edificios que se permite brindar las herramientas necesarias al gremio estudiantil, por otro
lado, cuando hablamos de infraestructura no solo nos referimos a los edificios, aulas o
instalaciones, sino también a las vias de acceso que permiten la conexion y el traslado de

los estudiantes a las diferentes areas.

Dentro de la produccion pecuaria se estima que un area de produccion animal tiene
que constar con la infraestructura necesaria que permita garantizar el bienestar animal y
sobre todo mantener un control en los animales destinados para el consumo ya que esto
puede llegar a perjudicar la salud publica. Las carreteras o las vias de acceso dentro de un
area tecnificada deben estar adecuadas con la finalidad que permita el paso vehicular y
peatonal manteniendo un control sanitario dentro del lugar (Reyes, 2013).

En las granjas avicolas tecnificadas las vias cobran mayor relevancia ya que es
importante que las carreteras de acceso estdn pavimentadas. Las de tierra generan mas
polvo al paso de los vehiculos, convirtiendo sus particulas en fuente de contaminacion
microbiana al igual que optar por vias en buenas condiciones llega a reducir el estrés que se

puede ocasionar por el traslado de estos animales (Monroy, 2016).

La apicultura es una rama de la ciencia veterinaria que en la actualidad estad tomando
mayor importancia por los productos obtenidos por esta especie. La produccion apicola
cuenta con diferentes normas que estable como tiene que ser el manejo, por lo cual dentro
de un area de produccion de esta especie las vias de acceso son importantes para garantizar

un buen control del apiario (Bacci, 2010).
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Las vias de acceso al apiario deben garantizar que ante condiciones climaticas
desfavorables que puedan ocasionar anegamientos, se pueda igualmente acceder al apiario
y realizar los trabajos basicos en el mismo permitiendo un acceso rapido y seguro para el
personal encargado del manejo de esta especie y en ciertas ocasiones su traslado, por lo
cual las vias tienen que ser adecuadas (Bacci, 2010).

La infraestructura vial son las estructuras de diferentes tipos construidas para la
movilidad terrestre de los vehiculos, ciclistas, peatones y semovientes, constituyen un
esencial medio de comunicacion. Las vias tienen que contar con caracteristicas especificas
que permitan el transito de manera constante, estas caracteristicas se basan principalmente

en la composicién del suelo y del material a utilizar (Navarrete, 2020).

Existen diferentes tipos de vias, de esta su clasificacion llega a ser: vias de primer
orden que son aquellas que hace referencia a las autopistas y carreteras principales, las vias
de segundo orden son aquellas que sirven basicamente de interconexion entre las cabeceras
urbanas, y las de tercer orden son aquellas que conectan diferentes areas de una localidad.
Es importante determinar el tipo de via ya que cada una cuenta con sus caracteristicas de

construccion especificas (Chimarrito, 2014).

El asesoramiento técnico para el mejoramiento de una via nos indica que se debe
comenzar con la evaluacion y nivelacién del terreno para su posterior colocacién de la capa
base y sub-base determinando el material adecuado a utilizar en cada una de las capas,
acompafiadas de una hidratacion y compactacion del suelo para garantizar una estabilidad y
durabilidad vial, sin embargo, el mantenimiento de las vias juega un papel fundamental

para la durabilidad de las mismas (Lazo, 2020).

6.1.EVALUACION DEL TERRENO.

En la evaluacion del terreno vial se tiene que tomar en cuenta la deformabilidad.
Dada la naturaleza de los materiales que componen el suelo, se estable que la
deformabilidad es el parametro que afecta en mayor magnitud al terreno vial, afectando a
todas las capas que lo conforman, por lo cual es un factor que se tiene en cuenta a la hora

de realizar una adecuacion vial, de tal forma asegurar la duracion de la via (Lazo, 2020).
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La deformacién de un terreno es condicionante de fundamental importancia para la
eleccion y tipo de cimentaciones. Las relaciones entre tensiones y deformaciones del
terreno permiten evaluar los asientos movimientos verticales y los movimientos
horizontales de la via a construir. Es importante establecer los factores que influyen en la
deformacion del terreno, tal es el caso de las condiciones climaticas, el material que

compone el suelo y la distribucion de las cargas (Francy, 2021).

El factor principal en la evaluacion de terreno es determinar los componentes del
suelo ya que en dependencia de esto se puede escoger los materiales a utilizar en la
construccion vial, ademas establecer los factores climéaticos del sector ayuda a tomar
decisiones que beneficien a la durabilidad vial, como el caso de la construccion de
alcantarillados pluviales que ayuden a evacuar el agua, evitando la erosion de las capas del

suelo (Francy, 2021).

6.1.1. PROPIEDADES DE LOS SUELOS.

Dentro de la evaluacion del terreno vial, hay que determinar las propiedades del
suelo que estas pueden ser fisicas 0 mecénicas, tales como la variacion volumétrica,
resistencia mecanica portante, entre otros, esto varia en dependencia de su graduacion, su
contenido de humedad su posicion vertical con relacion a la superficie y su localizacion
geogréfica. Estos factores son fundamentales para una correcta adecuacién vial (Leoni,
2015).

6.1.2. VARIACION VOLUMETRICA.

La variacion volumétrica hace referencia a los cambios de volumen que tienen los
suelos debido a un incremento o disminucién de la humedad, este efecto se observa con
frecuencia en suelos arcillosos. Las presiones de humedad deben ser controladas debido a
que un aumento de este puede provocar levantamientos del pavimento, inclinacion de
muros o un desnivel, por lo tanto, en construccion vial es un parametro a corregir (Leoni,
2015).
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6.1.3. RESISTENCIA MECANICAPORTANTE.

En los suelos la humedad es muy importante porque determina la capacidad de éstos
para resistir las cargas y mantener su estructura en condiciones estables de trabajo hasta
ciertas humedades, los suelos pueden mantener resistencias aceptables, pero cuando hay
excesos de agua se debilitan y pierden la resistencia que se manifiesta en hundimientos,

grietas, hinchamientos, entre otros (Pérez, 2015).

En épocas de lluvia o también conocido en épocas de invierno los suelos se
encuentra débiles, ya que el exceso de agua producto de esta época hace perder resistencia
del suelo hasta llegar a la saturacion, mientras que, en épocas de sequia o verano, se pierde
la humedad y se vuelve duro con formacién de grietas, sin embargo, por el paso de

vehiculos, personas o animales provoca el deterioro (Pérez, 2015).

La resistencia del suelo es un factor que se considera de suma importancia ya que
esta determina si la construccion vial fue todo un éxito a largo plazo, es por esto que, segun
la Normativa Ecuatoriana Vial, establece que en construcciones viales donde el factor
climatico influye de manera constante, serd necesario realizar construcciones secundarias,

tales como alcantarillados pluviales, muros, canaletas o desagties (Leoni, 2015).

6.2.MEDICION DEL TERRENO VIAL.

Uno de los parametros que se tiene que tomar en cuenta previo a empezar un
desarrollo vial es obtener las mediciones, estas hacen referencia a las medidas de ancho,
largo o inclinacion de la via. El célculo de las medidas viales sirve para poder estimar las
correcciones a realizar durante el proceso de nivelacion, adicional ayuda a estimar la

cantidad de material a utilizar durante el desarrollo de la obra (Lazo, 2020).

Las medidas viales se pueden conseguir de muchas formas, el largo y ancho se
obtiene mediante equipos que utilicen una medida de longitud. Para realizar una medicion
de longitud principalmente en vias de construccion grande se utiliza un odémetro y en
relacion al ancho por lo general se opta por una cinta métrica, sin embargo, existen otros
dispositivos de medicion de longitud, pero los ya mencionados son los mas utilizados
(Balmaceda, 2015).
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El nivel de inclinacion vial es un parametro relativamente importante, es una forma
de expresar la relacion entre la altura que salvamos cuando ascendemos por la carretera y la
distancia que nos desplazamos horizontalmente. Este parametro se lo obtiene mediante la
realizacion de diferentes calculos, sin embargo, la inclinacion vial cobra mayor relevancia

cuando hablamos de vias de primer orden (Balmaceda, 2015).

Es importante que durante todo el proceso de evaluacion se vaya realizando la
inspeccion con el personal encargado de la ejecucion de la obra, de tal forma establecer los
parametros a corregir. La inspeccion ayuda a planificar de mejor manera la construccion, el
personal encargado de la obra debera estar pendiente que el desarrollo de la via salga

conforme a lo establecido (Lazo, 2020).

6.3.NIVELACION DEL TERRENO.

Cuando hablamos de nivelacion nos referimos al procedimiento que determina el
desnivel entre dos o mas puntos. Una opcidén es comparar varios puntos entre si y
determinar su desnivel, y la otra, establecer un nuevo valor, llamado cota, que relaciona
cada uno de esos puntos tomando otro como referencia. Asi, antes de comenzar cualquier
actividad de construccion se debe realizar una nivelacion del terreno teniendo en cuenta las

medidas plasmadas en el proyecto y los planos de obra (Grupo Grasa, 2018).

En general, estos trabajos consisten en la ejecucion de todas las obras de tierra
necesarias para la correcta nivelacién de las &reas destinadas a la construccion, la
excavacion de préstamos cuando estos sean necesarios, la evacuacion de materiales
inadecuados que se encuentran en las areas sobre las cuales se va a construir, la disposicién
final de los materiales excavados y compactacion de las areas donde se realizara la obra
(Berniz, 2011).

La nivelacion del terreno se lo realiza con maquinaria pesada, principalmente con el
rodillo vibratorio, cuya funcién es la emparejar la superficie quitando la mayoria de
desniveles, es importante mencionar que colocando cada capa de material se necesita pasar
el rodillo para una 6ptima compactacién del suelo, principalmente en la sub-base que es la

que determinaria la durabilidad de la via (Irigoyen, 2013).
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6.4. TENDIDO DE LA CAPA SUB-BASE.

La sub base es una capa de la estructura vial que se encarga principalmente de
soportar, transmitir y distribuir las cargas aplicadas en la capa de rodadura, es decir, donde
circulan las personas y los vehiculos. La sub base también debe de controlar los cambios de
volumen vy elasticidad que pueda sufrir la capa principal (Todo Vial, 2020).

La sub base se la puede utilizar como capa de drenaje, empleando materiales
granulares controlando de esta manera el movimiento ascendente del agua en los espacios
vacios del suelo, de tal forma que se evite la deformacién de la via garantizando su
duracién, como lo estipula la Norma Ecuatoriana Vial en su volumen 3 sobre

Especificaciones Generales Para La Construccion de Caminos y Puentes (Mata, 2010).

En la ingenieria de carreteras, la sub base es la capa de material agregado colocada
sobre la subrasante, sobre la cual se ubica la capa base. Puede omitirse cuando s6lo habré
trafico peatonal en el pavimento, pero es necesario para superficies utilizadas por vehiculos
tanto de carga pesada como de carga liviana. La sub base distribuye de manera uniforme la

carga vial, garantizando su durabilidad (Nafiez, 2017).

Segun Nufiez (2017) Una adecuada sub base va en dependencia del material que se
utiliza, sin embargo, el material a utilizar dependera de las caracteristicas del suelo, por lo
tanto, determinar las condiciones ambientales como las del suelo sera fundamental para
escoger el material adecuado que se acople a las necesidades viales que se desea obtener ya

especificadas en el disefio vial.

6.4.1. OBTENCION DEL MATERIAL.

El material granular es mayormente utilizado en terrenos donde existe una
precipitacion pluvial constante acompafiado de soporte de grandes cargas pesadas, tales
como volquetas, camiones, tractores e incluso de animales como vacas, caballos, entre
otros, es por este motivo que el material granular es utilizado en vias de acceso en areas de
produccion animal o agropecuario con la finalidad de distribuir de mejor manera las cargas

pesada que se tendra en la capa base (Mendoza, 2008).
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El material granular se puede conseguir de canteras en donde se obtiene este tipo de
material o un depdsito aluvial que son materiales que fueron transportados y sedimentados
por un flujo de agua. Para su puesta en obra de manera general el material debe ser
colocado en capas no mayores de 15 a 20 cm de espesor, se debe homogenizar y compactar,
agregando la cantidad de agua necesaria para lograr la compactacion en su totalidad, hasta

alcanzar la densidad maxima (Mata, 2010).

6.4.2. COLOCACION DEL MATERIAL DE LA CAPA SUB-BASE.

La puesta en base del material va acompafiada de una buena distribucion, por lo
general se utiliza una volqueta que lleve el material y lo disperse en el camino y una
motoniveladora que permita distribuir todo el material de mejor forma a lo largo del
camino, la humedad de la capa sub-base tiene un porcentaje especifico para obtener el
espesor y la compactacion adecuada. La humedad se obtiene mediante la hidratacion del

suelo que no es mas que dispensar agua en todo el camino vial (Todo Vial, 2020).

La capa sub-base en estado suelto, debe ser esparcida con un contenido de humedad
+2% con la finalidad de que la capa obtenga el espesor necesario, ya que después de la
compactacién debera de tener el espesor determinado en el disefio vial. Para controlar que
la capa tenga un nivel adecuado se puede optar por la colocacién de tacos en los extremos
de la calzada para inspeccionar de mejor forma el espesor de la capa durante su puesta en
base del material (Roa, 2021).

6.4.3. COMPACTACION DE LA CAPA SUB-BASE.

La compactacion es la densificacion del suelo por remociédn del aire, lo que requiere
energia mecéanica. El grado de compactacion del suelo se mide por su peso base seco.
Cuando se agrega agua al suelo durante la compactacion, actia como un ablandador de las
particulas del suelo, lo que hace que se deslicen entre si y se muevan a una posicion mas
densa. Para la compactacion se utiliza el rodillo liso o el rodillo con ruedas neumaéticas
(Roa, 2021).
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6.5. TENDIDO DE LA CAPA BASE.

La base es la capa cuya funcién es la de distribuir y transmitir las cargas ocasionado
por el paso de los vehiculos, animal o peatonal, en carreteras de primer orden la capa base
se encuentra por debajo del pavimento, mientras que en carreteras de tercer orden esta es la
capa principal que soporta el paso de las cargas. La capa base tiene que contar con una alta

resistencia a la deformacién, sobre todo si va a existir un flujo vehicular (Duefias, 2015).

La capa base en la ingenieria de carreteras es la que soporta las cargas que se
concentran en el flujo de vial, por lo tanto, el material utilizado en la capa base va en
relacion a la finalidad que tendra la via, por lo general se utiliza materiales no tratados,
siempre y cuando las especificaciones del disefio asi lo permitan, en cambio cuando se

desea obtener caracteristicas especificas se opta por materiales tratados (Todo Vial, 2020).

6.5.1. OBTENCION DEL MATERIAL.

La capa base puede estar constituida por materiales tratados, no tratados o de
materiales de reciclaje, la eleccion del tipo del material dependera de las condiciones del
suelo. Los materiales tratados son aquellos que se les mejora sus cualidades mecanicas
mediante la incorporacion y mezclado de productos que generan cambios fisicos y/o

quimicos del suelo aumentando su capacidad para soportar cargas (Ortiz, 2017).

Seglin Mata (2010) Los materiales no tratados son aquellos que se encuentran
compuestos por agregados pétreos y finos naturales, cuya resistencia a la deformacion se
encuentra determinada exclusivamente para el lucimiento interno de los agregados es decir
la interaccion que se da entre los mismos. Este tipo de material es utilizado en carreteras de

tercer orden o en areas de produccion pecuaria.

6.5.1.1. MATERIAL PETREO.

Los materiales pétreos utilizados como material son las rocas. Estas son agregados
de particulas minerales muy grandes y sin forma determinada que se encuentran en la
naturaleza. Estos son materiales muy apreciados en la construccion, por ser muy resistentes

a las condiciones medioambientales. El pétreo es utilizado como capa base en areas
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agropecuarias debido a su resistencia y durabilidad soportando grandes cargas pesadas

tanto animal como vehicular (El oficial, 2019).

6.5.2. COLOCACION DEL MATERIAL DE LA CAPA BASE.

El material granular de base, se colocara sobre la superficie de la sub-base evitando
su segregacion. La distribucion del material se lo realiza por medio de volquetas que
disperse el material a lo largo de la via y posterior a esto con una motoniveladora o un
cargador frontal se pueda distribuir para su posterior hidratacion y compactacion (Duefias,
2015).

6.5.3. COMPACTACION DE LA CAPABASE.

La capa base al igual que la sub base requiere de una correcta compactacion, y para
lograr esto se debe utilizar la cantidad de agua necesaria que permita homogenizar y
compactar la capa, el contenido de humedad no debe ser mayor +2% para obtener el
espesor deseado. El espesor no debe ser mayor a 10 cm, durante el tendido y la puesta de la
capa base es necesario utilizar el rodillo mientras se va hidratando, logrando de esta manera

que la capa base tolere la carga de la maquinaria (Mendoza, 2008).

Seglin Roa en su presentacion del 2021, menciona que la compactacién debe
hacerse gradualmente, en una tangente desde el borde al centro y en una curva desde el
borde interior hacia el exterior, paralela a la linea central del camino y superpuesta
uniformemente por la mitad del ancho del canal anterior. EI proceso se alternara hasta
alcanzar una densidad que coincida con lo establecido en la normativa de la Asociacion

Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes 0o AASHTO T180.

6.6.HIDRATACION DEL SUELO.

La hidratacion del suelo consiste en suministrar la cantidad de agua necesaria de tal
forma mejorar la compactacion de las diferentes capas del suelo, es muy utilizado en
planificaciones viales sobre todo cuando se utiliza materiales granulares y pétreos ya que,
por su irregularidad en su forma y densidad, el rodillo por si solo no logra una
homogeneidad y compactacion deseado (Ortiz, 2017).
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6.6.1. AGUAUTILIZADA EN CARRETERAS.

El agua es un elemento esencial para lograr una buena estabilizacion en los suelos
que necesitan ser mejorados, humedeciéndose hasta llegar lo mas cercanamente posible a la
humedad 6ptima, en especial cuando se utilizara para la conformacion de las capas de sub-
base y base que formaran parte de la estructura de un pavimento (Nikon Kasetsu, 2017).

Casi cualquier agua natural que tenga las caracteristicas de un agua potable y que no
tenga un sabor u olor pronunciado, se podra utilizar para poder humedecer las mezclas de
agregados para base y sub-base, sin embargo, algunas aguas no potables y en dependencia
de las caracteristicas del suelo pueden ser adecuadas, este aspecto lo maneja el encargado

de la obra, ya que segun el disefio vial optara por un tipo de agua (Mata, 2010).

En relacion con el empleo del agua para lograr la humedad Optima, se puede tener
dos diferentes aplicaciones: como ingrediente para humedecer la elaboracién de las mezclas
de agregados y como medio de curado de las estructuras de base y sub-base recién
conformadas. En el primer caso es de uso interno para humedecer la mezcla de agregados,

y el segundo se emplea externamente para curar las capas estabilizadas (Quinteros, 2020).

Aunque en estas aplicaciones las caracteristicas del agua tienen efectos de diferente
importancia, es usual que se recomiende emplear aguas de una sola calidad en ambos casos.
Asi normalmente, en las especificaciones para concreto se hace referencia en primer
término a los requisitos que debe cumplir el agua para elaborar concreto, porgue sus efectos
son mas importantes, y después se indica que el agua que se utilice para curarlo debe ser del
mismo origen, o similar y evitar que se emplee agua para curado en las capas estabilizadas

con caracteristicas inadecuadas (Sanchez, 2020).

6.7. CUIDADOS Y MANTENIMIENTO VIAL

Se establece que el término de vida Util hace referencia a la definicién del promedio
de duracion de un objeto, cumpliendo la funcion por el cual fue creado y en la ingenieria de
carreteras no es la excepcion. La vida atil de una carretera o via se estima desde el
momento del disefio y planificacién de la obra, sin embargo, existen factores que influyen

al deterioro de las carreteras haciendo que su vida til se acorte (Campana, 2010).
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Dentro de los factores que se tiene que tomar en cuenta a la hora de estimar la vida
atil de una carreta estd las condiciones climaticas, el alto trafico peatonal, animal y
vehicular, la calidad de los materiales de construccion y el poco mantenimiento que
reciben. Por lo general este Gltimo factor es la principal causa de la poca duracién que se
obtiene en las vias principalmente en las de primer orden (Escobar, et al. 2010).

El promedio de duracion de una via es de 10 a 15 afios, no obstante, este promedio
se ve afectado por agentes externos, como el factor climatico. La humedad y la falta de
mantenimiento son la principal causa de la poca durabilidad vial. La humedad es un factor
que no se puede controlar, pero se toma en cuenta durante el disefio, de tal forma buscar
alternativas para que no afecte a corto plazo, mientras que el mantenimiento dependera del

tipo de carretera (Roa, 2021).

El mantenimiento de una via requiere de un enfoque de medio y largo plazo. La
planificacion a largo plazo ayuda a que las autoridades puedan prever las necesidades en
materia de inversion en obras de rehabilitacion, esto quiere decir que se debera constar con
los recursos necesarios para realizar rehabilitaciones viales como el reforzar las diferentes

capas que conforman la via después de un tiempo determinado (Escobar, et al. 2010).

La planificaciéon a mediano plazo consiste en brindar las herramientas con la
finalidad de prever recursos para reparaciones o correcciones de manera inmediata 0 ya
planificada. En este punto también se hace referencia al mantenimiento rutinario
planificado anualmente ya sea por limpieza de desagies, zona de camino, canaletas,
alcantarillado, entre otros. La finalidad de esto es garantizar una buena conservacion vial
(Campana, 2010).

El plan de mantenimiento va orientado de lograr prevenir dafios viales que requiera
de inversiones fuertes, por lo tanto, en via de tercer orden se recomienda realizar una
rehabilitacion de la capa base en un periodo de 2 afios, y mantenimiento vial a corto plazo
de cada 4 meses, se hace referencia a la limpieza que se debe realizar, adicional se

recomienda realizar una evaluacién vial minimo una vez al afio (Roa, 2021).
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6.8.ALCANTARILLA.

Una alcantarilla es un acueducto subterraneo destinado a evacuar las aguas
residuales domésticas u otro tipo de aguas usadas. Forma parte de los sistemas de
saneamiento urbano y rural, existen diferentes tipos de alcantarilla en dependencia de sus
caracteristicas, por lo general el material predilecto es el concreto (Curco, 2014).

Segun Martinez (2016) Una alcantarilla puede clasificarse segun sus caracteristicas

que pueden ser:

e Alcantarilla colectora: conducto que recibe la descarga de alcantarillas ramales.

e Alcantarilla pluvial: conducto que recibe la descarga de aguas de lluvia y
escorrentias.

e Alcantarilla sanitaria: conducto que recibe la descarga de aguas residuales.

e Alcantarilla combinada: conducto que recibe la descarga de aguas servidas

6.8.1. ALCANTARILLADO PLUVIAL.

El alcantarillado pluvial tiene como su principal funcién el manejo, control y
conduccion adecuada de la escorrentia de las aguas de lluvia en forma separada de las
aguas residuales y llevarla o dejarla en sitios donde no provoquen dafios e inconvenientes,
por lo general el alcantarillado pluvial es utilizado en todas las carreteras. En las carreteras
de tercer orden, esta tiene mayor relevancia ya que permite la durabilidad de la via
(\Valdivieso, 2010).

Un alcantarillado pluvial es la colocacion de tubos de drenaje que tiene como
funcién dar paso libre del agua de un lado al otro de la via, permitiendo conducir y
desalojar el agua lo més rapido posible. Se construye y se coloca por debajo de la capa base

de la carretera, impidiendo la erosion del suelo por la lluvia (Valdivieso, 2010).

El material que componen los tubos utilizados en alcantarillas pluviales son de
concreto, polietileno de alta densidad o de metal. La colocacion dependerda de las

condiciones del terreno donde se construya la via puede ser de zanjas, en zanjas en
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terraplenes o en terraplenes y segin su ubicacién se clasifica en normal y esviajada
(Duefias, 2015).

Segun Conagua (2012) Para la colocacion del tubo pluvial se realiza la excavacion
de unos 3 metros de profundidad a cada lado de la alcantarilla, de esta manera se permite la
compactacién del material de relleno, las paredes de la excavacién se haran tan vertical
como el terreno lo permita. EI fondo de la excavacion donde se asentara la alcantarilla,

estara excepto de raices, piedras salientes u otras irregularidades.

La plantilla de apoyo es muy importante, pues en esta se asentara los tubos, la
colocaciéon de los mismos siempre se hard de aguas abajo hacia aguas arriba. Para la
construccion de los muros de cabeza o cabezales de los extremos de la alcantarilla se
sujetard con concreto ciclopeo o concreto armado, al igual que los aleros que se colocan en
el extremo de aguas abajo. El relleno se coloca en los costados del tubo con extremo
cuidado para ir compactando simétricamente a mano en capas de 15 centimetros (Conagua,
2012).

6.8.2. CUIDADOS Y MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLADO

Se establece que el drenaje es fundamental para asegurar la vida atil de las
carreteras, y su cuidado y mantenimiento son de suma importancia, existen factores que
alteran o acortan la vida util. Se considera que el promedio de vida de un sistema de
alcantarillado pluvial es de 20 afios, sin embargo, si no se realiza mantenimiento puede

llegar a provocar que no cumpla con el tiempo estipulado de vida (Ponce, 2017).

En un alcantarillado pluvial el flujo de agua caudal debe ser constante, sin embargo,
cuando el agua alcanza una velocidad determinada es capaz de ir arrastrando todo tipo de
material y residuos, esto se pueden ir acumulando en el alcantarillado ocasionando que el
caudal del agua disminuya, limitando el flujo de agua es por este motivo que se considera

realizar una limpieza en un periodo no mayor a 4 meses (Valdivieso, 2010).

Cuando hablamos de cuidados y mantenimientos, hacemos referencia a las
actividades planificadas a corto y largo plazo con la finalidad de alcanzar estos dos

objetivos. Dentro de los cuidados a largo plazo se establece actividades de evaluacion del
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trafico vehicular, debilitamiento de las capas que conforman las carreteras y la distribucion
de las cargas, ya que un exceso de peso en esta zona puede provocar grietas y debilitando el

material que conforma la tuberia pluvial (Ponce, 2017).

Segun Duelas (2015) Menciona que por lo general las evaluaciones a largo plazo se
realizan en un periodo de 24 a 48 meses con las visitas que se determine en el disefio de
construccion. El factor ambiental influye por lo cual se debe cuidar el exceso de humedad
que puede ocasionar grietas deteriorando la tuberia pluvial. Se contrata personal que realice

estas evaluaciones con la finalidad de poder Ilevar un mejor control.

7. BENEFICIARIOS.
Mediante este proyecto y oportuna ejecucion, presenta varios beneficios a:

e La Facultad de Ciencias Veterinarias, centro experimental N°1, quien es el
propietario del area fisica en donde se ejecutd el proyecto.

e Los estudiantes de la facultad de ciencias veterinarias podran acceder de mejor
manera a las respectivas instalaciones para el desarrollo de sus practicas en las areas
de apicultura y avicultura.

e A los docentes e investigadores, ya que podran realizar investigaciones conjuntas
con los estudiantes.

e A la comunidad en general quienes podran acceder de mejor manera a las
instalaciones y ser participe de los procesos investigativos desarrollados tanto por

docentes como por estudiantes.

7.1.BENEFICIARIOS DIRECTOS

e Docentes e investigadores de la Carrera de Medicina Veterinaria.
e Estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria.

e Autoridades.

7.2.BENEFICIARIOS INDIRECTOS

e Comunidades de la parroquia Lodana y sitios aledafios.
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8. METODOLOGIA.

8.1.MATRIZ DE INVOLUCRADOS

GRUPOS

Autoridades
De la FCV.
De laUTM

Docentes de la
FCV.

Estudiantes de
la FCV.

INTERESES

Proporcionar

adecuadas vias
de acceso a los
estudiantes para
las diferentes
areas de
produccion.

Implementar
practicas de
campo como
metodologias de
estudio para los
estudiantes.

Aumentar el
desarrollo en las

areas de
avicultura y
apicultura.

PROBLEMAS
PREVISTOS

No obtener los
recursos necesarios
para poder mejorar
las vias de acceso

en el tiempo
establecido.
Falta de

mejoramiento  de
las vias para poder
acceder a estas
areas.

Falta de interés en
estas dos areas
debido a su dificil
acceso.

RECURSOS Y
MANDATOS

Mayor  control
sobre el bienestar
de los estudiantes
y del personal del
area.

El conocer que
estas vias para
acceder a estas
areas ya se
encuentran

adecuadas.

Crear confort

durante el acceso
a las areas de
avicultura y
apicultura.

INTERESES
DEL
PROYECTO

Aumentar el
nivel de
aprendizaje  en
los  estudiantes

mediante el
desarrollo de
précticas e

investigaciones.

Facilitar la
ensefianza de la
catedra mediante
la préactica.

Optimizar los
conocimientos 'y
la  experiencia
desarrollada
durante las clases
en précticas.

CONFLICTOS
POTENCIALES

Problemas de falta
de informacion
sobre el
mejoramiento  de
las vias.

Insuficiente
rendimiento
académico.

Falta de recursos
que conllevan a un
déficit de
desarrollos
investigativos.
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8.2. ARBOL DEL PROBLEMA
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8.3. ARBOL DE OBJETIVOS




8.4.MARCO LOGICO

Fin

Brindar asesoria para el
mejoramiento de las vias del
area de avicultura vy
apicultura de la Facultad de
Ciencias Veterinarias en el
campus experimental.

Propdsitos

Asesorar de manera técnica el
mejoramiento de las vias del
area de avicultura vy
apicultura de la Facultad de
Ciencias Veterinarias.

Componentes

1.- Evaluar y Nivelar las vias
a mejorar del area de los
galpones avicolas y centro
apicola.

2.- Realizar el tendido de la
capa base y sub-base junto
con la  hidratacion vy
compactacion para obtener
una buena estabilidad vial.

3.- Construir un
alcantarillado que permita el
desagiie de aguas pluviales
para mejorar la durabilidad
de las vias.

Actividades

1. Elaboracion de
alcantarillado y cabezales.

2.-Compra del material
granular y pétreo.

3.- Transporte del material.
4.-Equipo de Maquinaria.
5.-Mano de obra.

6.- Entrega de la obra fisica a
las autoridades y docente
responsable.

INDICADORES

El  beneficio de  becas
estudiantiles para la ejecucion
de proyectos en el Centro
Experimental de Medicina
Veterinaria N° 1.

Generar vias adecuadas para
mejorar el acceso a las areas
donde los estudiantes mediante
las précticas podran ejecutar lo
aprendido en el aula de clases.

Se recomienda realizar la
evaluacion con la persona
encargada de la ejecucion de la
obra.

Se recomienda contar con el
material y equipo necesario
para llevar acabo la realizacion
del proyecto vial.

Se recomienda utilizar el
material de polietileno de alta
densidad como tuberia del
alcantarillado

Costos

$ 1000

$ 2000

$1000
$3000
$1000

- Con una totalidad de inversion
de
$8000

VERIFIC

*Informes de los tesistas del
proyecto de acuerdo al cronograma
establecido.

*Certificaciones del docente tutor
del proyecto.

*Oficios  emitidos  por las
autoridades de la facultad de
ciencias veterinarias.

*Medicion y determinacion de las
vias destinadas para mejorar el
acceso a los galpones avicolas y el
centro apicola.

*Fotos, informes, supervisores.

*Observacion directa.
*Facturas.
*Fotografias.

*Vias mejoradas.
*Fotografias.

*Alcantarillado en funcionamiento
*Facturas
*Fotografias

*Facturas
*Facturas

*Facturas

*Facturas

*Observacion directa*

SUPUESTOS

*No existen equipos para
realizar el mejoramiento de las
vias.

*Contratiempos con el
presupuesto destinado.

*Manejo deficiente de recursos.

*Falta de conocimiento sobre el
mejoramiento de vias.

*Deficiente utilizacion de los
recursos.

Falta de recursos

Falta de recursos

Falta de recursos

*Ninguno
*Ninguno

*Ninguno

*Ninguno

*Ninguno
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9. RECURSOS UTILIZADOS.
9.1. RECURSOS HUMANOS

e 2 docentes.

e Estudiantes.

e Mano de obra calificada.

e Técnico.

9.2.RECURSOS MATERIALES

e Documentos de apoyo.
e Materiales tecnologicos.

e Maquinaria de construccion.

9.3.RECURSOS FINANCIEROS

e Beca adquirida a través de la Universidad Técnica de Manabi
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10. EJECUCION DEL PROYECTO.

El proyecto se realizd en las instalaciones del Centro Experimental N°1 de la Facultad de

Ciencias Veterinarias, en la parroquia Lodana del canton Santa Ana. Para la desarrollo del

proyecto se tomo6 como referencia el marco referencial, y adicional a esto se contratd un

profesional en el area de construccion.

En lo que respecta a la medicion del terreno se utilizé un odémetro vehicular, dando
un total de 600 m de construccién vial y en cuanto a la nivelacion del terreno se
tomé diferentes puntos de referencia para poder estimar el desnivel segin lo
mencionado por Grupo Grasa (2018), una vez determinado el desnivel existente se
procedid a pasar el rodillo vibratorio para lograr una buena nivelacion del terreno,

cabe mencionar que se utilizo el rodillo vibratorio en cada tendido de capa

Posterior a la nivelacion se procedié con el acarreo del material a utilizar en el
tendido de la capa sub-base, por lo cual se contraté 8 volquetas con la capacidad de
9,84 toneladas cada una realizo 3 viajes dando un total de 236,16 toneladas de
material granular extraida de la cantera en Rocafuerte. Este material granular
brinda mayor soporte de las cargas. Para su puesta en base se extendio todo el
material granular con un cargador frontal, teniendo en cuenta que el espesor de la

capa no sea mayor a 20cm

Una vez extendido la capa sub-base se procedio a la hidratacion que no es mas que
colocar la cantidad de agua necesaria con la finalidad de que mejore la
compactacion de la capa, para finalizar el tendido de la capa sub-base se procedié a

pasar el rodillo ayudando a la compactacién de la capa.

Para poder realizar el alcantarillado se buscé un punto en la carretera con mayor
pendiente. Los tubos son de material de polietileno de alta densidad. Una vez
ubicado se procede a realizar una excavacion de unos 3 m de profundidad a partir de
aqui se observa que en la excavacion no exista desechos ni material rocoso que
pueda dafar los tubos, se coloca cada tubo de agua arriba hacia aguas abajo y se

procede a rellenar los lados del tubo, proceso que se lo realiz6 se forma manual,
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cada 15 cm de capa de arena se procedia a compactar de tal forma que la tuberia no

se dafara por el paso transito de la via.

Una vez colocado la tuberia del alcantarillado pluvial, se procede con el tendido de
la capa base, el material que se usé en esta capa fue el pétreo, que no es mas que
material rocoso que permite que la via pueda soportar. Para el tendido de la capa
base se utiliz6 un cargador frontal extendiendo el material pétreo en ambas vias y su

espesor fue de 10 cm.

Para finalizar se procede con la hidratacion de la via, que como ya se menciond,
consiste en la colocacion de agua para que ayude a mejorar su compactacion,
posterior a esto se procede a pasar el rodillo finalizando con la compactacién de la

capa base.

Los cabezales forman parte importante de la construccion del alcantarillado pluvial,
los cabezales fueron colocados tantos en los extremos de aguas arriba como de

aguas abajo y se utiliz6 concreto, el agua fue direccionado para una saliente.
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11. SUSTENTABILIDAD

El asesoramiento técnico para el mejoramiento de las vias de acceso a las areas de
avicultura y apicultura del Centro Experimental de la Carrera de Medicina Veterinaria
mostrara para los estudiantes y docentes de la Facultad de Ciencias Veterinarias, adicional
también a las comunidades de la parroquia Lodana y sitios aledafios.

Una ventaja que hace rentable el mejoramiento de estas vias es que genera un acceso
optimo a las instalaciones, permitiendo el transito vehicular y peatonal en épocas lluviosas
esto beneficia al desarrollo productivo de estas dos areas debido a que incremente el interés
por parte de los estudiantes y docentes para el desarrollo de précticas e investigaciones al

igual que la participacion de las comunidades aledafias.
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12. SOSTENIBILIDAD

El asesoramiento técnico para el mejoramiento de las vias de los galpones avicolas y el
centro apicola permite que se pueda ir desarrollando futuros trabajos comunitarios ya que
permite un acceso vehicular optimo en diferentes épocas del afio, tales como el transporte
de animales, el ingreso de maquinaria pesada, transporte de materiales, al igual que la
movilizacion de los estudiantes y docentes a estas dos areas, incrementando la
productividad de estas instalaciones al igual que aumentando la participacion de las
comunidades aledafas, lo cual generard buenos beneficios no solo para la Facultad de
Ciencias Veterinarias, sino también a la Universidad en general, lo cual depende del
financiamiento estatal para el desarrollo del Centro Experimental N°1 de la Carrera de

Veterinaria.
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13. CONCLUSIONES

e Se mejoro y nivelo un total de 600m que corresponde tanto a la via de acceso a los
galpones avicolas, como la via de acceso al centro apicola, adicional el proceso de
nivelacion se realizd con rodillo vibratorio que mejor6 la compactacion, esto
beneficio a la puesta en obra de los materiales.

e Un buen asesoramiento técnico de sus condiciones ambientales adecuadas optan
por la realizacion del mejoramiento de las vias con la finalidad de mejorar el acceso
a publico para diversos estudios.

e En el tendido de la capa sub-base se utilizd material granular obtenido de la cantera
de Rocafuerte ya que es un material que ayuda a distribuir mejor las cargas y el
material pétreo fue la opcidon que se utilizd para el tendido de la capa base
generando un buen soporte. lo cual se comprob6 con el paso de volquetas cargadas
con materiales de construccion sin ningun inconveniente.

e Para la construccion del alcantarillado opto por utilizar un tubo de polietileno de
alta densidad de 8m de largo y el material empleado para elaborar los cabezales de

entrada y saliente del alcantarillado fue el concreto.
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14. RECOMENDACIONES

e Se recomienda el buen funcionamiento de las vias que proveen la seguridad
vehicular en base a las condiciones generales de la carretera para futuros

proyectos en beneficio a la Facultad.

e La duracion de la via depende del mantenimiento y de los cuidados que se
realice, debido a esto, se recomienda efectuar una limpieza minima una vez
cada 3 meses, realizar una inspeccién general de la via una vez al afio y ejecutar

una rehabilitacion de la capa base en un periodo de 2 afos.

e El alcantarillado pluvial es una buena opcion para la durabilidad de la via, por lo
tanto, dentro de los cuidados recomendamos realizar una constante limpieza de
los cabezales y un mantenimiento profundo cada 4 meses, adicional realizar

inspecciones de la estructura cada 24 meses.
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15. CRONOGRAMA.

El siguiente cronograma establece los procedimientos realizados para la ejecucion del
proyecto, empezando desde el mes de noviembre del afio 2021 hasta el mes de septiembre
del afio 2022.
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16. PRESUPUESTO.

El presupuesto para el Asesoramiento técnico para el mejoramiento de las vias de los galpones
avicolas y apicolas de la Facultad de Ciencias Veterinarias fue el siguiente:

PRESUPUESTO TESIS

Rubro Unidad | Cantidad Purf"ctlo Total USD
Presupuesto Beca

Alcantarilla y cabezales. 1 $ 1000 |$ 1000,00
Compra de material granular y pétreo. 1 $ 2000 ($ 2000,00
Transporte del material. 1 $ 1000 |$ 1000,00
Equipo de Maquinaria 2 $ 1500 |$ 3000,00
Mano de obra 5 $ 200 $ 1000,00
Subtotal $ 8.00,00
Total $ 8.000,00
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18. ANEXOS.

Imagen |

2

Inspeccion y evaluacién de las vias previo al adecuamiento, con la persona encargada de la

obra.

Imagen 11

Nivelacion de las vias, previo al acarreo del material a usar en la capa sub-base.

Imagen 111
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Contratacion de mano de obra y compra del material granular y pétreo que se usara en las

vias.

Imagen 1V

Acarreo del material granular que se usé en el tendido de la capa sub-base.

Imagen V
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Evaluacion del material granular obtenido de la cantera en Rocafuerte.

Imagen VI

Tendido de la capa sub-base con un espesor de 20cm para posterior hidratacion y
compactacion.

Imagen VII
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Acarreo del material petreo para el tendido de la capa base, para su posterior hidratacion y
compactacion.

Imagen VIII

Tendido de la capa base en las vias de acceso a los galpones y al apiario.

Imagen IX
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Elaboracién de los cabezales del alcantarillado, tanto el cabezal de aguas arribas como de
aguas abajo.

Imagen X

Limpieza de las vias, previo a la entrega del p

royecto.

Imagen XI
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Entrega del proyecto con el Dr. Edis Macias decano de la Facultad de Ciencias
Veterinarias.

Imagen X11

Inspeccion de la via que da acceso al Centro Apicola.

Imagen X111
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Imagen X1V

Imagen XV

3

i 4 I T 5 X
Inspeccion del alcantarillado de a

guas pluviales.
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Entrega completa de la obra, una vez finalizada la inspeccién, proyecto finalizado.

59



