T
E E ]
51N

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICASY QUIMICAS
CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

INFORME DE TRABAJO DE TITULACION

PREVIA A LA OBTENCION DEL TITULO DE
INGENIERO MECANICO
Modalidad: INVESTIGACION

“PLAN DE MANTENIMIENTO PARA EL AREA DEL PARANINFO
TITO GOROZABEL TORRES, PARA LA FACULTAD DE
CIENCIASMATEMATICAS, FiSICASY QUIMICASDE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI”

AUTOR:

VINCES PONCE RICHARD SALOMON

TUTOR:
Ing. Manuel Cordova Guaigua

REVISOR:

Ing. Efrén Baldemiro Pico Gomez

MAYO 2016



I. PARTE PRELIMINAR



1. Dedicatoria

“Dedico este trabajo a dios que me ha demostrado que si creesen @ o suficientete

puede ayudar a superar cualquier adversidad.

A mis padres por e apoyo incondicional que me brindaron alo largo de todami vida

estudiantil y sé que me seguiran brindando su apoyo.

A mi hermano gue es una de las principal es motivaciones que tengo para superar

cualquier dificultad.

A mis comparieros, amigosy profesores gracias por € apoyo.

VINCES PONCE RICHARD SALOMON



2. Agradecimiento

Agradezco a dios por haberme brindado la vida y las ganas de luchar dia a dia

por |o que quiero.

Le agradezco a Magaly (mi madre) por siempre estar a mi lado en cualquier

momento cuando todo se veiamal ella siempre estuvo ahi brindando su apoyo.

A Richuga (mi padre) que lo considero més que mi padre mi mejor amigo, las
canas no son por gusto viegjo amigo, una persona de buen corazén una honra intachable
y sabiduriainfinita.

A mi hermano por € cual trato de ser mejor cada dia para que siga mis pasos, y

me sentiria mucho mas gustoso si me superara.

A mis profesores de toda una vida de estudio en escuela y colegio, pero
considero que en la universidad es donde se hacen verdaderos amigos como € Ing.
Efren Pico Gomez sabio maestro incondicional amigo, e Ing. Galvin Toala gemplo de
viday superacion y ami amigo Ing. Alfredo Zambrano que a pesar de ser un poco terco,

es un hombre de buenas ideas y una moral intachable.

A mi tutor Ing. Manuel Cordova Guaigua por ayudarme siempre en sus valiosas

sugerencias y recomendaciones

A mis comparieros amigos y no tan amigos por gue sin ellos no hubiese logrado

tan anhelado suefio.

Y de final y no menos importante a una persona que llego a alegrarme la vida
por mas de un afo, con la que he sufrido, llorado, reido y amado... le doy gracias por

apoyarme hasta culminar mi carrera, ati gracias Gemy por todo.

jLargavidaa Rock!

VINCES PONCE RICHARD SALOMON



3. Certificacion del Director de Trabajo de Titulacion.

CERTIFICACION

Quien suscribe la presente sefior Ing. Manuel Cérdova Guaigua docente de la
Universidad Técnica de Manabi, de la Facultad de Ciencias Mateméticas Fisicas y
Quimicas; en mi calidad de Tutor del trabgjo de titulacion “Plan de mantenimiento
para el area del Paraninfo “Tito Gorozabel Torres” para la Facultad de Ciencias
Mateméaticas, Fisicas y Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi”
desarrollada por €l profesionista: Sefior: VINCES PONCE RICHARD SALOMON; en
este contexto, tengo a bien extender la presente certificacion en base a lo determinado
en e Art. 8 deal reglamento de titulacién en vigencia, habiendo cumplido con los
siguientes procesos:

Se verificd que @ trabajo desarrollado por los profesionistas cumple con € disefio
metodol6gico y rigor cientifico segin lamodalidad de titulacion aprobada.

Se asesor0 oportunamente a los estudiantes en e desarrollo del trabgjo de

titulacion.

Presentaron e informe del avance del trabgo de titulacion a la Comision de

Titulacion Especid de la Facultad.
Se confirmo la originalidad del trabajo de titulacion.
Se entreg0 al revisor una certificacion de haber concluido €l trabajo de titulacion.

Cabe mencionar que durante € desarrollo del trabajo de titulacion los profesionistas
pusieron mucho interés en el desarrollo de cada una de las actividades de acuerdo a

cronograma trazado.

Particular que certifico paralos fines pertinentes

Ing. Manuel Cordova Guaigua
TUTOR



4. Informe del revisor del trabajo detitulacion

Luego de haber redizado e trabagjo de titulacion, en la modalidad de
investigacion y que lleva por tema: “PLAN DE MANTENIMIENTO PARA EL AREA
DEL PARANINFO “TITO GOROZABEL TORRES” PARA LA FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE MANABI” desarrollado por e sefior, VINCES PONCE RICHARD
SALOMON con cédula No. 1313473017, previo a la obtencion del titulo de
INGENIERO MECANICO, bajo la tutoria y control del sefior Ing. Manuel Cédova
Guaigua docente de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas y
cumpliendo con todos los requisitos del nuevo reglamento de la Unidad de Titulacion
Especial de la Universidad Técnica de Manabi, aprobada por e H. Consgo
Universitario, cumplo con informar que en la gecucién del mencionado trabgjo de
titulacion, sus autores:

Ha respetado los derechos de autor correspondiente a tener menos del 10 % de
similitud con otros documentos existentes en el repositorio

Ha aplicado correctamente el manual de estilo de la Universidad Andina Simén
Bolivar de Ecuador.

L as conclusiones guardan estrecha relacién con los objetivos planteados

El trabgjo posee suficiente argumentacion técnica cientifica, evidencia en e
contenido bibliografico consultado.

Mantiene rigor cientifico en |as diferentes etapas de su desarrollo.

Sin mas que informar suscribo este documento NO VINCUILANTE para los fines

legales pertinentes.

Firma: Ing. Efren Pico GOmez.
REVISOR DEL TRABAJO DE TITULACION



5. Declar acion sobr e derechos de autor es

Quien firma la presente, profesionista;, VINCES PONCE RICHARD
SALOMON, en calidad de autor del trabajo de titulacion realizado sobre “PLAN DE
MANTENIMIENTO PARA EL AREA DEL PARANINFO “TITO GOROZABEL
TORRES” PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y
QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI”, hacer uso de todos
los contenidos gque nos pertenecen o de parte de los que contienen este proyecto, con
fines estrictamente académicos o de investigacion. Los derechos que como autores nos
corresponden, con excepcion de la presente autorizacion, seguiran vigentes a nuestro
favor, de conformidad con lo establecido en los articulos 5, 6 ,8 ,19 y demés pertinentes
de la Ley de Propiedad Intelectual y su Reglamento. Asi mismo las conclusiones y
recomendaciones constantes en este texto, son criterios netamente personales y

asumimos con responsabilidad la descripcion de las mismas.

VINCES PONCE RICHARD SALOMON

AUTOR



6. Indice

IL CUERPO ...ttt et et e bt e e st e s e e e me e e sab e e e neeesmreesneeesanes 11
T I = 0 = SO TUSPUPRRUPRRRORO 12
2. Planteamiento del Problemas ..o 12
[ =S'ex T oo o] o 1SS 12
o0 0 U =o' o SR 12
3. Inmersion inicial €N @ CAaMPO: ....c.ooeiriiiiieireeee e 12
Requisitosbasicos en torno a la funcionalidad de un paraninfo...........cccceevevereveeceecenenenne. 13
M ANTENIMIEENTO. ...ttt ettt et sa e tesee et e teseeeneesseeneensesneensesseensans 14
Plan de mantenimiento .......c.cooiiieeeee et sttt eneen 15
4. Concepcion del disefio del @StUIO........cceveieieieeecreeee e 16
F Y =0 0 (= 1 =SS 16
JUSHITICACION ...ttt e e s e bessessesae s eneeneesensensensens 17
Y T @ B = o oo ST 18
N o1 o TS 21
BN O SOCIAL: ...ttt ettt te et et este s st eeesne e st ensesneenseseeensens 21
[T Lo oo oo ] oo RS S 21
ST TN Lo T O = 0| oo SR 21
Identificacion de VariablES...........cveieiiiiireeeee et neens 21
5. Definicién delamuestrainicial del estudioy acceso a esta......ccocvevverereereeeeeeerennenn, 22
6. Recolecciony andlisisdelos datos einterpretacion delosresultados.............ccocuene... 23
7. Elaboracion del reporte delosresultados.........coovvvverenieiesiecicesese e 30
Modelo para el MantenNiMiENTO ......c.ccvviee ettt s neens 31
Plan para el mantenimiento COMTeCLIVO........cocviirieriiieecereeee e 32
CONCIUSIONES: ...ttt sttt et s et e e e et et e ae s et e s e e st enseseeeneensesaeensensesnsanseaneenses 33
RECOMENUACIONES: .....c.eeeiieie ettt ettt et e st ete s et en e e tesseensesseeneessesneensesseensans 33
PARTE REFERENCIAL....... ..ottt st et 34



22 O o) (o | = o 1 - VO TSR 36

G T = 1o oo = = TS 37
A, ANEXOS... .ottt e e e 39
Anexo 1. TipoSde ManteniMIENTO........cccciiiecieriieee sttt te ettt sre s aeeenenes 40
Anexo 2. Macro localizacion del PrOYECLO........cecvecieieeiere et 51
Anexo 3. Micro localizacion del ProyeCtO.........cccceeveiieeeene st 54
ANEXO 4. ENCUEST A .. ettt ettt e b e she e st st e s be e be e beesaeesas 56

AANEXO 5. EVIAENCIAS ...eveeeee ettt ettt et e e e ee et e e e eseses e ereeesssesasseaereeesssesassneeereeesesanannnes 57



7. Resumen

En e trabgjo se presenta un resultado de investigacion relacionado con la necesidad de
instrumentar una politicay € correspondiente plan de mantenimiento correctivo para €l
paraninfo Tito Gorozabel Torres, encaminado a la preservacion de las instalaciones y
equipos de lainstalacion. Se ofrecen los resultados del proyecto mediante la realizacion
de un andlisis cudlitativo y cuantitativo de una encuesta aplicada a los estudiantes,
profesores y trabajadores que utilizan y asisten a paraninfo y se propone un modelo con
su correspondiente plan de mantenimiento correctivo para € paraninfo. Para ello se
aplica una metodol ogia de investigacion que partio de laidentificacion del problema; la
revision de la literatura y desarrollo del marco tedrico donde se verifica € objetivo
general y los objetivos especificos; se visualiza € acance del estudio; se desarroll6 €
disefio de la investigacion; se realizO la definicion y seleccion de la muestra; la
recoleccion y andlisis de los datos, se obtuvieron las conclusiones, recomendaciones y;

se elaboro €l reporte de los resultados.
8. Abstract

At work a research result related to the need to implement a policy and
corresponding corrective maintenance plan for the auditorium Gorozabel Tito Torres,
aimed at the preservation of facilities and equipment installation is presented. project
results offered by conducting a qualitative and quantitative analysis of a survey of
students, teachers and workers using and assist the assembly hall and a model with a
corresponding corrective maintenance plan for the auditorium is proposed. To do a
research methodology that departed from problem identification applies; the literature
review and development of the theoretical framework where the general objective and
specific objectives is verified; the scope of the study is displayed; It developed the
research design; the definition and selection of the sample was made; collection and
analysis of data, conclusions, and recommendations were obtained; the report of the

results was devel oped.



II. CUERPO



1. Tema:
“Plan de mantenimiento para el area del Paraninfo “Tito Gorozabel
Torres” para la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la

Universidad Técnica de Manabi”

2. Planteamiento del Problema:
Descripcion

Una imperativa necesidad de redimensionar el estado actual del paraninfo “Tito
Gorozabel Torres” hace que se desarrolle este proyecto para asi llevar a cabo un plan de
mantenimiento.

Yaque un paraninfo es el saldn de actos de una Universidad donde tienen lugar
aconteci mientos importantes, como las ceremonias de investidura de cargos académicos
u otros como la apertura del curso, conferencias, etc. Se o debe tener en dptimas
condiciones para su uso, toda vez que constituye una parte importante de la imagen de
lainstitucion ante la sociedad.

Formulacion
Considerando lo planteado anteriormente el problema se expresa de la siguiente
manera:

¢, De qué manera influye un plan de mantenimiento para € area del
Paraninfo Tito Gorozabel Torres para la Facultad de Ciencias Matematicas,

Fisicasy Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi.?

3. Inmersién inicial en e campo:

Un paraninfo es € saon de actos de una universidad donde tienen lugar
aconteci mientos importantes, como |las ceremonias de investidura de cargos académicos
u otros como la apertura del curso, conferencias, lecciones magistrales, etc. Su nombre
deriva de la persona que anunciaba €l inicio del curso académico y que recibiael mismo
apelativo (Sarto Maria J, 1996).

Se puede entender por teatro un lugar para contemplar, también se denomina al
género literario que comprende las obras de teatro representadas ante un publico o bien
para ser grabadas y reproducidas en cine ante un publico, asi como a la edificacion
donde se presentan tradicionalmente dichas obras o grabaciones. En adicion a la
narrativa comun y € estilo de didogo, e teatro también toma otras formas como la
Opera, € ballet, € cine, la épera chinay la pantomima (Goémez Manuel, 2006).



Especificamente e paraninfo Tito Gorozabel Torres posee una platea
conformada por 150 butacas, |as que se prevén en un espacio equivalente a 67.2 m?,
organizadas en 15 filas de 10 butacas cada una. Cada butaca posee un ancho de 56 cmy
segun la literatura especializada (Neufert Ernst, 2015) la distancia entre filas puede ser
de 40 cm.

Enlafigurall.l se muestra un esguema técnico con el disefio de ubicacion delas
butacas en la platea del paraninfo Tito Gorozabel Torres.
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Figura 1l.1. Esquema técnico con el disefio de ubicacién de las butacas en la platea
Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Elaboracién propia en base a: (Neufert Ernst, 2015)

Para larealizacion del mantenimiento general de lainstalacion se ha considerado
proponer la adquisicién de mobiliario moderno para € equipamiento de la platea del
paraninfo, asi como la creacion de un ambiente amigable con los usuarios mediante la
ornamentacion con plantas ornamentales y la colocacion de cuadros alusivos ala cultura
internaciona y nacional. Ademas se propone la adquisicion de equipamiento de sonido
gue garantice € buen desarrollo de las actividades, asi como e acondicionamiento del
piso con alfombras, que ademas de imprimir un ambiente de modernismo, pueda aportar
un mayor nivel de seguridad para las personas que asisten durante su desplazamiento
por las &reas de lainstalacion

Requisitos basicos en torno a la funcionalidad de un paraninfo
Dentro de los requisitos basicos que debe reunir un paraninfo se encuentran los

siguientes (Sarto Maria J, 1996):



a. Utilizacion de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las actividades
previstas en lainstalacion.

b. Accesbilidad de tal manera que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas € acceso y la circulacion por lainstalacion en los términos
previstos en su normativa especifica (Neufert Ernst, 2015).

c. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informaciéon de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica (Neufert Ernst, 2015).

Las caracteristicas audiovisuales en €l paraninfo van a estar en dependencia de sus
usos, entre los que se pueden sefialar los siguientes (Sarto Maria J, 1996):
Gnicamente para conferencias y presentaciones,
teatro;
uso multipropésito  (conferencia, presentaciones, musica directo,
representaciones teatral es, entre otras.

El paraninfo debe contar con todo & material audiovisual que sea necesario
como pueden ser: gestion de las sefiales de audio y video, monitores, proyectores,
pantallas de proyeccion, microfonica, control (Sarto Maria J, 1996).

Normalmente un paraninfo dispone de una cabina técnica o de control que se dotara de

los medios adecuados para llevar a cabo la realizaciéon de los actos (Sarto Maria J,

1996).

Mantenimiento
Se denomina mantenimiento a procedimiento mediante el cua un determinado

bien recibe tratamientos a efectos de que € paso del tiempo, € uso o € cambio de
circunstancias exteriores no lo afecte. Existe gran multitud de campos en los que €
término puede ser aplicado, ya sea tanto para bienes fisicos como virtuales. Asi, es
posible referirse a mantenimiento de una casa, de una obra de arte, de un vehiculo, de
un programa o conjunto de programas, de un sistema, etc. EI mantenimiento suele ser
Ilevado a cabo por especialistas en lamateria (JaraR Carlos M, 2015).

El mantenimiento es la accion de tener un aparato, una maquinaria, un producto,
entre otros en buen estado, dando restauraciones en cada determinado tiempo, evitando
la degradacion del mismo (JaraR Carlos M, 2015).



Plan de mantenimiento
Plan de mantenimiento: es diseflar un procedimiento de ciertas actividades,

donde se planea una estrategia, la cual comprende los diferentes procedimientos,
recursos y la duracién necearia para gecutar e mantenimiento (Maldonado V. Hernan
M & SiguenzaM. LuisA, 2012).

El plan de mantenimiento engloba tres tipos de actividades (Madonado V.
Hernan M & Siguenza M. LuisA, 2012):

1 - Las actividades rutinarias que se realizan a diario y que normamente las lleva a
cabo & equipo de operacion.

2 - Las actividades programadas que se realizan alo largo del afio.

3 - Las actividades que se redlizan durante | as paradas programadas.

Las tareas de mantenimiento constituyen la base de un plan de mantenimiento.
Las diferentes formas de realizar un plan de mantenimiento no son més que formas de
determinar |as tareas de mantenimiento que compondran €l plan (Madonado V. Hernan
M & SiguenzaM. LuisA, 2012).

El mantenimiento es ante todo un servicio y como tal sus politicas, objetivos y
manera de actuar deben gustarse a las politicas, objetivos y estructuras de la
organizacion a la que presta sus servicios y debe desarrollarse y evolucionar con la
misma. Esta evolucion o dinamismo no pueden ser caprichosos, debe reunir unas
directrices marcadas. Por eso € mantenimiento esta sujeto a las politicas y objetivos
generales de la Empresa por una parte y por otra, creando sus propias politicas y
objetivos particulares. El Servicio de Mantenimiento tendra como objetivo general €l de
la organizacion contratante, pero a su vez e responsable del Servicio debera fijar
politicas y objetivos dentro de su jurisdiccion, tales como realizacion de estudios de
costes, disponibilidad de instalaciones, potenciaidad de los medios humanos y
materiales a su cargo, controles energéticos y de calidad, entre otros (Jara R Carlos M,
2015).

Existen diferentes tipos de mantenimiento (JaraR Carlos M, 2015):

M antenimiento de conservacion:

» Mantenimiento correctivo
v" Mantenimiento correctivo inmediato
v" Mantenimiento correctivo diferido
» Mantenimiento preventivo:

v' Mantenimiento programado



v' Mantenimiento predictivo
v Mantenimiento de oportunidad

M anteni miento de actualizacion

4. Concepcion del disefio del estudio

Antecedentes
La Universidad Técnica de Manabi fue creada el 25 de Junio de 1954 por €l Ing.

Paulo Emilio Macias, iniciando las labores académicas con las facultades de Ingenieria
Agricola, Agronémica y Medicina Veterinaria. De esa manera 12 estudiantes y 4
profesores se convierten en los fundadores del hacer académico del entonces prestigioso
centro de educacion de tercer nivel.

Luego € 13 de Octubre de 1958 € Honorable Consgo Universitario crea la
Facultad de Ciencias Mateméticas, Fisicas y Quimicas que inicia sus labores e 6 de
febrero de 1959 con las Escuelas de Ingenieria Eléctricay Mecanica, € 16 de Mayo de
1970 se crea las Escuelas de Ingenieria Civil e Industrial. La Unidad Académica se
inicio con la finalidad de graduar profesionales eminentemente técnicos en cada una de
las especididades, que impulsen € desarrollo agroindustrial del pais y €
aprovechamiento de los recursos naturales. Tal parece que € nombre de esta facultad es
muy revelador y en tal situacion se crea, € 25 de agosto de 2003 la Carrera de
Ingenieria Quimica, la que entra a funcionar en e afio lectivo 2004-2005, con alrededor
de 80 estudiantes.

La vision universitaria se enfoca en constituirse como una institucion
universitaria lider, referente de la educacion superior en e Ecuador, promoviendo la
creacion, desarrollo, transmision y difusion de la ciencia, la técnica, la cultura y la
proteccion ambiental, con reconocimiento social, proyeccion regional y mundia (Veliz
B José F, 20043).

Dentro de sus objetivos académicos se encuentran: Formar integralmente al ser
humano para que contribuya al desarrollo del pais y a logro de la justicia socidl,
fortalecimiento de la identidad nacional en el contexto pluricultural del pais, a la
afirmacion de la democracia, la paz, os derechos de las personas y las comunidades, la
integracion latinoamericana y mundial, la defensa y proteccion del medio ambiente;
Preparar a profesionales y lideres con pensamiento critico y conciencia social, de
manera gue contribuyan eficazmente a mejoramiento de la produccion intelectua y de

bienes y servicios, de acuerdo con las necesidades presentes y futuras de la sociedad y



los requerimientos del desarrollo nacional, privilegiando la diversidad en la oferta
académica para propiciar una oportuna insercion de los profesionales en € mercado
ocupacional; Ofrecer una formacion cientifica y humanistica del mas ato nivel
académico, respetuosa de los derechos humanos, de la equidad de género y del medio
ambiente, que permita a los estudiantes contribuir a desarrollo del pais y a una plena
realizacion profesional y personal; Fortalecer la investigacion cientifica, innovacion
tecnol dgica en todos los niveles y modalidades del sistemay la transferencia de ciencia
y tecnologia; Desarrollar sus actividades de investigacion cientifica en armonia con la
legislacion nacional de ciencia y tecnologia y la Ley de Propiedad Intelectual,
respetando e conocimiento ancestral y la biodiversidad como patrimonio de las
comunidades; entre otros (Veliz B José F, 2004a).

La ata casa de estudios cuenta con una matricula de méas de doce mil
estudiantes, asi como mas de mil profesores y trabajadores, distribuidos en ocho
facultades, dentro de las que se encuentra la Facultad de Ciencias Mateméticas, Fisicas
y Quimicas la que actualmente se integra con las carreras de ingenieria: Civil,
Mecanica, Industrial, Eléctricay Quimica. Y desde sus afios de creacion sus directivos
se han perfilado en mejorar las condiciones del campus universitario mediante €l
perfeccionamiento de un adecuado clima organizacional que beneficie y propicie €
cumplimiento de las actividades docentes y de investigacion que desarrolla la
institucion, motivados por sus deseos de seguir avanzando en e progreso, €
modernismo tecnoldgico e intelectua y realizar 10s aportes que le correspondan en las
actividades derivadas de la proteccion y € respeto ambiental. Con €l objetivo de formar
profesionales con acreditados conocimientos técnicos, cientificos y adecuadas
tecnologias, inspirados en una alta conciencia ética ambiental, humanista, responsable,
investigador, planificador, emprendedor de proyectos, con suficientes habilidades y
destrezas, capaces de aportar a desarrollo de los diferentes sectores de la sociedad
ecuatoriana (Veiz B José F, 20044).

Justificacion

La justificacion del proyecto parte de la importancia en la realizacion de un
plan de mantenimiento para conservar los elementos técnicos del Paraninfo Tito
Gorozabel Torres y su buen estado y calidad. Es un proyecto factible encaminado a
beneficiar alos estudiantes de la Facultad de Ciencias Mateméticas, Fisicasy Quimicas

y la Universidad Técnica de Manabi en general, asi como los actores y sociedad en



general que son convocados a participar de las actividades que se redlizan en la
instalacion.

El proyecto se prevé desarrollar durante €l afio en curso y se cuenta con
suficiente bibliografia para redizar la investigacion, beneficiando directamente a los
estudiantes de la Universidad Técnica de Manabi, que es por ellos por quienes se hacen
mejoras diaadiaen el amamater.

Mar co teorico
El objetivo general consiste en:

Realizar un plan de mantenimiento para el area del Paraninfo “Tito Gorozabel
Torres” para la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la Universidad
Técnicade Manabi.

L os obj etivos especificos consisten en:

» Conocer todo lo referente a mantenimiento que se requiere para brindar
mantenimiento al paraninfo “Tito Gorozabel torres”.

» Saber las principales necesidades que presenta el paraninfo “Tito Gorozabel
Torres”.

» Brindar informacién a los interesados para que sigan € plan de mantenimiento y
conservar el paraninfo “Tito Gorozabel Torres”.

La delimitacion espacial de la investigacion se limita dentro de la Universidad
Técnica de Manabi, especificamente en € area que ocupa € paraninfo Tito Gorozabel
Torres, de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicasy Quimicas.

El tiempo de andlisis para & desarrollo de la investigacion estara
comprendido entre los meses de febrero a abril de 2016.

La fundamentacion del proyecto se basa de acuerdo a la Constitucion
Ecuatoriana del 2008 (Asamblea Nacional, 2008), donde se establece que € sistema de
Educacion Superior estara articulado al Sistema Nacional de Educacion y a Plan
Nacional de desarrollo; este sistema se regird por los principios de autonomia
responsable, cogobierno, igualdad de oportunidades, calidad, pertinencia, integridad,
autodeterminacion para la produccion del pensamiento y conocimiento en el marco del
didlogo de saberes, pensamiento universal y produccion cientifica, tecnolégica global,
asi como arte, culturay la construccion de soluciones paralos problemas ddl pais.

En € Articulo 350 de la Constituciéon de la Republica del Ecuador (Asamblea
Nacional, 2008) sefiala que € Sistema de Educacion Superior tiene como finalidad la

formacion académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion



cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de los saberes
y las culturas; la construccién de soluciones para los problemas del pais, en relacion con
los objetivos del régimen de desarrollo.

La educacion superior plantea como uno de los fines, contribuir en € desarrollo
local y nacional de manera permanente, a través del trabajo comunitario o extension
universitaria

La Educacion Superior Universitaria estd viviendo una etapa de transformacion
profunda debido a desarrollo contextual de la sociedad, considerando la situacion
econdémica, social, cultural, politica y un acercamiento a mundo laboral socializado,
donde el quehacer académico debe estar comprometido con los procesos del desarrollo
vigentes y debe considerar ademas las caracteristicas especificas de cada escenario en
los procesos de ensefianza aprendizaje.

La Universidad actlia como responsable directa de la formacion y entrega de
conocimientos a los futuros profesionales, incluyendo una formacion humana con
capacidades integradoras; por ello debe constituirse en un escenario de dialogo
permanente entre el educador que se convierte en facilitador humanistico, para
transmitir el conocimiento, los estudiantes y la relacion con e mundo del trabao, con
los sujetos y sus referencias personales e histéricas, tomando en cuenta el campo laboral
y sus exigencias durante € contexto de transformacion y cambios permanentes en la
nacionalidad econdmica productiva; estableciendo contacto entre saberes propios de
formacion y desempefio profesional.

La importancia del proyecto parte del hecho de que con la elaboracion y puesta
en préctica de un plan de mantenimiento técnico para del paraninfo, se pueda asegurar
una mayor durabilidad de los elementos y recursos empleados en la conformacion de la
instalacion, garantizando una mayor calidad de las actividades que se realizan y una
mayor seguridad para € personal que utilizael paraninfo.

La metodologia aplicada se caracteriza por la combinacion de los métodos
empiricos y tedricos tradicionales, con un grupo de materiales y técnicas, que facilitaron
la realizacion de la investigacion, permitiendo arribar a conclusiones precisas sobre €
tema estudiado.

El método empleado fue e no experimental, porque no se pusieron a prueba las
variables; pues las opiniones vertidas por los investigados permitieron conocer la

situacion de la problematica.



El estudio que se propuso durante e trabagjo fue de carécter cuali-cuantitativo,
con enfoques.

v Analitico-sintético: Ya que la informacion recolectada fue detallada e interpretada,
y permitio conocer acerca del Plan de mantenimiento para el paraninfo “Tito
Gorozabel Torres”.

v Por € lugar: Es de campo porque la investigacién se desarroll6 en el lugar de los
hechos.

v" Por lanaturaleza: Es de accion porgue se orientd a producir cambios en la realidad
estudiada y no solo conclusiones.

v Por lafactibilidad de la aplicacién: El proyecto es factible porque esta sustentado
en una base tedrica y observada metodoldgicamente en el paraninfo “Tito
Gorozabel Torres” de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas.

Durante la investigacion se pusieron en practica los métodos empiricos, con la
finalidad de interpretar los hechos como parte de la realidad objetiva en funcion de
observar, medir, comprobar y evaluar las potencialidades que implica el mejoramiento
de las plateas del paraninfo Tito Gorozabel Torres, en funcidn de brindar a los usuarios
un servicio de ata calidad.

La investigacion se sustenté ademés mediante la aplicacion de los métodos
tedricos como son: El método andlisis-sintesis en € estudio del materia bibliogréfico
disponible; El historico-logico para € ofrecimiento de consideraciones precisas
relativas a la logica del meoramiento de las condiciones del paraninfo Tito Gorozabel
Torres y especialmente el &rea de platea desde su construccién en afios anteriores; El
método de induccion-deduccién, que propiciod a partir de la existencia del contenido del
objeto de estudio, a la obtencion de conclusiones propias, permitiendo con €llo ir
deduciendo las esencias, las causas y los por qué de las propuestas y recomendaciones
finales.

Todo lo anterior se aplicd a los efectos de develar la esencia del problema
cientifico, en e procesamiento de la informacion y la definicion del sistema de
categorias centrales y operativas. Ademéas de alcanzar |os objetivos propuestos, 1os que
pueden resultar de utilidad paralograr € perfeccionamiento constante del paraninfo Tito
Gorozabel Torres mediante la operacionalizacion de un adecuado plan de
manteni miento técnico.



La estructura del trabajo parte de lo establecido en el Reglamento de Titulacion
vigente de la Universidad Técnica de Manabi, asi como lo previsto en e Reglamente de
Estilo de la Universidad Andina Simon Bolivar.

Alcance
El acance se enmarca en la realizacion de un plan de mantenimiento técnico

parad paraninfo Tito Gorozabel Torres de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas
y Quimicas, de tal manera que se garantice permanentemente un ambiente favorable y
de seguridad para € desarrollo de las actividades docentes, de investigacion, cultura y
socia que serealizan en dicho local.

En lo Social:
El proyecto ayudara a los estudiantes a tener una mejor preparacion y por ende

encontrar mejores espacios laborales, elementos que fortal eceran sus perfiles de salida.

En lo Econémico:
La oportunidad que la Universidad proporciond becas estudiantiles ayudd para

que se acancen los objetivos trazados; este laboratorio contd con un presupuesto que
permitié adquirir 1os elementos més fundamental es de equipamiento.

En lo Cientifico:
L os conocimientos adquiridos en el proceso de formacion de la carrera ayudaron

a elaborar € proyecto, a equiparlo y redizar los distintos ensayos para dejar un
escenario de practicas operativas para fortalecer la formacion cientifica y €
mejoramiento del desempefio profesional de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria
M ecanica.
Identificacion devariables

En latabla1l.1 se muestrala variable independiente y en latabla 1.2 la variable
dependiente.



Tabla 11.1. Variable independiente: Area del Paraninfo

CONCEPTUALIZACION | CATEGORIA INDICADOR ITEMS TECNICA

Un paraninfo es € salén de Paraninfo Requisitos ¢Conoce los Encuestaa

actos de una Universidad bésicos en torno requisitos basicos estudiantes de

donde tienen lugar ala delafuncionalidad | laFacultad de

acontecimientos funcionalidad de | de un paraninfo? Ciencias

importantes, como las un paraninfo Mateméticas,

ceremonias de investidura Fisicasy

de cargos académicos u Audio visualidad ¢Sabe en qué Quimicas

otros como la apertura del de un paraninfo condiciones debe

CUrso, conferencias, estar |os equipos

lecciones magistrales, etc. audiovisuales de un

Su nombre deriva de la paraninfo?

persona que anunciaba el

inicio del curso académico

y que recibia € mismo

apelativo

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi
Elaboracion: Elaboracién propia (Proyecto de trabajo de titulacién, 2016)
Tabla 11.2. Variable dependiente: Plan de mantenimiento
CONCEPTUALIZACION | CATEGORIA | INDICADOR ITEMS TECNICA
Plan de Actividades ¢Conoce las Encuestaa
Es disefiar un | Mantenimiento | realizadas en actividades estudiantes
procedimiento de ciertas el realizadas en un dela
actividades, donde se planea mantenimiento plan de Facultad de
una estrategia, la cual esta mantenimiento? | Ciencias
comprende los diferentes Matematicas,
procedimientos, recursos y Objetivos del ¢Sabe cudles Fisicasy
la duracién necearia para manteni miento son los Quimicas
gjecutar e mantenimiento objetivos del
mantenimiento?

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Elaboracién propia (Proyecto de trabajo de titulacién, 2016)

5. Definicion delamuestrainicial del estudio y acceso a esta
La investigacion se ha desarrollado mediante la realizacion de una encuesta a

una cantidad representativa de estudiantes, profesores y trabajadores de la Facultad de

Ciencias Mateméticas, Fisicas y Quimicas que utilizan o asisten a paraninfo, con €

objetivo de conocer sus criterios en relacion con € local estudiado.

Encuestas a estudiantes, profesores y trabgadores que utilizan o asisten a

paraninfo Tito Gorozabel Torres de la Facultad de Ciencias Mateméticas, Fisicas y

Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi.

Poblacion y muestra: Los célculos se realizaron segin la ecuacion 1.

N=2450

1=

N 72

E*N-1)+Z°pg

(1)




_ 2450(1.96)*(0.5)(0.5)
¥ 2229(0.06)° + (1.96)(0.5)(0.5)

=26/

Donde:

n— Tamafo de lamuestra

Z - Nivel de confianza

P— Probabilidad de ocurrencia = 0.5
Q- Probabilidad de no ocurrencia= 0.5
N — Poblacion o universo

6. Recoleccion y andlisis delosdatos e inter pretacion delosresultados
Fueron tabulados y cuantificados los datos de 267 encuestas (ver €l anexo 3) a

profesores, estudiantes y trabajadores que utilizan o asisten a paraninfo Tito Gorozabel
Torres, con los siguientes resultados:

Pregunta 1. ¢(Cudl es €l estado técnico que presentan las plateas del paraninfo
Tito Gorozabel Torres?

Criterios respecto a estado técnico del paraninfo Tito Gorozabel Torres

_. Bu=no

Opcidn Frecuencia % Regular_

14
Mal estado 224 84% = ‘
Regular 40 15% 1

Bueno 3 1%

Mal astado
Tota 267 100% s
Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi =

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion

Interpretacion: Se pudo comprobar que de los 267 encuestados, e 84%

considerd que € area de la platea presenta un estado técnico calificado de mal estado,
un 15% considera que se encuentra en estado regular, y solo el 1% opina que es bueno.
Andlisis: La platea del Paraninfo Tito Gorozabel constituye un escenario donde
se realizan un sin nimeros de eventos educativos, socialesy culturales que fortalecen la
formacion de los estudiantes de la Facultad; en este sentido la mayoria de los

encuestados manifiestan que los muebles de la platea se encuentran en mal estado para



ofrecer un servicio a satisfaccion de los usuarios; razones por las cudles se hace
necesario cambiar las butacas considerando los espacios, la vista panoramica y la
estética, para que luzca de una forma adecuada y pueda ser utilizada para los distintos
eventos.

Pregunta 2. ¢Considera usted que €l paraninfo Tito Gorozabel Torres esta
construido en base a las nor mas técnicas establecidas par a estos efectos?

Criterios respecto aque s e paraninfo Tito Gorozabel Torres, fue construido en

base alas normas técnicas — i
3%

Opcion Frecuencia %
S 7 3%

No 260 97% No
Total 267 100% 97% ’
Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi -

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion

Interpretacion: Se pudo comprobar que de los 267 encuestados € 97%

considerd que e paraninfo Tito Gorozabel Torres no fue construido en base a las
normas técnicas establecidas a tales efectos, mientras que 3% opina que s se
consideraron tales normativas.

Analisis: El paraninfo Tito Gorozabel Torres fue construido hace mas de treinta
anos, en una cobertura donde se requeria de manera urgente un espacio para €
desarrollo de actividades docentes masivas y donde las condiciones no favorecieron
para gue se consideraran las normas técnicas requeridas parala construccion de este tipo
de instalacion; es por ello que durante la encuesta a los docentes, estudiantes y
trabgjadores se puso de manifiesto que e paraninfo no fue construido en base a las
normativas establecidas a tales efectos y una minoria consideré que si se consideraron
estas;, por lo que en las acciones de remodelacion y mantenimiento que se puedan

realizar deben considerarse dichas normativas (Neufert Ernst, 2015).



Pregunta 3. ¢Conoce usted s al paraninfo Tito Gorozabel Torres se le
realizan mantenimientos preventivos?
Criterios respecto a la realizacion de mantenimientos preventivos a paraninfo

Tito Gorozabel Torres. o No
24%

Opcidn Frecuencia % 1

Si 4 1% ]

A veces

No 64 24% 75%
A veces 199 75%
Total 267 100% -

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacién

Interpretacion: De los 267 docentes, estudiantes y trabajadores que fueron
encuestados, e 75% consider6 que a veces se le realiza mantenimiento preventivo a
paraninfo, €l 24% opina que no se realizan estos mantenimientos y solo e 1% plantea
que s seredizan.

Andlisis. El mantenimiento constituye una actividad clave en funcion de
mantener un adecuado estado técnico de las instalaciones y equipos del paraninfo Tito
Gorozabel Torres; lamayoria del personal encuestado considerd que a veces se realizan
estos mantenimientos, mientras que la minoria simple opina que s se redizan; lo
anteriormente sefialado implica que se deba redizar un plan de mantenimiento técnico
del paraninfo Tito Gorozabel Torres, con el objetivo de lograr la durabilidad y e buen
estado técnico de las instalaciones y equipos, asegurando el buen desarrollo de las
actividades que serealizan y e cumplimiento de los objetivos planteados.

Pregunta 4. ¢Usted considera que algunos de los elementos del paraninfo
Tito Gorozabd Torres, constituyen una amenaza para la integridad fisica de las
personas que asisten a la sala?

Criterios respecto a que s agunos elementos del paraninfo Tito Gorozabel
Torres, constituyen una amenaza para la integridad fisica de las personas que asisten a
lasala



Opcidén Frecuencia %
Si 243 91% 9”3 _
No 24 9%
Total 267 100% \

ELEMENTOS DE AMENAZA Si

Piso 78 32% 91%
Luces 19 8%
Ventilaciéon 78 32% ’
Butacas 68 28%
Total 243 100%

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacién
Interpretacion: El 91% de los docentes, estudiantes y trabajadores que fueron

encuestados, consideran que si existen elementos en €l paraninfo Tito Gorozabel Torres,
gue resulten una amenaza para la integridad fisica de las personas que asisten ala sala,
solo el 9% de los encuestados considera que no existen elementos en el paraninfo que
constituyan riesgos paralaintegridad fisica de |las personas que acuden alainstalacion.

Andlisis: El ambiente de seguridad para las personas que asisten a Paraninfo
Tito Gorozabel Torres, constituye un elemento clave para garantizar € éxito de las
actividades que se desarrollen y fortalecer laimagen de la institucién ante la sociedad,;
la mayoria del personal encuestado considera que en e paraninfo Tito Gorozabel
Torres, posee elementos que representen amenazas para la integridad de las personas
gue asisten a la sala atribuyendo la peligrosidad al estado del piso, la ventilacion, las
butacas y las luces; los elementos analizados anteriormente demuestran que a pesar de
que existe una minoria del persona que considera que existe un ambiente de seguridad
en lainstalacion, debe prestarse atencidn a criterio de la mayoria de los encuestados en
funcidn de fortalecer e ambiente de la seguridad mediante acciones d mantenimiento
técnico que permitan elevar la seguridad técnica de lainstalacion.

Pregunta 5. ¢Usted considera que resulta necesaria una inversion de
remodelacion del paraninfo Tito Gorozabel Torres?

Criterios respecto ala necesidad de una inversion de remodelacion del paraninfo
Tito Gorozabel Torres.

Opciodn Frecuencia % ""e"‘az";"'a”\ Moimertr
Urgentemente 244 92% Ay plazo_—T_ \
A corto plazo 14 5%
A mediano plazo 6 2%
No invertir 3 1% B
Total 267 100%
Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi
Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion




Interpretacion: El 97% del persona encuestados identifican la necesidad de
remodelacion del paraninfo Tito Gorozabel Torres de manera urgente o a corto plazo, €
2% considera que debe acometerse a mediano plazo y solo € 1% plantea no invertir.

Andlisis: Laremodelacion de paraninfo Tito Gorozabel Torres'y la adopcion de
una adecuada politica de mantenimiento técnico, constituyen actividades claves para
lograr la excelencia de las actividades que se redlizan en la instalacion; desde la
construccion del paraninfo no se han realizado acciones de remodelacion, ni tampoco se
ha gecutado una adecuada politica de mantenimiento, por 1o que los elementos y €
equipamiento presentan deterioro y un estado técnico defectuoso; considerando lo
expuesto anteriormente se requiere acometer la remodelaciéon del paraninfo aportando
una mejora sensible al aspecto y confort de la instalacion, mejorando la imagen de la
institucion ante la sociedad y paralelamente realizar un plan de mantenimiento técnico
que garantice la preservacion y la calidad de las instalaciones y €l equipamiento.

Pregunta 6. ¢Usted considera que debe ampliarse € nivel de diversidad de
las actividades sociales, culturales y docentes en € paraninfo Tito Gorozabel
Torres?

Criterios respecto a la diversidad de las actividades sociaes, culturales y

docentes que se realizan en € paraninfo Tito Gorozabel Torres.

oz - No
Opcion Frecuencia % 40% “
Si 160 60% < 0%
No 107 40% ¢’ <
Total 267 100% _

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacién

Interpretacion: El 60% del persona encuestados plantea que las actividades
que se desarrollan en e paraninfo Tito Gorozabel Torres son diversas, mientras que €l
40% opina que no.

Andlisis. Asegurar una adecuada diversidad de las actividades que se
desarrollan en € paraninfo, resulta un elemento que puede contribuir a adecuado
aprovechamiento del espacio construido y las instalaciones existentes, no obstante que
el Paraninfo constituye una instalacion especialmente acondicionada para € desarrollo
de actividades relacionas directamente con la docencia; |a mayoria de las personas que
fueron encuestadas identifican que existe una adecuada diversidad de las actividades

que se desarrollan en el paraninfo Tito Gorozabel Torres y una minoria opina que las



actividades son poco diversas,; considerando o analizado anteriormente se recomienda
gue las autoridades sigan trabajando en funcion de lograr una diversidad equilibrada de
las actividades que se desarrollan en € Paraninfo, en |o que pude jugar un papel clave la
adopcion e una politica adecuada de mantenimiento técnico mediante la realizacion de
un plan de mantenimiento.

Pregunta 7. ¢L e gustaria contar con un area de platea en € paraninfo Tito
Gorozabel Torres, con disefio de ambientesy con mobiliario moder no?

Criterios respecto a la preferencia por parte de los encuestados de que se pueda

contar con un érea de platea en € paraninfo Tito Gorozabel Torres, con disefio de

ambientes y con mobiliario moderno.

Opcién Frecuencia %
Si 267 100% .
]
Total 267 100%

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi '

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacién

Interpretacion: El 100% del personal encuestados plantea que les gustaria

contar con un area de platea en e paraninfo Tito Gorozabel Torres, con disefio de
ambientes y con mobiliario moderno.

Anadlisis: Poder contar con un éarea de platea en € paraninfo Tito Gorozabel
Torres, con disefio de ambientes y con mobiliario moderno, resulta un elemento clave
en las pretensiones por lograr una alta calidad y eficacia de las actividades que se
desarrollan en la instalacion, contribuyendo a elevar la imagen de la institucion ante la
sociedad, resultando muy importante que a la par se realice un plan de mantenimiento
gue propicie la conservacion de lasinstalaciones y e equipamiento; Durante |os afios de
explotacion del paraninfo desde su construccion hasta la fecha, no se ha desarrollado
una adecuada politica de mantenimiento, lo que ha traido como consecuencia el
deterioro de las instalaciones y e equipamiento; considerando lo anteriormente
planteado resulta necesario instrumentar una adecuada politica de manteamiento
mediante la realizacion de un plan que permita e mantenimiento sistemético de las

instalaciones y equipos.



Pregunta 8. ¢Considera usted que es importante contar con un plan de
mantenimiento para preservar los bienes del paraninfo?
Criterios de los encuestados respecto a poder contar con un plan de

mantenimiento que propicie la preservacion de los bienes del paraninfo.

Opciodn Frecuencia %
Si 267 100%
No 0 0% s
Total 267 100% 100%

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi
Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion - T

Interpretacion: El 100% del persona encuestados plantea que resulta

importante contar con un plan de mantenimiento que propicie la preservacion de los
bienes del paraninfo Tito Gorozabel Torres.

Analisis: El mantenimiento técnico consiste en un conjunto de tareas destinadas
a corregir los defectos que se van presentando en los distintos equipos y las
instalaciones del paraninfo y obedece a una programacion adecuada que se reflgjaen €
plan de mantenimiento técnico. Suele tener un caracter sistemético, es decir, se
interviene aungue la instalacion no haya dado ningun sintoma de tener un problema. El
mantenimiento adecuado propicia reducir a méximo las averias y con €llo el impacto
econodmico asociado; €l paraninfo desde su construccion nunca ha contado con un plan
de mantenimiento, trayendo como consecuencia que las verias deriven gastos
econdmicos para realizar lareposicion del servicio; es por ello que cuando se analizalo
planteado anteriormente sobresale la necesidad de recomendar a las autoridades de la
universidad, la realizacion de un plan de mantenimiento que asegure € funcionamiento
ininterrumpido de la instalacion y la reduccion de los gastos econdémicos derivados de

|as averias.



Pregunta 9. ¢En qué prioridad usted considera que los diferentes elementos
del paraninfo Tito Gorozabel Torres deben ser remodelados? (nomine € orden de
prioridad con un nimero del 1 al 6).

Criterios respecto a la prioridad de la remodelacion de los diferentes elementos

del paraninfo Tito Gorozabel Torres.

Prioridad VOTOS POR ORDEN DE PRIORIDAD e oo ™\ 20 0rden
Objeto 1° | 2° [ 3° | 4° [5°] 6° |Frecuencia % acondidonade
Platea 96 | 53 | 75| 43 267 100% ‘ \
Piso 86 | 43 | 21 | 85 | 32 267 100%
Presidencia 21 | 53|97 |75]| 21 267 100%
Ambiente 65 | 21 | 64|21 |53]| 43 267 100%
Aire acondicionado |129| 96 | 21 21 267 100% [
Sonido 74 | 11 | 11 | 11| 160 267 100% ie':‘g:::: :’:‘?’:‘e‘?a

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion

Interpretacion: El 48% de los encuestados consideraron votar por € primer
orden de prioridad a equipamiento de aires acondicionados. El 32% le concede la
segunda prioridad al pisoy € 24% para el tercer orden de prioridad a ambiente. Por su
orden los encuestados consideraron en el cuarto orden ala presidencia, € quinto orden
laplateay € sexto orden de prioridad para el sonido.

Andlisis. Los intereses planteados por los inversionistas unido a la importancia
delasinstalacionesy e equipamiento, implican que a momento de planificar y gecutar
el mantenimiento, se establezca un orden prioridad para cada elemento y equipo en
correspondencia con laimportancia de cada uno en € logro de los objetivos propuestos;
hasta el momento no se habia estudiado ni establecido un orden de prioridad para €
mantenimiento de las instalaciones y equipos; considerando lo anteriormente analizado
resulta conveniente establecer un orden de prioridad para llevar a cabo los trabajos del
mantenimiento de las instalaciones y equipos, donde |os equipos de aire acondicionado
ocupan la primera prioridad dada la sensibilidad de |os mismos a confrontar averias que

pueden poner en peligro la estabilidad de funcionamiento del paraninfo.

7. Elaboracion del reporte delosresultados
El andlisis de |os datos recogidos en las encuestas realizadas al personal docente,

estudiantes y trabajadores, permiti¢ arribar alos siguientes resultados:
» Todos los elementos del paraninfo Tito Gorozabel Torres requieren ser
remodelados y considerados en un plan de mantenimiento periddico, paralo cual se
ha considerado €l siguiente orden de prioridad.



PRIMERO: Aire acondicionado
SEGNDO: Piso.

TERCERO: Ambiente.
CUARTO: Presidencia.
QUINTO: Areade platea.
SEXTO: Sonido.

Modelo para e mantenimiento

Dada las caracteristicas de las instalaciones y el equipamiento del paraninfo, se
ha considerado aplicar e modelo correctivo para e mantenimiento, que resulta € més
basico y que incluye las inspecciones visuales y la limpieza periddica, no requiriéndose
dedicar mayores recursos ni esfuerzos. En la figura 11.2 se propone e modelo de
mantenimiento correctivo que debe adoptarse para € mantenimiento periédico del

paraninfo Tito Gorozabel Torres.

MODELO DE MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

—

Inspeccion visual

- -

Limpieza de instalaciones
Yy equipos

- =

Medidas correctivas y reparacion de instalaciones y equipos.

Diagnéstico de
fallos y averias

Figura: I1.2. Modelo de mantenimiento correctivo

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi
Elaboracion: Autor del trabajo de titulacién en base a (RENOVETEC, 2015)



Plan para el mantenimiento correctivo

Parala elaboracién del plan de mantenimiento correctivo se han considerado los

siguientes elementos:

o o T @

semestral y anual).

e. Considerar las eventualidades.

Cantidad de equipos e instalaciones involucradas.

Actividades especificas aredlizar (revisiones, limpiezas, servicios entre otros).
De qué formay quienes realizaran |os trabajos de mantenimiento correctivo.
La frecuencia de redlizacion de los trabgjos (semanal, mensual, trimestral,

Enlatablall.3 se muestra el plan de mantenimiento correctivo para el paraninfo

Tito Gorozabel Torres, de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de

la Universidad Técnica de Manabi.

Tablall.3. Plan de mantenimiento correctivo para el paraninfo Tito Gorozabel Torres

Actividad de
Parte mantenimiento Recur so Tiempo Frecuencia | Eventualidades
1 2 3 4 5 6
Aires Inspeccion visual.
acondicionados | Limpieza interna y Contratp de 2 dias Semestral
trabajo
(2 externa.
i Inspeccion visual.
PED 5 Aspirar €l polvo de Contratp de 1ldia Mensua
262,8 m trabajo
las dfombras
Inspeccion visual.
Limpieza de los
Ambiente elementos que Contratp de 1ldia Mensua
trabajo
conforman el
ambiente.
Inspeccion visual.
Presidencia Lavado de las Contratp de 1 semana anual
) trabajo
cortinas.
Inspeccion visual.
Areadeplatea | Chequear y apretar | Contrato de
(150 butacas) | los pernos que fijan trabajo LS el
las butacas.
Inspeccion visual.
Sonido Qhequear 2 &kl Contratp e 1ldia anual
técnico de los trabajo

equipos de sonido.

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacién en base a (RENOVETEC, 2015)




Conclusiones:
I.  Los resultados del trabajo han permitido identificar la necesidad y proponer la

adopcion del modelo de mantenimiento correctivo y la realizacion de un plan de
mantenimiento para el paraninfo Tito Gorozabel Torres, siendo recomendable
priorizar e equipamiento de aires acondicionados, ya que constituye el
equipamiento mas vulnerable a presentar averias, asi como prestar especial atencion

por su orden al piso, e ambiente, presidencia, area de platea y equipos de sonido.

Recomendaciones:
I. Considerando la importancia que reviste la puesta en préactica de un plan de

mantenimiento correctivo para las instalaciones y equipos del paraninfo Tito
Gorozabel Torres, se recomienda gue las autoridades de la Facultad de Ciencias

Mateméticas, Fisicasy Quimicas velen por su instrumentacion y cumplimiento.



PARTE REFERENCIAL



1. Presupuesto
Enlatabla I11.1 se muestrael analisis del presupuesto.

Tabla lll.1. Analisis del presupuesto

VALOR VALOR
RILERG ConllIDeb UNITARIO TOTAL
Recursos Humanos 1 350,00 350,00
Recursos Materiales
v' Asientos 60 60,00 3.600,00
Servicios de instalacion 60 10,00 600,00
Sub total 4.550,00
12% IVA 546,00
TOTAL 5.096,00

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion




2. Cronograma
Enlatabla I11.2 se muestra el Cronograma de trabajo.

Tabla Ill.1. Cronograma de trabajo

TIEMPOS

ACTIVIDADES

10

Recopilacion de informacion

Aplicacién de las técnicas

Encuestas tabulacién y andlisis de datos

Temay planteamiento de problema

Desarrollo del marco tedrico

Visualizacion del alcance de estudio

Elaboracion de hipétesis y definiciones de variables

Desarrollo y disefio de lainvestigacion

Definicién y seleccién de la muestray recoleccion y andlisis de
datos

Reporte de los resultados (conclusiones y recomendaciones )

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracién: Autor del trabajo de titulacion
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4. ANExos



Anexo 1. Tipos de mantenimiento
Tradicionalmente se han distinguido cinco tipos de mantenimiento, que se
diferencian entre si por el carécter de lastareas que incluyen (RENOVETEC, 2015):

Mantenimiento Correctivo: Es € conjunto de tareas destinadas a corregir los
defectos que se van presentando en los distintos equipos y que son comunicados al
departamento de mantenimiento por |os usuarios de |os mismos.

Mantenimiento Preventivo: Es & mantenimiento que tiene por mision
mantener un nivel de servicio determinado en los equipos, programando las
intervenciones de sus puntos vulnerables en e momento mas oportuno. Suele tener
un caracter sistematico, es decir, se interviene aunque € equipo no haya dado
ningun sintoma de tener un problema.

Mantenimiento Predictivo: EsS e que persigue conocer e informar
permanentemente del estado y operatividad de las instalaciones mediante €l
conocimiento de los valores de determinadas variables representativas de tal estado
y operatividad. Para aplicar este mantenimiento, es necesario identificar variables
fisicas, cuya variacion seaindicativa de problemas que puedan estar apareciendo en
el equipo o la instalacion. Es € tipo de mantenimiento més tecnoldgico, pues
requiere de medios técnicos avanzados, y en ocasiones de fuertes conocimientos
matematicos, fisicos y/o técnicos.

Mantenimiento Cero Horas (Overhaul): Es e conjunto de tareas cuyo
objetivo es revisar 10s equipos a interval os programados bien antes de que aparezca
ningun fallo, bien cuando lafiabilidad del equipo ha disminuido apreciablemente de
manera que resulta arriesgado hacer previsiones sobre su capacidad productiva.
Dicharevision consiste en dgjar € equipo a Cero horas de funcionamiento, es decir,
como si el equipo fuera nuevo. En estas revisiones se sustituyen o se reparan todos
los elementos sometidos a desgaste. Se pretende asegurar, con gran probabilidad un
tiempo de buen funcionamiento fijado de antemano.

Mantenimiento En Uso: es e mantenimiento basico de un equipo realizado por
los usuarios del mismo. Consiste en una serie de tareas elementales (tomas de
datos, inspecciones visuaes, limpieza, lubricacion, reapriete de tornillos) para las
gue no es necesario una gran formacion, sino tal solo un entrenamiento breve. Este
tipo de mantenimiento es la base dedd TPM (Total Productive Maintenance o

Mantenimiento Productivo Total).



Ladificultad para encontrar una aplicacion practica a lostipos de mantenimiento

Esta divisidon de tipos de mantenimiento presenta e inconveniente de que cada
equipo necesita una mezcla de cada uno de esos tipos, de manera que no podemos
pensar en aplicar uno solo de ellos a un equipo en particular (RENOVETEC, 2015).

Asi en un motor determinado nos ocuparemos de su lubricacién (mantenimiento
preventivo periddico), si lo requiere mediremos sus vibraciones 0 sus temperaturas
(mantenimiento predictivo), quizas le hagamos una puesta a punto anual (puesta a cero)
y repararemos las averias que vayan surgiendo (mantenimiento correctivo). La mezcla
mas idonea de todos estos tipos de mantenimiento nos la dictaran estrictas razones
ligadas al coste de las pérdidas de produccion en una parada de ese equipo, a coste de
reparacion, al impacto ambiental, a la seguridad y a la calidad del producto o servicio,
entre otras (RENOVETEC, 2015).

Para determinar e tipo de mantenimiento que debe aplicarse, es conveniente
definir el concepto de Modelo de Mantenimiento. Un Modelo de Mantenimiento es una
mezcla de los anteriores tipos de mantenimiento en unas proporciones determinadas, y
gue responde adecuadamente a las necesidades de un equipo o instalacion concreta.
Podemos pensar que cada equipo necesitara una mezcla distinta de los diferentes tipos
de mantenimiento, una mezcla determinada de tareas, de manera que los modelos de
mantenimiento posibles seran tantos como equipos puedan existir. Pero esto no es del
todo correcto. Pueden identificarse claramente cuatro de estas mezclas, complementadas
con otros dos tipos de tareas adicionales (RENOVETEC, 2015).

M odelos de mantenimiento

Cada uno de los modelos gue se exponen a continuacién incluye varios de los
tipos anteriores de mantenimiento en la proporcion que se indica. Ademas todos ellos
incluyen dos actividades. inspecciones visuales y limpieza de |los componentes. Esto es
asi porque esta demostrado que la realizacién de estas dos tareas en cualquier
instalacion es rentable. Incluso en € modelo més sencillo (Modelo Correctivo), en el
gue précticamente abandonamos la instalacion a su suerte y no nos ocupamos de ella
hasta que se produce una averia, es conveniente observarla a menos unavez al mesy
limpiar con productos adecuados (RENOVETEC, 2015).

Las inspecciones visuales précticamente no cuestan dinero (estas inspecciones
estaran incluidas en unas gamas en las que tendremos que observar todos los
componentes, por lo que no significara que tengamos que destinar recursos

expresamente para esa funcion). La inspeccion permitira detectar averias y problemas



de manera precoz y su resolucion generamente serd mas barata cuanto antes detectemos
el problema. La limpieza siempre es rentable. Aunque si representa un coste; pero en
general es tan bajo que esta sobradamente justificada, ya que una averia por unafalta de
limpieza implicara siempre un gasto mayor que la aplicacion del trabajo de limpieza
correspondiente.

Hecha esta puntualizacién, podemos definir ya los diversos modelos de
mantenimiento posibles segln se expresan a continuacion (RENOVETEC, 2015):
A. Modelo Correctivo

Resulta el modelo més basico e incluye, ademas de las inspecciones visualesy la
limpieza, la reparacion de averias que surjan. Es aplicable, como veremos, a equipos
con & mas bgo nivel de criticidad, cuyas averias no suponen ningun problema, ni
econdémico ni técnico. En este tipo de equipos no es rentable dedicar mayores recursos
ni esfuerzos.
B. Modelo Condicional

Incluye las actividades del modelo anterior y ademas, la realizacion de una serie
de pruebas 0 ensayos, que condicionardn una actuacion posterior. Si tras las pruebas
descubrimos una anomalia, se procede a programar unaintervencion; si por el contrario,
todo es correcto, no se actlia sobre € equipo. EI modelo de mantenimiento es valido en
aquellos equipos de poco uso, 0 equipos que a pesar de ser importantes en € sistema
productivo su probabilidad de fallo es bgja.
C. Modelo Sistematico

El modelo incluye un conjunto de tareas que se realizan sin importar cud esla
condicion del equipo; se realizan ademas algunas mediciones y pruebas para decidir si
se realizan otras tareas de mayor envergadura; y por ultimo, se resuelven las averias que
surjan. Es un modelo de gran aplicacion en equipos de disponibilidad media, de cierta
importancia en € sistema productivo y cuyas averias causan algunos trastornos. Es
importante sefidlar que un equipo sujeto a un modelo de mantenimiento sistematico no
tiene por qué tener todas sus tareas con una periodicidad fija. Simplemente un equipo
con este modelo de mantenimiento puede tener tareas sisteméticas, que se realicen sin
importar el tiempo que lleva funcionando o € estado de los elementos sobre los que se
trabgja. Es la principal diferencia con los dos modelos anteriores, en los que para
realizar una tarea debe presentarse algun sintoma de fallo.

Un glemplo de equipo sujeto a este modelo de mantenimiento puede ser € tren

de aterrizaje de un avion o € motor de un avion.



D. Modelo de Mantenimiento de Alta Disponibilidad

Es e modelo mas exigente y exhaustivo de todos. Se aplica en aquellos equipos
gue bajo ningin concepto pueden sufrir una averia o un mal funcionamiento. Son
equipos alos que se exige, ademés, unos niveles de disponibilidad altisimos, por encima
del 90%. La razén de un nivel tan ato de disponibilidad es en general el alto coste en
produccion que tiene una averia. Con una exigencia tan alta, no hay tiempo para €
mantenimiento que requiera parada del equipo (correctivo, preventivo sistematico). Para
mantener estos equipos es necesario emplear técnicas de mantenimiento predictivo, que
permitan conocer €l estado del equipo con é en marcha y a paradas programadas, que
supondran una revision general completa, con una frecuencia generamente anual o
superior. En esta revision se sustituyen en general, todas aquellas piezas sometidas a
desgaste o con probabilidad de fallo alo largo del afo (piezas con una vida inferior a
dos afos). Estas revisiones se preparan con gran antelacion y no tiene porquée ser
exactamente iguales afno tras afo.

Como quiera que en e modelo no se incluya e mantenimiento correctivo, es
decir, € objetivo que se busca en este equipo es Cero Averias, en general no hay tiempo
para subsanar convenientemente las incidencias que ocurren, siendo conveniente en
muchos casos realizar reparaciones rapidas provisionales que permitan mantener €l
equipo en marcha hasta la préxima revision general. Por tanto, la Puesta a Cero anua
debe incluir laresolucion de todas aguellas reparaciones provisionales que hayan tenido
que efectuarse alo largo del afio.

Algunos gemplos de este modelo de mantenimiento pueden ser los siguientes
(RENOVETEC, 2015):

Turbinas de generacién de energia el éctrica.

Hornos de elevada temperatura, en los que una intervencion supone enfriar y
volver a calentar € horno, con € consiguiente gasto energético y con las pérdidas
de produccion que trae asociado.

Equipos rotativos que trabajan de forma continua.

Depdsitos reactores o tanques de reaccion no duplicados, que sean la base de la
produccion y que deban mantenerse en funcionamiento el maximo nimero de horas

posible.



Otras consider aciones

En € disefio dd Plan de Mantenimiento deben tenerse en cuenta dos
consideraciones muy importantes que afectan a algunos equipos en particular. En primer
lugar, agunos equipos estan sometidos a normativas legales que regulan su
mantenimiento, obligando a que se realicen en ellos determinadas actividades con una
periodicidad establecida

En segundo lugar, algunas de las actividades de mantenimiento no se pueden
realizar con €l equipo habitua de mantenimiento (sea propio o0 contratado) pues se
requiere de conocimientos y/o medios especificos que solo estan en manos del
fabricante, distribuidor o de un especiaistaen e equipo (RENOVETEC, 2015).

Estos dos aspectos deben ser valorados cuando se trata de determinar e modelo
de mantenimiento que se debe aplicar a un equipo.
a. Mantenimiento L egal

Algunos equipos estan sometidos a normativas o a regulaciones por parte de la
Administracion. Sobre todo, son equipos que entrafian riesgos para las personas o para
el entorno. La Administracion exige la realizacion de una serie de tareas, pruebas e
inspecciones, e incluso algunas de ellas deben ser realizadas por empresas debidamente
autorizadas para llevarlas a cabo. Estas tareas deben necesariamente incorporarse a
Plan de Mantenimiento del equipo, sea cual sea el modelo que se decida aplicarle.

Algunos de los equipos sometidos a este tipo de mantenimiento son los
siguientes (RENOVETEC, 2015):

Equipos y aparatos a presion

Instalaciones de Altay Media Tension

Torres de Refrigeracion

Determinados medios de elevacion, de cargas o de personas

Vehiculos

I nstal aciones contraincendios

Tangues de almacenamiento de determinados productos quimicos
b. Mantenimiento subcontratado a un especialista

Cuando se habla de un especidista, se refiere a un individuo 0 empresa
especializada en un equipo concreto. El especialista puede ser €l fabricante del equipo,
el servicio técnico del importador, o una empresa que se ha especializado en un tipo
concreto de intervenciones. Como se ha dicho, se debe recurrir a especiaista en las
siguientes situaciones (RENOVETEC, 2015):



NoO se poseen conocimientos suficientes
No se tienen |os medios necesarios

Si se dan estas circunstancias, algunas o todas las tareas de mantenimiento se
deben subcontratar a las empresas especializadas.

El mantenimiento subcontratado a un especialista es en genera la dternativa
mas cara, pues la empresa que lo ofrece es consciente de que no compite. Los precios no
son precios de mercado, sino precios de monopolio. Debe tratar de evitarse en la medida
de lo posible, por € encarecimiento y por la dependencia externa que supone. La forma
mas razonable de evitarlo consiste en desarrollar un Plan de Formacion que incluya
entrenamiento especifico en aguellos equipos de los que no se poseen conocimientos
suficientes, adquiriendo ademas |os medios técnicos necesarios (RENOVETEC, 2015).
Mantenimiento de aislamientos de edificios

El aislamiento de una vivienda o edificio tiene como objetivo reducir las
pérdidas de calor, asi como impedir la entrada de este ddl exterior. La transmision de
temperatura se realiza principalmente por conduccion, por eemplo: a través de las
paredes y por conveccion, cuando el aire caliente escapa por defectos en los burletes).
El objetivo perseguido es reducir la conductividad de las paredes y aisar
convenientemente puertas y ventanas (Baez Ginesangel, 2011).

Principios basicos.

En un edificio la pérdida y absorcion de calor se produce a todos los niveles:
tejado, paredes, suelo, ventanas y puertas; la producida através de paredes y techos esla
mas importante, superior a la que se produce a través del resto del edificio. Todo elo
muestra las intervenciones que se han de emprender y s es necesario € orden de
prioridad con que se han de abordar y llevar a cabo durante un mantenimiento.
En general, ningln material de construccion moderno presenta caracteristicas aislantes
propias y por esa razén se ha de recurrir a materiales que protgjan las paredes, las
superficies acristaladas, los tgjados, los suelos y alrededor de los marcos de puertas y
ventanas (Baez Ginesangel, 2011).

Mediosparaaidar:

Los materiales que forman e aisamiento de una vivienda tienen como funcién
evitar o a menos limitar las pérdidas o absorcién de calor que se produce por un defecto
de construccién o por la elevada conductividad térmica de los materiales utilizados. El
aisamiento de puertas y ventanas permite combatir la fuga por conveccion de aire

caliente, mientras que los productos especificos reforzaran la resistencia térmica de las



paredes y del tgjado. Por tanto aislar consiste en interponer, entre e volumen interior y
el exterior, un material que no sea conductor térmico, en realidad €l aire es € mejor
aislante, siempre y cuando se mantenga estable y forme un envoltorio continuo (Baez
Ginesangel, 2011).

Se denomina puente térmico a:

La discontinuidad existente en los aidamientos son los puntos débiles del
aislamiento de la vivienda o edificio, ya que la consecuencia es una pérdida o ganancia
térmica que en algunos casos favorece | as condensaciones (formacién de vapor de agua)
en las superficies mas frias como los cristales y que puede provocar la formacion de
moho (Baez Ginesangel, 2011).

Diagnostico térmico:

El diagnostico térmico de una vivienda o edificio y la instalacion de equipos
reguladores de clima, responde a un estudio que se deberia realizar antes de emprender
cualquier trabajo de aislamiento.

El examen tendra como objetivos os siguientes (Baez Ginesangel, 2011):

- Evaluar las pérdidas o gananciade calor;

- Andizar las causss,

- Proponer tanto |as soluciones como |os trabaj os que se han de acometer para corregir

los problemas existentes.

Teniendo también en cuenta la temperatura media de la region en la que se
encuentralavivienda. Se trata de un trabajo complejo que solo los profesionales podran
llevar a cabo.
Propiedades de los materiales aislantes (Baez Ginesangel, 2011):

Para garantizar la duracién del material, una instalacion profesiona y una
optima capacidad aislante térmica y acustica, el material aislante escogido deberia
reunir las siguientes propiedades:

1- Alta capacidad calorifuga que se acanza mediante una alta resistencia térmica y
una baja conductividad. Los materiales aislantes se clasifican segin su capacidad
calorifuga: en las especificaciones del producto adjuntas, puede verse e grupo de
capacidad calorifuga (0°40 o 0°35), junto a otras indicaciones importantes como,
por gjemplo, las dimensiones de entrega, el espesor nominal, e comportamiento en
fuego y € centro de inspeccion. Para seleccionar €l material adecuado debe tenerse
presente que cuanto mas bajo sea e nimero del grupo de capacidad calorifuga,

mayor sera el efecto ailante del material. El efecto rea no obstante, depende del



espesor de la capa aislante que se aplique, puesto que cuanto mas gruesa sea esta,
mayor sera su capacidad. En la practica todo esto significa que para conseguir €
mismo efecto, la capa de aislante realizada con un materia del grupo de capacidad
calorifuga 040, debe ser mucho mas gruesa que la de un material del grupo 0°35.
Un buen aislamiento acUstico que se consigue gracias a una forma adecuada de
aplicar el materia aislante. Es importante distinguir entre los paneles expresamente
termoaislantes y aquellos especificos para € aisdamiento acuUstico, los cuales
disponen ademas de una capacidad termoaislante mas 0 menos buena. Los paneles
termoaislantes normales no sirven como aislante acustico del ruido, de pasos para
ello deben utilizarse panel es especialmente adecuados a ese fin.

Una proteccién optima contraincendios, que puede conseguirse mediante la
colocacion de materiales aislantes no inflamables. En las especificaciones del
producto encontrara indicaciones sobre el comportamiento en fuego del materia
aislante, segiin lanorma, “"DIN 4.102™", que clasificalos materiales de construccion
en inflamables o ignifugos. La mayoria de los materiadles aislantes de fibras
minerales no prenden con e fuego. Los paneles aislantes de espuma rigida de
polietileno pertenecen a grupo de los materidles de construccion inflamables,
aungue estén clasificados como bl (poco inflamable), segin DIN 4.102., la espuma
rigida de polietileno pierde su resistencia a calor a partir de los 100 grados
centigrados, mientras que las fibras y lanas minerales son ignifugas, aunque
empiezan a partir de los 1000 grados centigrados.

La eliminacion rdpida del vapor de agua. La tipica humedad del aire que procede
del interior y de las nuevas construcciones puede difundirse facilmente a través de
la capa aidante, sin llegar a empapar el material. Los paneles aislantes no se
hinchan y la ventilacion por detras queda asegurada.

Las propiedades hidréfugas permanentes de todas las secciones de los paneles,
evitan que se empapen desde € momento mismo de la colocacion. Estas
propiedades son especialmente importantes en el caso de cubiertas dafiadas o de
revestimientos de fachadas defectuosas o que se han colocado con las juntas
abiertas.

La estabilidad de la forma constituye otra caracteristica importante del material
aislante aelegir. Lamayor estabilidad |a garantizan aquellos materiales cuyas fibras
no estan dispuestas por capas, sino de una forma desordenada. Los materiales

aisantes de forma estable permanecen flexibles durante la colocacion, asi como



mas tarde, ya que después de comprimir vuelven a adoptar su forma original.
Esta cualidad representa unaimportante ventgja cuando se desea colocar € material
entre los listones de la estructura portante sin llegar a fijarlos. La estabilidad de la
forma contribuye de forma decisiva a asegurar una buena ventilacion por detras. La
exactitud en las dimensiones y la elasticidad del producto aseguran una colocacion
en la estructura portante sin rendijas, que es la Unica manera de evitar puentes
acusticos y térmicos.

Consgos importantes para € trabajo con fibras minerales (Baez Ginesangel,

2011):

Siempre gque se tomen algunas medidas de seguridad, los materiales a base de
fibras minerales son aisantes ideales, econdmicos, muy eficientes y a mismo tiempo
polivalente y facil de colocar. Se ha comprobado mediante ensayos con animales que €l
polvo de las fibras minerales provoca cancer, por ello los fabricantes de fibras minerales
aconsgan unas medidas de seguridad que deben tomarse durante € montge de
materiales aislantes de fibras minerales, a fin de evitar la aspiracion del polvo fino
procedente de lasfibras.

Los aidantes de fibras minerales deberian amacenarse dentro de su embalgje, este no
debe quitarse hasta que € material no se encuentre en € lugar de instalacion y no se
inicie e trabajo de instalacion.

El uso de sierras eléctricas no es aconsejable para cortar este tipo de materiales,
ya que produce el evadas concentraciones de polvo de fibras minerales al cortarlos.

El lugar donde se va aredlizar € trabgo tiene que estar bien ventilado. Los recortes y
restos del materia se deben guardar en bolsas de pléstico o en cubos de basura.

Una vez terminado el trabajo, debe utilizarse un aspirador para garantizar una
limpieza adecuada del area de trabajo.

Durante el montgje y € trabajo debe llevarse ropa y guantes que cierren bien,
aungue no demasi ado ajustados.

En todos los trabajos con fibras minerales se recomienda llevar unas gafas de
proteccion paralos 0jos y una mascarilla para proteger las vias respiratorias.

En lapie gque quede descubierta, sobre todo en la cara debe aplicarse una crema
protectora lubricante que contengatitanio.

Una vez haya terminado, debe quitarse la ropa de trabgjo, ducharse y lavarse €

pelo.



Todas las medidas sirven para evitar efectos perjudiciales sobre la salud durante
el montaje de aislantes de fibras minerales.

Inmediatamente después de findizar la instalacion, las zonas aisladas deben
recubrirse con pelicula de polietileno para vapor, paraviento o0 una capa de material que
evite el desprendimiento de particulas del aislante.

Proteccion contra las corrientes de air e (Baez Ginesangel, 2011):

Hay que impedir la entrada de corrientes tapando resquicios y agujeros en las
puertas y ventanas. Con un pequefio desembolso se consigue una importante
recuperacion en términos econdémicos y de comodidad. La pérdida o gananciade calor a
causa de las corrientes de aire puede llegar a representar hasta el 16% del total de
consumo eléctrico o de combustible.

Tejado (Baez Ginesangel, 2011):

Si se aisla €l tgjado, € nivel de evasion calorifica se reduce drasticamente. Si la
casa es antigua y no posee revestimiento en € techo, las corrientes de aire y la lluvia
pueden crear ciertos problemas. Para evitar estas circunstancias se puede proceder a
revestir las vigas con papel de construccion impermeabilizado o con refuerzo metdlico;
de esta manera se protegera contra la lluvia y ayudara a disminuir e elevado coste de
caefaccion. Para redlizar e trabgjo deber4 primero revestir las vigas en tiras
horizontales, comenzando por €l vértice del techo y bajando por los aleros, debiendo
superponer las bandas de papel a unos 5 centimetros. Antes de fijar la tltima banda, se
debera meter trozos de papel de construccion en los aleros que estan entre las vigas, de
esa manera se asegura que toda € agua que caiga bajo las tgas caerd por €
revestimiento y dentro de los aleros.

Par edes (Baez Ginesangel, 2011):

Dependiendo de la construccion de la casa, aidar las paredes puede suponer una
muy buenainversion, aungue sea rel ativamente caro.
Suelos (Baez Ginesangel, 2011):

Muchas veces se aislan los suelos poniendo afombras o similares en los
mismos.

Doble acristalamiento:

La ventgja més destacada del doble acristalamiento o de unos cristales gruesos,
es que € ruido exterior es menos molesto. Al contrario de 1o que se piensa por las
ventanas y cristales se escapa relativamente muy poco calor. Es preferible colocar

burletes, que resulta una tira de tela rellena de estopa 0 algodon, que se pone en e canto



de las puertas, ventanas o balcones para que a cerrarse queden cubiertos todos los

huecos y no pueda entrar por ellos aire alas habitaciones.



Anexo 2. Macro localizacion del proyecto

La Universidad Técnica de Manabi se encuentra ubicada a Norte de la ciudad de
Portoviejo de la Provincia de Manabi. La superficie del cantén es de 967.5 Km?, su
economia se fundamenta en la industria 4.2%, comercio 11.15%, construccion 3.94%,
agricultura 16.07%, otros 27.45% (Aguilar Fabian y colectivo de autores, 2012). En la
figura 1 se muestrala macrolocalizacion de la ciudad de Portovigjo.

El territorio de la provincialimitaal oeste con el Océano Pecifico, a norte con la
provincia de Esmeraldas, a este con la provincia de Santo Domingo y los Rios, a sur
con la provincia de Santa Elena. Cuenta con una poblacion de 1.395.249 habitantes, es
la tercera provincia mas poblada del Ecuador, se encuentra dividida por 22 cantones.
Las principales actividades son e comercio, la ganaderia, agriculturay la pesca, cuenta
con el segundo puerto mas importante del pais. El turismos juega un rol importante en
el sector econdmico de la provincia gracias a sus extensas playas (INEC. CENSO,

20104). En lafigura 1 se muestrala provincia de Manabi con la ciudad de Portovigjo.

Figura 1. Provincia de Manabi y ubicacion de la ciudad de Portoviejo
Fuente: (Foros Ecuador e.c 2015)

En la Provincia de Manabi se encuentrala ciudad de Portovigjo que es su capital,
ciudad que fue fundada como Villa Nueva de San Gregorio de Puerto Viejo en € afio de
1535 por e espafiol Francisco Pacheco, es la cabeceradel cantén homoénimo.

Portovigjo tiene una poblacion de 280.000 habitantes, es la ciudad mas poblada
de la provincia de Manabi. Climéticamente se presentan 2 estaciones; una que es

lluviosa y que corresponde al invierno y la estacion seca que corresponde a verano. La



temperatura media anual que se registra corresponde a los 25,21°C. (INEC. CENSO,
2010b).

El diagrama ombrotérmico de la Estacién Meteoroldgica de Portovigjo en los
ultimos afnos sefiala que los meses mas himedos van de febrero a abril, pero entre todos
el mas himedo es marzo. De acuerdo a mapa climético del ecuador, Portovigo se
encuentra localizado en unaregién tropical de sabana. La ciudad y su area se ubican en
una region ecol dgica gue se denomina como monte espinoso tropical .

En Portovigo, e mes con mayor incidencia de frio es septiembre y llega a
17,6°C, mientras que el mas caluroso es marzo con e 36°C. La humedad relativa se
puede decir que es moderada y se registra los mayores valores durante los meses de
lluvia (Flacsoandes, 2010).

En lo que corresponde a las precipitaciones, existe una marcada disminucion de
las mismas durante e periodo comprendido entre abril y diciembre, con un pobre
acumulado promedio de 8 mm, que en el acumulado total representa apenas € 33% de
la precipitacion anua. El 67% restante corresponde a los meses de enero, febrero y
marzo que llegan a un acumulado promedio de 73,8 mm, con un acumulado total de 448
mm (Flacsoandes, 2010).

La humedad relativa media puede ser considerada moderada y se registra los
mayores valores durante los meses més lluviosos. Su rango de variacion se halla entre
74% en noviembre y 87% en febrero. El viento no tiene valor significativo de velocidad,
con unamediamensual de 1,06 m/s. (Flacsoandes, 2010).

En la tabla 1 se muestran los datos climéticos de la ciudad de Portovigo
promediados en 64 afios.



Tabla 1. Datos climaticos de la ciudad de Portoviejo

Datos Promed.

climéticos| Ene| Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago| Set | Oct | Nov | Dic | Anual
Temperatura del aire (°C):

e 345 340| 360 344 | 341|331|331| 330|349(340| 349|348 342

i 21,0| 21,1 | 195| 199| 186]|190|182| 180|176 185| 19,7| 208 193

el 26,1| 265| 265| 265| 250|248 240| 240|241 245| 250|255 252

Precipitaciones (Cammacho Ana M):

ekl ’105’ 120‘ 103‘ 59‘ 30’ 26‘ 14’ 4’ 5‘ 3’ 6’ 16‘ 40,9
Humedad relativa (%):

len i) 99| 100| 100| 98| 100| 98| 96| 96| 96| 95| 95| 97 97,50

LAl 51| 59| 52| 52| 53| 56| 49| 48| 44| 47| 48| s1 50,83

e 80| 87| 82| 8| 79| so| 77| 78| 75| 76| 74| 75 78,58

Fuente: (Flacsoandes, 2010).




Anexo 3. Micro localizacién del proyecto

El Area de estudio se encuentra ubicada en la Facultad de Ciencias Mateméticas
Fisicas y Quimicas, en el tercer piso donde se ubica el paraninfo Ing. Tito Gorozabel
Torres, de la Universidad Técnica de Manabi, que constituye un Centro de Formacion
Superior del Estado Ecuatoriano, que en los ultimos afios ha generado todo un proceso
de cambios significativos en sus instalaciones debido al nuevo régimen de gobierno. Su
nueva imagen se presenta como una Universidad que se encamina a los desafios del
suceso de una era tecnoldgica y de progreso, todas estas para fortalecer los
conocimientos y eficacia de los futuros profesionales del Ecuador (Aguilar Fabian y
colectivo de autores, 2012). En la figura 2 se muestra la microlocaizacién de la
Facultad de Ciencias Matemética, Fisicay Quimica

Figura 2. Microlocalizacion de la Facultad de Ciencias Matematica, Fisica y Quimica.
Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi
Elaboracién: Autores del trabajo de titulacion en base a Google Map

La Universidad Técnica de Manabi (UTM) fue creada por Decreto Legislativo el
29 de octubre de 1952 y empez6 a funcionar € 25 de junio de 1954, hace 58 afios, con
las escuelas de Ingenieria Agricola y Medicina Veterinaria, en un aula con apenas 18
estudiantes y 6 profesores (Veliz B José F, 2004b). Se encuentra ubicada en la Avenida
José Maria Urbina perteneciente a la Parroquia 12 de Marzo del Canton Portovigjo,
limita a Norte con Rocafuerte, Sucre y Junin; a Sur con Santa Anay Jipijapa; a Este
con Bolivar y Pichinchay al Oeste con Montecristi, Jaramijé y con € Océano Pacifico.
Sus coordenadas geograficas se ubican a 1°212” de latitud Sur y 80°2715” de longitud
oeste.



Desde su creacion funciono tradicionalmente rigiéndose a las exigencias de la
comunidad estudiantil y a servicio del pueblo manabita, comprometiéndose a formar
profesionales acreditados con conocimientos técnicos, cientificos y adecuadas
tecnologias; ético, humanista, responsable, investigador, planificador y emprendedor de
proyectos, con suficientes habilidades y destrezas, capaces de aportar a desarrollo de
los diferentes sectores de la sociedad ecuatoriana (Veliz B José F, 2004b).

Actuamente e Alma Mater cuenta con 10 facultades: Ciencias Administrativas
y Econdmicas, Ciencias de la Salud, Ciencias Humanisticas, Ciencias Informaticas,
Ciencias Matematicas, Fisicasy Quimicas, Ciencias Veterinarias, Ciencias Zootécnicas,
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion, Ingenieria Agricola e Ingenieria
Agronémicay 37 carreras (Veiz B José F, 2004b).

En la actuadidad la mision de La Alta Casa de Estudios radica en: “Formar
académicos, cientificos y profesionales responsables, humanistas, éticos y solidarios,
comprometidos con los objetivos del desarrollo nacional, que contribuyan a la solucion
de los problemas del pais como universidad de docencia con investigacién, capaces de
generar y aplicar nuevos conocimientos, fomentando la promocion y difusion de los
saberes y las culturas, previstos en la Constitucion de la Republica del Ecuador” (Veliz
B José F, 2004b).

La vision se centra en: “Ser institucion universitaria, lider y referente de la
educacion superior en e Ecuador, promoviendo la creacién, desarrollo, transmision y
difusion de la ciencia, la técnica y la cultura, con reconocimiento social y proyeccion
regional y mundial” (Veliz B José F 2004).

Desde sus afios de creacion hasta la actualidad ha vivido muchos cambios, donde
sus directivos han tratado de mejorar las condiciones del Campus Universitario. Por ello
se han construido nuevas obras civiles, se han implementado nuevos laboratorios y
taleres con € fin de motivar a los estudiantes y docentes de seguir avanzando en €
progreso y modernismo tecnol dgico e intelectual .

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autor del trabajo de titulacion



Anexo 4. ENCUESTA

Lugar: Universidad Técnica de Manabi.

Objeto de la encuesta: Conocer el tipo de mantenimiento que se le realiza al paraninfo Tito Gorozabel
Torres.

Encuesta dirigida a estudiantes, personal docente y trabajadores.

1-

¢ Cudl es el estado técnico que presentan las plateas del paraninfo Tito Gorozabel Torres?

Mal estado ( ) Regular ( ) Bueno ( )

¢Considera usted que el paraninfo Tito Gorozabel Torres esta construido en base a las normas
técnicas establecidas para estos efectos?
Si() No ()

¢,Conoce usted si al paraninfo Tito Gorozabel Torres se le realizan mantenimientos preventivos?
Si( ) No( ) Aveces( )

¢Usted considera que algunos de los elementos del paraninfo Tito Gorozabel Torres, son una
amenaza para la integridad fisica de las personas que asisten a la sala?
Si( ) No ( )

¢ Cual?:

¢ Usted considera que resulta necesaria una inversién de remodelacion del Tito Gorozabel Torres?

Urgentemente ( ) A corto plazo ( ) A mediano plazo ( ) No invertir ( )

¢Usted considera que debe ampliarse el nivel de diversidad de las actividades sociales, culturales y
docentes en el paraninfo Tito Gorozabel Torres, hacia la comunidad universitaria?

Si() No()

Cuéles:

¢Le gustaria contar con un area de platea en el paraninfo Tito Gorozabel Torres, con disefio de
ambientes y con mobiliario moderno?

Si( ) No ( )

¢Considera uusted que es importante contar con un plan de mantenimiento para preservar los
bienes del paraninfo?

Si() No ()

¢En qué prioridad usted considera que los diferentes elementos del paraninfo Tito Gorozabel Torres
deben ser remodelados? (nomine el orden de prioridad con un nimero del 1 al 6)

Plateas ( ) Piso ( ) Presidencia ( ) Ambiente ( ) Aire acondicionado ( ) Sonido ( )

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracion: Autores del trabajo de titulacion



Anexo 5. Evidencias

Fuente: Docentes de la Universidad Técnica de Manabi

Elaboracién: Autores del trabajo de titulacion



