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RESUMEN

La finalidad de esta investigacion es determinar una propuesta para el manejo integral
de los residuos generados en la Planta Piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial, de la

Universidad Técnica de Manabi.

Esta investigacion se realizo en cuatro fases: La primera presenta el diagnostico de los
residuos generados por la Planta Piloto; la segunda establece los impactos ambientales,
la tercera fase establece la organizacion de capacitaciones para mejorar el sistema de

gestion de los residuos y finalmente se desarroll6 el Plan de Manejo Ambiental.

Para la metodologia de los trabajos se observo las practicas realizadas en la Planta
Piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial, ademéas de entrevistas realizadas a los

docentes, estudiantes y encargado de la Planta Piloto.

El Plan propuesto agregara Programas: de Recoleccion, Transporte, Tratamiento y
Disposicion Final. Adjuntando con ello la matriz principal a seguir para la mejora

continua de la Planta Piloto.

Dentro de cada uno de los programas que contiene el plan de manejo se detalla a
cabalidad los puntos débiles y la problemética que viene con ello, asi como se explica

los pasos a seguir y las medidas a tomar en cada uno de los casos que se presenten.

El programa de Recoleccion, es el primero en establecer puntos prioritarios para la
clasificacion de los residuos generados, el programa de Trasporte, que es el segundo en
ser puesto en marcha, establece las medidas que se deben de tomar para cambiar el

estado actual del manejo de los residuos.

El tercer programa y mas importante, sin exceptuar la importancia de los dos primeros,
es el programa de tratamiento y disposicion final, en donde una vez clasificado y
transportados los residuos dependiendo de su origen seran tratados y se modificaran
para extender su vida til para ser puesto en disposicion de las autoridades competentes,

antes de su reinsercion al ambiente.



SUMMARY

The purpose of this research is to determine a proposal for the integral management of
the waste generated in the Pilot Plant of the Industrial Engineering Career, from the

Technical University of Manabi.

This research was carried out in four phases: The first presents the diagnosis of the
residues generated by the Pilot Plant; the second establishes the environmental impacts,
the third phase establishes the organization of training to improve the waste
management system and finally developed the Environmental Management Plan.

For the methodology of the works, the practices performed in the Pilot Plant of the
Industrial Engineering Career were observed, as well as interviews with teachers,

students and the Pilot Plant manager.

The proposed Plan will add Programs: Collection, Transportation, Treatment and Final
Disposition. Attaching with it the main matrix to be followed for the continuous
improvement of the Pilot Plant.

Within each of the programs contained in the management plan, the weaknesses and the
problems that come with it are described in detail, as well as the steps to be taken and

the measures to be follow in each of the cases presented.

The collection program, the first to establish priority points for the classification of
waste generated, the Transportation program, which is the second to be implemented,
establishes the measures that must be taken to change the current state of management

of waste.

The third and most important program, without excepting the importance of the first
two, is the final treatment and disposal program, where once classified and transported
the waste depending on its origin will be treated and modified to extend its useful life to
be made available to the competent authorities, before being reinserted into the

environment.
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CAPITULO PRIMERO
1. Cuerpo de la investigacion
1.1 Tema

Plan de Manejo Ambiental de los Residuos Generados en la Planta Piloto de la Carrera
de Ingenieria Industrial de la Universidad Técnica de Manabi.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcién de la realidad problematica

Hoy en dia la relacién entre el desarrollo humano y el ambiente ha sido uno de los
problemas mas significativos de las Gltimas décadas, pasando a formar parte importante
de las consideraciones sefialadas en la agenda econémica politica, social y ambiental, ya
sea en el plano local o internacional. Esto puede atribuirse a una creciente visibilidad de
impactos negativos en el desarrollo social y humano sobre los recursos naturales y el

equilibrio del entorno.

Los impactos se manifiestan en probleméticas no solo del &mbito social sino también
ambiental los cuales adquieren gran relevancia en organizaciones publicas y privadas,
para esto en las mallas curriculares se pueden encontrar materias que van relacionadas

con la teoria y la préctica.

Realizando asi en la planta piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial las practicas en
cualquier linea de produccion; y el no saber qué hacer con los residuos que se generan
en el momento de realizar las practicas académicas es un problema en el cual no se tiene

la informacién necesaria a donde enviar dichos residuos.

Contar con un plan de manejo ambiental es fundamental para que los estudiantes
conozcan y eviten el mal uso de los residuos generados en las practicas que se realiza en

la planta piloto.

1.2.2 Formulacién del problema
¢La no existencia de un plan de manejo ambiental afecta el entorno donde los

estudiantes realizan sus précticas en las diferentes lineas de produccion?

1.2.3 Delimitacion de la investigacion
ESPACIAL

La investigacion de este trabajo investigativo se desarroll6 en la Universidad Técnica de

Manabi, especificamente en la planta piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial.
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TEMPORAL.

Para el desarrollo de este proyecto, se considerd informacion existente desde el 2015 y

su desarrollo estuvo en base al cronograma valorado.

1.3 Antecedentes del tema

El 16 de mayo de 1970 se crea y da lugar a su funcionamiento la Carrera de Ingenieria
Industrial, lo que vendria a contribuir al desarrollo de la provincia y al pais en materia
agroindustrial, la planta piloto fue creada con la finalidad de que los estudiantes tengan
un espacio donde realizar las practicas académicas de los procesos industriales que se

estudian en el aula.

Es muy importante destacar que hasta la presente fecha no existe ningun trabajo que se
haya realizado de esta indole, siendo éste el primer Plan de Manejo Ambiental dirigido

a la Planta Piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial.

1.4 Justificacion
El presente trabajo de investigacién esta basado en la falta de un plan de manejo

ambiental para la planta piloto de la Carrera Ingenieria Industrial con el fin de atenuar el
impacto ambiental producido por los residuos generados en los procesos efectuados en
dicha planta; los dafios ambientales generados en la planta piloto suelen causar dafios al

entorno que van desde; leves hasta irreversibles en ciertos casos.

La finalidad de un plan de manejo ambiental es mitigar, corregir o compensar los dafios
causados por las actividades que realiza el hombre, los desperdicios botados de manera
inconsciente al ambiente pueden afectar gravemente a la flora y fauna del ecosistema
local, por lo que se busca evitar en lo posible el impacto causado por las practicas del

hombre.

Los dafios ambientales que se generan dentro de una planta piloto como lo es la que se
encuentra en la universidad ameritan que se tomen medidas mitigadoras, para que se
compensen 0 mitiguen en cierta medida o completamente los impactos negativos en el

ambiente como son suelo, aire y agua.
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CAPITULO SEGUNDO

2. MARCO TEORICO

2.1 Ambiente

De acuerdo con Mendoza (2015), el ambiente es el analisis de la relacion entre
ecosistema y cultura en general, es el entorno en el cual opera una organizacién, que
contiene al agua, el aire, el suelo, la flora, la fauna, seres humanos, recursos naturales y
su interrelacion. Bajo este contexto, se puede establecer que el ambiente se puede

extender desde un sistema especifico local hasta un sistema global.

Por su lado, el medio ambiente consiste en todo el entorno que rodea a los seres vivos
comprendidos en elementos biofisicos tales como agua, suelo, aire, animales, plantas y
microorganismos, es decir, es todo el entorno que a su vez contiene los diferentes
géneros y especies. Otro de los implicados en el medio ambiente son los elementos
sociales relacionados con la relacion derivada se manifiesta en la cultura, la ideologia y

la economia (Colmena , 2012).

Hoy en dia el concepto de medio ambiente se ha asociado al de desarrollo, de esta
manera, dicha relacion permite comprender los problemas ambientales y su
asociatividad con el desarrollo sustentable y sostenible, el cual debe garantizar una
calidad de vida adecuada para las presentes y futuras generaciones. (Banco de la
Republica, 2015)

2.2 Impacto Ambiental
Si bien podemos referir en la Planta piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial se

generan residuos al momento de la realizacion de una préctica, estos residuos en el
ambiente generan un impacto negativo al ambiente, que puede tener repercusiones
irreversibles.

Segun Cruz, Gallego, & Gonzalez (2009), el impacto ambiental es la alteracion del
medio ambiente, ocasionada directa o indirectamente por acciones o actividades
llevadas a cabo en un area determinada. Se puede establecer que el impacto ambiental
es la modificacion del ambiente provocada por la accion del hombre.

Las actividades o proyectos capaces de causar un impacto en el medio ambiente en
cualquiera de sus fases, deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental.
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2.2.1. Evaluacién de impactos ambientales
Una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es la evaluacion de las consecuencias

ambientales (positivas y negativas) de un plan, politica, programa o proyectos reales
antes de la decision de avanzar con la accion propuesta que pueda afectar a la salud
ambiental y la calidad de los servicios ambientales (Ecuador Ambiental, 2012). Es
necesario mencionar que un EIA se debe realizar previo a la ejecucion del proyecto.

El término Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) suele utilizarse cuando se aplica a
proyectos reales por parte de individuos o empresas y el término evaluacién ambiental
estratégica se aplica a las politicas, planes y programas mas frecuentemente propuestos
por los 6rganos de Estado.

Las evaluaciones ambientales pueden regirse por normas de procedimiento
administrativo relativas a la participaciéon publica y la documentaciéon de la toma de
decisiones, y pueden estar sujetas a revision judicial.

El proposito de la evaluacién es asegurar que los tomadores de decisiones consideren
los impactos ambientales cuando decidan si deben o no continuar con un proyecto. Las
EIA son Unicas en el sentido de que no requieren adherencia a un resultado ambiental
predeterminado, sino que requieren que los encargados de tomar decisiones consideren
los valores ambientales y justifiquen esas decisiones a la luz de estudios ambientales

detallados y comentarios publicos sobre los posibles impactos ambientales.

2.2.2 Declaracion de impacto ambiental
Es definida como el documento descriptivo de un proyecto o actividad que se trata de

llevar a cabo, y que incluye las modificaciones potenciales o consecuencias que puede
traer consigo en el medio ambiente. La declaracion de impacto ambiental se realiza bajo
juramento por el titular del proyecto y dicho contenido permitira a la organizacion
competente evaluar si su impacto ambiental se acopla a las normas ambientales vigentes
(GRA, 2016).

La declaracion del impacto ambiental debe contener antecedentes fundamentados para
la prediccion, identificacion e interpretacion de su impacto ambiental y describir la o las
acciones que ejecutara para impedir o minimizar sus efectos significativamente adversos
(Cure, Loayza, & Rivera, 2014).
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2.2.3 Tipos de Impacto Ambiental
Los tipos de impacto ambiental son diversos, pero se pueden clasificar

fundamentalmente segln su origen tal como lo explica la Gestion de Recursos Naturales
(2016):

Impacto ambiental provocado por la explotacion de recursos naturales renovables
0 no renovables. - Impacto ambiental ocasionado por la explotacion de recursos
naturales renovables, tales la pesca o caza de animales; o no renovables, como la
extraccion del carbon o crudo de petrdleo.

Impacto ambiental ocasionado por la contaminacion. — Se incluyen todos los proyectos
que producen algun residuo (peligroso o no), tales como la emision de gases a la
atmosfera o verter residuos liquidos a cuerpos de agua naturales.

Impacto ambiental provocado por la ocupacion del territorio. — Se refiere a los
proyectos que ocupan un territorio determinado y alteran las condiciones naturales por
actividades como la tala forestal, compactacion del suelo, entre otros. Es importante
mencionar que existen diversas clasificaciones de impactos ambientales segin sus
atributos:

Impacto Ambiental Positivo o Negativo. - El impacto ambiental positivo o negativo es
medido en términos del efecto resultante en el ambiente.

Impacto ambiental directo o indirecto. - Si el impacto ambiental es causado por una
accion o proyecto es el resultado del efecto de la accion.

Impactos ambientales acumulativos. - Si el impacto ambiental es el efecto resultante
de la suma de los impactos ocurridos en el pasado y aun estan ocurriendo en el presente.
Impacto en el medio ambiente sinérgico. - Si el impacto ambiental se genera cuando
el efecto conjunto de impactos supone una incidencia mayor que el sumatorio total de
los impactos individuales.

Impacto ambiental residual. - Si el impacto ambiental persiste después de la
aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental temporal o permanente. - El impacto ambiental es por un tiempo
determinado o es permanente.

Impacto ambiental reversible o irreversible. - El impacto ambiental depende de la
posibilidad de volver a las condiciones iniciales.

Impacto en el medio ambiente continta o periodica. - Impacto sobre el medio ambiente

depende del periodo de manifiesto.
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Impacto Ambiental Continuo o Periddico. - Impacto ambiental que depende del

periodo en que se manifieste (GRA, 2016).

2.3 Contaminacién Organica
Las practicas realizadas en la planta piloto de la carrera de ingenieria industrial generan

tanto un producto como un residuo, este residuo puede ser solido o liquido que a su vez
la materia prima de origen organico genera una contaminacion.

La contaminacién por materia organica, procede de descargas urbanas, actividades de la
agricultura, ganaderia o industriales donde se manipulan compuestos organicos como

materias primas o insumos. (Revista Ambientum, 2001),

2.4 Contaminacion Inorganica

Durante los procesos de elaboracion de algin producto determinado en la planta piloto
los materiales y la materia prima son lavados o pasan por algun proceso donde se utiliza
el agua, liberando asi las sustancias inorganicas que causan un tipo de contaminacion.
Los contaminantes inorganicos son elementos o compuestos que se encuentran en los
suministros de agua y pueden ser naturales en la geologia o causados por actividades del
hombre a través de la mineria, la industria o la agricultura. Es comdn tener trazas de
muchos contaminantes inorganicos en los suministros de agua. Las cantidades por
encima de los niveles maximos de contaminantes pueden causar una variedad de efectos
perjudiciales para el higado, rifion, sistema circulatorio del sistema nervioso, sangre,
sistema gastrointestinal, huesos o piel dependiendo del contaminante inorgéanico y el
nivel de exposicion.

Elementos como el arsénico, el barrio, radon, azufre y selenio son comunes y muy
peligrosos. La industria contribuye con el depdsito de metales que se filtran en el
subsuelo. (Pantoja, 2011, pag. 27),

2.5 Planta Piloto
La carrera de ingenieria industrial cuenta con una planta piloto que posee tres diferentes

lineas de procesos como lo es la linea de carnicos, linea de produccion de lacteos y la
linea de conservas.

Una planta piloto es un sistema de produccion pre-comercial que emplea nueva
tecnologia de produccion y/o produce pequefios volimenes de nuevos productos
basados en tecnologia, principalmente con el propdsito de aprender sobre la nueva

tecnologia. EI conocimiento obtenido se utiliza para el disefio de sistemas de produccion
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a gran escala y productos comerciales, asi como para la identificacion de objetivos de
investigacion adicionales y el apoyo a las decisiones de inversion.

Segln Bosch (2011), las plantas pilotos contribuyen a establecer los pardmetros de
operacion optimos de dicho proceso para el posterior disefio y construccion de la planta

a escala industrial.

2.6 Politica Ambiental
Castillo (2012) define a la Politica ambiental como una declaracién de objetivos y

principios generales de la empresa hacia el ambiente:

e La gerencia debe establecer la politica de la empresa y asegurar que es apropiada
para la naturaleza, escala e impactos ambientales de las actividades que llevara a
cabo para la obtencion de productos o servicios.

e Contiene el compromiso de mejora continua y evitar la contaminacion.

e Incluye el compromiso de cumplir con la legislacion y los reglamentos ambientales
competentes y otros requisitos de la organizacion.

e Proporciona el marco para establecer y revisar objetivos ambientales.

e Ser documentado, implementado y mantenido y comunicado a todos los empleados;
Esta disponible para el pablico. (Turmero, 2009).

Aspectos ambientales

La organizacion debe establecer y mantener un procedimiento para identificar los
aspectos ambientales de sus actividades, productos o servicios que pueda controlar y
sobre los cuales espera que influya, para determinar aquellas que tienen o pueden tener
impacto significativo sobre el medio ambiente (Turmero, 2009).

Es competencia de la organizacion asegurar la consideracién de los aspectos
relacionados con estos impactos significativos al establecer sus objetivos o metas
ambientales. Es importante que se mantenga la informacion actualizada.

Requisitos legales y otros

La organizacion debe establecer y mantener un procedimiento para identificar y tener
acceso a los requisitos legales y otros requisitos de la organizacion que se aplican a los
aspectos ambientales de sus actividades o servicios (Organizacién Internacional de
Normalizacion, 2015).

Objetivos y metas
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La organizacion debe establecer y mantener objetivos y metas ambientales
documentados en cada funcion y nivel pertinente dentro de la organizacion. Al
establecer y revisar los objetivos, la organizacion debe tener en cuenta los requisitos
legales y otros requisitos, sus aspectos ambientales significativos, sus opciones
tecnoldgicas y sus requisitos financieros, operacionales y comerciales. (Organizacién

Internacional de Normalizacion, 2015).

2.7 Plan de Manejo Ambiental
Es fundamental y primordial que antes de la generacion de residuos en la planta piloto

en el momento de llevar a cabo una practica existe una guia que nos permite conocer las
etapas del procedimiento, el cbmo y hacia donde se originan los residuos que deben ser
dirigidos Para evitar dafios al medio ambiente, deben contar con un plan de gestion

ambiental que nos permita saber correctamente qué hacer con los residuos.

Un plan de gestion ambiental que, en detalle, establece las acciones necesarias para
prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos ambientales
negativos o impactos causados en el desarrollo de un proyecto, trabajo o actividad,
También incluye planes de monitoreo, evaluacién y monitoreo y planes de contingencia,
el contenido del plan puede ser regulado de manera diferente en cada pais. (Ecuador
Ambiental, 2015)

2.7.1 Medidas de Mitigacion
Las medidas de mitigacion ambiental tienen como propdsito disminuir o evitar los

efectos adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion.

2.7.2 Medidas de Reparacion
Las medidas de reparacion tienen como objetivo restaurar los elementos o componentes

del ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado, o en
caso de no ser posible su reparacion, se deberd hacer el restablecimiento de sus

propiedades basicas.

2.7.3 Medidas de Compensacién
Estas medidas tienen como propoésito producir un efecto positivo alternativo y

equivalente a un efecto adverso identificado, de manera que se compense el dafio

causado.
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2.8 NORMAS ISO 14000
Estas normas son una familia de estandares relacionados con la gestion ambiental que

existe para ayudar a las organizaciones a minimizar el impacto de sus operaciones sobre
el medio ambiente, es decir, causar cambios adversos en el aire, el agua o la tierra
ademas contribuye al cumplimiento de las leyes, reglamentos y otros requisitos
ambientales.

Las normas ISO 14001 brindan a las organizaciones o empresas una base homogeénea de
lineamientos sobre procesos de gestion ambiental que contribuyen a anticipar impactos
negativos de sus procesos productivos. (Cordero Salas, 2002). La version actual de 1SO
14001 es 1SO 14001: 2015 que fue publicada en septiembre de 2015.

Al igual que con ISO 9001, la certificacion es realizada por organizaciones de terceros
en lugar de ser otorgado directamente por I1SO. Las normas de auditoria ISO 19011 e
ISO 17021 se aplican cuando se realizan auditorias.

Los requisitos de la ISO 14001 son parte integrante del Sistema de Gestion y Auditoria
Ambiental. La estructura y los requisitos de materiales son mas exigentes,
principalmente en lo que respecta a la mejora del rendimiento, el cumplimiento legal y

los deberes de presentacion de informes.

Actualmente, estas normas son necesarias para toda actividad llevada a cabo por una

empresa, por tal motivo, las organizaciones las crean y las cumplen estrictamente con el

propdsito de conseguir con éxito las metas de la organizacion.

La norma ISO 14001 es reconocida internacionalmente para la Gestion de Sistemas

Medioambientales (EMS), suministra lineamientos respecto a como gestionar los

aspectos medioambientales de sus actividades, productos y servicios de una forma mas

efectiva, considerando la proteccion del medio ambiente, la prevencién de la

contaminacion y las necesidades socioeconémicas (Turmero, 2009).

Demostrar su compromiso con el medio ambiente y el desarrollo sostenible tendra un

impacto positivo en el éxito de las empresas, tanto a corto como a largo plazo y ademas

proporciona los siguientes beneficios:

e Mejorar la imagen corporativa con los clientes, con las autoridades
gubernamentales y la comunidad local.

e Un mejor uso de la energia y la conservacion del agua
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e Una cuidadosa seleccion de las materias primas y el reciclaje controlado
contribuyen a un ahorro sustancial que aumenta su ventaja competitiva.

e Reduce la carga financiera resultante de la aplicacion de estrategias de gestion de
reactivos, como la regeneracion, la limpieza y el pago de las multas por violar la
ley.

e Mejora la calidad de los lugares de trabajo, moral de los empleados y el respeto de

los valores corporativos (Turmero, 2009).

2.8.1 Alcance y campo de aplicacion de la 1ISO 14001.
La norma 1SO 14001 solicita las exigencias para un sistema de gestion ambiental que

contribuye a la formulacion de una politica y objetivos contemplando los requisitos
legales y la informacion sobre impactos ambientales significativos.

Se emplea en los aspectos ambientales que la organizacion puede controlar y sobre los
cuales se espera que tenga efecto. La norma no establece criterios especificos de
desempefio ambiental.

Esta norma se puede aplicar a cualquier organizacion que quiere implementar, mantener
y mejorar un sistema de gestion ambiental; garantizar su conformidad con su politica
ambiental establecida; demostrar tal cumplimiento a otros; buscar la certificacion /
registro de su sistema de gestion medioambiental por una organizacién externa; a la
libre determinacion y la auto declaracion de conformidad con esta norma. (Arellano &
Guzman, 2011)

Es necesario que al efectuarse una practica de elaboracion de un producto en la planta
piloto de la carrera de ingenieria industrial el estudiante universitario conozca que

existen normas como la 14001 que evaltan el dafio y el impacto causado al ambiente.

2.9 Tratamiento de Residuos Sélidos
El tratamiento de Residuos Sélidos se define como la disciplina asociada con el control

de generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte o transferencia, procesamiento
y disposicion de materiales de desechos solidos de una manera que mejor se adapte al
rango de salud publica, conservacién, economia, estética, ingenieria y otras
consideraciones ambientales.

La etapa del tratamiento de residuos sélidos es la parte final del proceso y a la que debe
brindarsele gran importancia debido a que el impacto que puede causar al ser

desechados sin contemplacion es significativo. Si los residuos vienen separados desde



22

su origen como es el caso del papel o el vidrio se dirigen directamente a la planta de
reciclado. Si vienen juntos es necesario que se separen segun su tipo.

La separacion de los residuos, puede consistir en una de las siguientes opciones:

e Reciclado.

e Valorizacion energética.

e Vertido controlado.

Serén aplicadas segun la naturaleza y estado de los residuos, y del modelo de gestion
implantado

En su ambito de aplicacion, el tratamiento de residuos solidos incluye funciones de
planificacion, administrativas, financieras, de ingenieria y juridicas. Las soluciones
podrian incluir complejas relaciones interdisciplinarias entre campos tales como salud
publica, planificacion urbana y regional, ciencias politicas, geografia, sociologia,
economia, comunicacion y conservacion, demografia, ingenieria y ciencias de los
materiales.

Las practicas de manejo del tratamiento de residuos sélidos pueden diferir para los
productores residenciales e industriales, para las &reas urbanas y rurales, y para los
paises desarrollados y en vias de desarrollo. La administracion de residuos no
peligrosos en las areas metropolitanas es responsabilidad de las autoridades locales. Por
otra parte, la gestion de los residuos peligrosos suele ser el trabajo del generador, sujeto

a las autoridades locales, nacionales e incluso internacionales.

2.10 Estrategia de tratamiento de Residuos.
El principal objetivo del tratamiento de residuos sélidos es reducir y eliminar los

impactos adversos de los materiales de desecho sobre la salud humana y el medio
ambiente para apoyar el desarrollo econémico y una calidad de vida superior.

Una estrategia de tratamiento de residuos es una combinacion de procesos unitarios con
el objetivo de obtener productos de una cierta calidad; como productos se deben
considerar todos los obtenidos de la linea de tratamiento, desde los econémicamente
valiosos hasta los que podrian considerarse residuos del proceso gaseosos, solidos o
liquidos que pueden afectar a la contaminacion de los diferentes medios receptores.
(Ripoll, 2008 )
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2.11 Depositos de Residuos
Es de gran importancia que la planta piloto cuente con Los debidos depositos de

residuos especificamente identificados con sus colores respectivos para asi tener una
debida clasificacion de los residuos generados en la planta.

En todos los paises industrializados existe una o varias, bolsas de residuos, su razon de
existencia responde a la politica general de gestion de residuos en la que se preconiza la
valorizacion, una vez agotada la via de la reduccion, como objetivo para la gestion, por
tanto las bolsas forman parte de las tres R y concretamente, en la faceta de recuperacion
y reutilizacion.

En esencia la razon de existir de las bolsas consiste en dar a conocer una publicacion en
la que aparecen ofertas de residuos de empresas que se quieren deshacer de ellos y
demandas en la misma direccion. La bolsa pone en contacto ambos anuncios con el
propdsito de que se pueda aprovechar el residuo y este no termine en su vertedero
(Castells X. , 2000).

2.12 Caracteristicas y Contenidos del Plan de Manejo Ambiental
Es fundamental que el plan de manejo ambiental en una planta piloto como la que posee

la carrera de ingenieria industrial contenga las caracteristicas especificas y el contenido
respectivo, y se ajuste a las necesidades requeridas por los estudiantes en cuanto a lo
que refiere a conocimiento de manejo de residuos.

Uno de los propdsitos mas importantes de la evaluacion ambiental es el desarrollo de
procedimientos y la planificacion para garantizar que las medidas de mitigacién y los
requisitos de monitoreo aprobados en la revision ambiental serdn realizados realmente
en las etapas posteriores del proyecto. Se debe hacer énfasis en la preparacion de los
planes de manejo ambiental y en precisar las condiciones y las metas que se
implementaran durante la puesta en marcha del proyecto (Reyes, 2013).

En general, es necesario resaltar que se utiliza como base para determinar el
comportamiento ambiental requerido en un proyecto durante sus diversas etapas,
incluyendo su abandono, ademas identifica todas las medidas consideradas para

acompariar los impactos ambientales significativos generados por el proyecto.

2.13 Politica Ambiental e Innovacién Tecnoldgica
Es funcién del estado proveer bienes publicos y parte de estos, los constituyen los asi

Ilamados bienes ambientales, es por ende obligacion de quien este ejerciendo el poder

delegado de la ciudadania, estos es, el estado en cual quiera de sus estamentos, sea este
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nacional, provincial o municipal, generar criterios y politicas ambientales que
contémplenla adecuacion de procesos productivos y de servicios para promover un
espacio ambiental sustentable, a fin de resguardar los bienes ambientales a los que la
sociedad presente y futura tiene derecho a traves de normativas e instrumentos capaces
de compatibilizar estrategias de regulacion y gestion en materia ambiental, con criterios
de eficacia y competitividad industrial y de servicio que promuevan la innovacion
tecnolodgica a fin de lograr procesos productivos limpios y amigables ambientalmente,
propicien los medios e incentivos optimos adecuados para cada caso y controlen toda
dindmica productora en la que se pongan en juego intereses ambientales, otorgando al
medio ambiente un rol protagénico dentro del proceso de desarrollo. (Sbarato &
Gonzaéles, 2010),

La alta gerencia debe definir la politica ambiental de la organizacion y asegurar que es
apropiada a la naturaleza, escala e impactos ambientales de sus actividades, productos o
servicios; incluye el compromiso del mejoramiento continuo y prevencion de la
contaminacion, el compromiso de cumplir con la reglamentacion y legislacion
ambiental pertinente y con demas requisitos suscritos por la organizacion; proporciona
el marco de trabajo para establecer y revisar los objetivos y metas ambientales; sea
documentada; implementada y mantenida y sea comunicada a todos los empleados, se
encuentre a disposicion del pablico. (Arellano & Guzman, 2011)

2.14 Pasos que no deben olvidarse a la hora de disefiar un programa de Gestién de
Residuos
Durante las ultimas décadas ha surgido una gran preocupacion por el cuidado ambiental

y de la salud por el problema que originan los residuos, primordialmente los
denominados peligrosos. Esta preocupacion que nacid de los paises que originan mayor
contaminacion, obligo a encarar los problemas de contaminacion del medio ambiente y
sus consecuencias y efectos adversos que se originan en la salud de los seres humanos
(Escalona, 2014).

Debemos asumir la importancia del problema de los Residuos, en la agenda politica de
los gobiernos, articular la gestion de los residuos solidos con otros actores de la
problematica como medios de comunicacion, comunidad, universidades, empresarios,
etc.

Capacitar las personas involucradas, resolver la problematica legislativa, crear
organismos de control de sistemas de gestion planteado, incentivar la participacion de la

comunidad, comprender la importancia de crear una politica preventiva, estudiar todas
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las posibilidades de tratamiento y solucion del problema de residuos solidos. (Sbarato,
ASPECTOS GENERALES DE LA PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOQOS, 2009)

2.15 Caracteristicas de los Impactos Ambientales
Dentro de las caracteristicas mas importantes tenemos los inmediatos, directos,

indirectos, reversibles, irreversibles, acumulativos, sinérgicos, significado o
importancia, duracion, probabilidad o riesgo de ocurrencia, cobertura o area espacial.
(Sanchez, 2013)

El estudio de Impacto ambiental es un documento técnico de caracter interdisciplinar
que estd destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas preventivas o
corregir las consecuencias de los efectos ambientales que determinadas acciones
antropicas pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno (Cruz,
Gallego, & Gonzalez, 2009).

Los efectos acumulativos, tipicamente, resultan del impacto incremental de una accién
cuando se combinan con los impactos de los proyectos y acciones que se han
emprendido recientemente o que se llevaran a cabo en un futuro cercano o previsible.
Estos impactos pueden ser individualmente menores, pero colectivamente significativos
debido a su concentracion espacial o frecuencia en el tiempo. Los efectos acumulativos
pueden acumularse de manera incremental (o aditiva) 0 interactivamente

(sinérgicamente), de modo que el efecto global sea mayor que la suma de las partes.

2.16 Aguas Residuales
Son cualquier agua que ha sido afectada adversamente en la calidad por influencia

antropogénica. Las aguas residuales pueden provenir de una combinacion de actividades

domeésticas, industriales, comerciales o agricolas, escorrentia superficial o aguas

pluviales, y de la entrada o infiltracion de alcantarillas. Comdnmente las aguas
residuales suelen clasificarse como:

e Aguas Residuales Municipales. Son residuos liquidos transportados por el
alcantarillado poblacién y tratados en una planta de tratamiento municipal a fin de
cumplir con los limites de parametros requeridos por las normas ambientales
establecidas.

e Aguas Residuales Industriales. Este tipo de residuos liquidos provienen de las
descargas de Industrias de Manufactura, suelen tener contaminantes méas peligrosos

y en mayor cantidad que los residuos urbanos.
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Otra manera de denominar a las aguas residuales es de acuerdo al contenido de

contaminantes que contiene, de esta forma se conocen los siguientes tipos:

e Aguas negras. — Aguas residuales provenientes de inodoros y que contienen que
excrementos humanos y orina, ricas en solidos suspendidos, nitrégeno y coliformes
fecales.

e Aguas grises. — Son las que se generan en duchas, tinas, lavamanos y lavadoras,
aportan solidos suspendidos, fosfatos, grasas y coliformes fecales. Son las aguas
residuales domésticas, excluyendo a las de los inodoros.

e Aguas negras industriales. — Son la mezcla de las aguas negras de una industria
combinadas con los residuos liquidos de sus descargas. Estos contaminantes estan
en funcion del proceso industrial, y la mayoria de ellos poseen consecuencias
nocivas para la salud si no se da el control adecuado para la descarga.

Al momento del lavado de la materia prima o durante el proceso un importante
elemento para la fabricacion de un producto es el agua ya que con este elemento se
realizan procesos como la coccidn, el lavado o también asi es empleada para disminuir
la temperatura de algin elemento que se esté procesando, en todos estos procesos se
pueden obtener pequefias cantidades de agua que ya han sido empleadas en los procesos
y que son dirigidas hacia el desagiie a estas aguas se les denomina aguas residuales.

Las agua residuales es la mezcla de residuos liquidos y soélidos originados en los

hogares, centros comerciales, instalaciones industriales e instituciones publicas, junto

con cualquier agua que pueda penetrar en el sistema de alcantarillado, ya sea
proveniente de infiltraciones del subsuelo, agua de escorrentia o procedente de la red de

aguas pluviales. (Corbitt, 2003)

2.17 Tratamiento de Aguas Residuales e industriales
Las plantas de tratamientos de aguas residuales utilizan una gran variedad de métodos

para remover los contaminantes, 1os mas comunes sistemas que se emplean son una
combinacion de métodos fisicos, quimicos y biologicos, existen tres niveles de
tratamiento de aguas residuales en las plantas: primaria, secundario y terciario; el
tratamiento primario es el primer paso que involucra tratamientos fisicos, como la
filtracion y sedimentacidén que se utilizan para remover solidos de gran tamarfio; El
tratamiento secundario utiliza microorganismo para llevar a cabo la digestion de

materia organica y eliminar este tipo de residuos. (Arellano & Guzman, 2011).
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Debido a los grandes volimenes de agua contaminada y a su escasez en muchas zonas,
se busca la forma de tratarlas con la finalidad de reponer cierto grado de calidad de las
mismas para utilizarlas nuevamente y disminuir la excesiva extraccion de fuentes
superficiales y subterraneas. La seleccion del método de tratamiento para la purificacion
del agua depende del tipo y grado de contaminacion que esta presente.

Dichos métodos utilizados implican basicamente tres niveles de purificacion:

e Tratamiento primario: Este es un proceso estrictamente fisico mediante el cual
se retiran del agua los objetos de mayor tamarfio al utilizar mallas o cribas en los
canales de circulacion, aunque también implica la separacion de materiales mas
pesados por un proceso de sedimentacion en tanques especiales.

e Tratamiento secundario: En esta fase de tratamiento se requiere la
participacion de cierto tipo de microorganismos, principalmente bacterias, por lo
que también se conoce como tratamiento biolégico. Este tipo de
microorganismos utiliza la materia orgénica contenida en el agua como
alimento, lo que devuelve a aquella gran parte de su calidad perdida. Una vez
descompuesta la materia organica por la intervencion de las bacterias, esta se
separa por un proceso de sedimentacion.

e Tratamiento terciario: Aunque el agua obtenida después de tratamiento
bioldgico posee una calidad aceptable, es conveniente, y en ocasiones necesario,
realizar un tercer tratamiento que consiste en el empleo de sustancias quimicas
con el proposito de eliminar de agua bacterias y virus causantes de enfermedad y
malos olores.

Aunque existen otros procedimientos y métodos para purificar el agua estas fases son
las més comunes o la base para cualquier otra aplicacion. (Adame Romero, 2010)

2. 18 Residuos
Un residuo, es todo elemento considerado como un desecho que se debe eliminar y por

lo tanto, dicho residuo carece de valor econdmico. Pese a que los residuos suelen ser
acumulados en vertederos o enterrados para que se complete alli el proceso de
descomposicion sin afectar al entorno, en los Gltimos afios ha avanzado el reciclaje, que
consiste en recuperar a los residuos para transformarlos en un objeto con nueva vida Util
(Mena, 2014, pag. 18).

Cuando se habla de los residuos como sinénimo de basura, hay que destacar que existen

diferentes clasificaciones de la misma. Por lo tanto, tomando como pilar lo que es el
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origen y fuente del mismo nos encontramos con el hecho de que los residuos pueden ser
domesticos, comerciales, industriales, hospitalarios o urbanos. En el caso de que el
aspecto que se tenga en cuenta sea la composicion de la basura, se puede categorizar la
citada. en:
2.18.1 Residuos organicos. Son aquellos que estan compuestos por desechos de origen
bioldgico.

2.18.2 Residuos inorgénicos, los que no tienen origen bioldgico sino industrial o
artificial.

2.18.3 Residuos peligrosos. Incluyen sustancias quimicas toxicas, corrosivas, acidos o
basura radioactiva. Es muy importante que se deban ser tratadas con especial cuidado
pues pueden poner en serio peligro la salud de los ciudadanos.

A esta clasificacion habria que agregarle un cuarto tipo de residuo denominado como
mezcla peligrosa y se caracteriza porque es el fruto de la combinacion de varias clases
de estos compuestos.

En la realizacion de las practicas en la planta piloto se pueden originar al inicio, durante
o al finalizar la practica residuos que son generados en los procesos para la obtencion de
un producto después de haber procesado bajo un manual respectivo una materia prima
en particular.

Los residuos solidos pueden generarse a partir de la actividad de desecho de cualquier
individuo particular o colectivo de personas (generador de residuos). El concepto de
desecho o desperdicio viene determinado por la generacidon de materiales que no poseen
un valor determinado para las personas que los generan. Las fuentes de estos residuos
pueden ser domésticas 0 no domésticas. (Glysson, 2003)

2.19 Residuos Peligrosos
Son una tipologia directa de los residuos que son los principales causante de los dafios e

impactos causados al ambiente, para su mitigacion y minimizacién se enfocan muchos
instrumentos utilizados para reducir los dafos que causan al ambiente (Alicon S.A.S,
2013).

En la Actualidad, la gestion ambiental de los residuos peligrosos ha cambiado entre
otros motivos por un cambio en la conciencia de las personas y de las empresas. Un
sistema de gestion ambiental de residuos peligrosos consiste en una estrategia

jerarquizada.
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2.20 Manejo General de los Residuos
Para evaluar las posibilidades de manejo es importante considerar lo siguiente: el flujo

de materiales en la sociedad, reduccion de la cantidad de materia prima, reduccion en la
cantidad de residuos solidos, reciclaje, recuperacion de materiales, recuperacion de

energia y consolidar el manejo diario de residuos solidos. (Guzman, 2011)

2.21 Linea de Produccion
Es un proceso de produccion que descompone los procesos de elaboracion de un

producto en etapas que se realizan en una secuencia definida previamente. Las lineas de
montaje son el método mas utilizado en la produccion en masa. Tienen la capacidad de
reducir costos de mano de obra, porque los trabajadores no cualificados podrian ser
facilmente capacitados para realizar labores especificas. En vez de contratar empleados
cualificados para construir un motor de una maquina o un coche, las empresas contratan
trabajadores no cualificados que son facilmente entrenados para labores sencillas.

El principio de una cadena de montaje es que a cada trabajador se le asigna una tarea
especifica, él o ella simplemente repite, y a continuacion, el proceso pasa a otro
trabajador que realiza su tarea, hasta que se hayan completado las etapas y el producto
esté terminado. Es una manera de producir en masa los bienes de manera rapida y
eficiente. En la linea de montaje, también existen maquinas que soportan el proceso de
produccién.

Para la realizacion de las practicas donde el estudiante aprenderd o adquirira
conocimientos que aporten a su vida profesional, la planta piloto cuenta con 3 lineas de
produccién tales como la linea de produccion de lacteos, la linea de produccion de
carnicos y la linea de produccién de conservas.

De acuerdo con Mufioz (2008), una linea de produccion es el conjunto armonizado de
varios subsistemas con el propdsito en comun de transformar o integrar materia prima
en un producto final.

Tipicamente, las materias primas tales como minerales metalicos o productos agricolas
tales como alimentos o plantas de origen textil (algodon, lino) requieren una secuencia
de tratamientos para hacerlos utiles. Para el metal, los procesos incluyen el triturado, la
fundicion vy el refino adicional. Para las plantas, el material Gtil debe separarse de las

cascaras o contaminantes y luego ser tratado para la venta posterior.
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2.21.1 Lineas de produccion de lacteos
La linea de produccion de lacteos o productos derivados de la leche es una de las lineas

con la que la planta piloto cuenta para la realizacion de practicas donde se elaboran
productos tales como el queso, el yogurt entre otros productos.

La linea de produccion de lacteos es una especie de linea de produccion de alimentos de
liquidos, y puede ser utilizado como linea de produccion de yogur, linea de produccion
de helados, linea de produccion de mantequilla y linea de produccion de queso, y asi
sucesivamente. (Longgiang , 2010)

2.21.2 Lineas de produccion de productos carnicos
Una de las lineas con la que cuenta la planta piloto de la carrera de ingenieria industrial

es la de procesado de productos carnicos para estos procesos cuenta con el debido
manual de procesos y las maquinas necesarias para las practicas de elaboracion de los
productos cérnicos a elaborar.

Se puede definir como todas las fases existentes entre la llegada de la carne y la
distribucion del producto final. Cada fase debe estar proporcionada a las otras para
prevenir la acumulacion de material innecesario y una pérdida de tiempo por los
operadores. Es muy importante que el proyecto se desarrolle como un equipo, con todos
los componentes y partes para evitar lagunas y desconexiones en la planta una vez entre

en funcionamiento. (Xargayo, 2016)

2.22 El medio como receptor de fuentes
Teniendo en cuenta al medio ambiente, como el receptor de efluentes, como emisiones

toxicas, vertidos y residuos no deseados siempre debe tenerse en cuenta que no exceda
la capacidad de absorcion (capacidad de dispersién atmosférica, la capacidad de
autopurificacion del agua, y degradabilidad del suelo por la interaccién de los vectores

de aire, agua, suelo, y otros.). (Conesa, 2013)

Marco Legal
El Marco legal de la Republica del Ecuador cuenta con una serie de leyes, cddigos,

normativas, ordenanzas que obligan y protegen los derechos de los seres al igual que los
de la naturaleza y el medio que nos rodea, de entre las referencias legales que se han

analizados para el presente proyecto se tienen las siguientes:

SEGUN LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
REGISTRO N° 449 DEL 31 DE JULIO DE 2011 SENALA QUE:
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Articulo 14.- Derecho a un ambiente sano.- Derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen

vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Articulo 15.- EI Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.

La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni

afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares, de
contaminantes  organicos  persistentes  altamente  toxicos,  agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biol6gicos experimentales
nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana o
que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la introduccion

de residuos nucleares y desechos tdxicos al territorio nacional.

Articulo 20.- La Indemnizacion a particulares por los perjuicios de un deficiente

servicio publico.

Articulo 88.- El derecho de la comunidad a ser informada ante cualquier decisién

estatal que pueda afectar al ambiente.

Articulo 91.- El estado, sus delegados y concesionarios, seran responsables por los

dafios ambientales, en los términos sefialados en el Art. 20 de esta Constitucion.
Articulo 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. Asegura la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras.

2. Cumplimiento de politicas del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales y juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion de las personas, comunidades, pueblos y

nacionalidades afectadas, por actividades que generen impactos ambientales.
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4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, estas se aplicaran en el sentido més favorable a la proteccion de la

naturaleza.

Articulo 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
Impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda
sobre el impacto ambiental de alguna accién u omisién, aunque no exista evidencia

cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademéas
de las sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de restaurar

integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccidn, distribucion, comercializacion y
uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier
impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un

sistema de control ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles.

Articulo 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también

recaerd sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental.

Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer
las acciones legales y acudir a los érganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de
su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental,
incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza
o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de
dafo potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o el demandado.
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2. Establecer mecanismos efectivos de prevencién y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de

los recursos naturales.

3. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y disposicion final de
materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecoldgicas de los ecosistemas. EI manejo y administracion de las areas naturales

protegidas estara a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencién, gestion de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,

responsabilidad y solidaridad.

SEGUN LA LEY DE GESTION AMBIENTAL, PUBLICADA EN EL
REGISTRO N°. 418 DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 2004 SENALA QUE:

Articulo 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos,
utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las

culturas y practicas tradicionales.

Articulo 3.- El proceso de Gestion Ambiental, se orientard segin los principios
universales del Desarrollo Sustentable, contenidos en la Declaracién de Rio de Janeiro

de 1992, sobre Medio Ambiente y Desarrollo.

Articulo 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el

Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Articulo 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme
al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. Para ello podra
formular peticiones y deducir acciones de caracter individual o colectivo ante las

autoridades competentes.
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Articulo 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos,
concédase accién publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para
denunciar la violacion de las normas de medio ambiente, sin perjuicio de la accién de

amparo constitucional previsto en la Constitucion Politica de la Republica.

SEGUN LA LEY REFORMATORIA AL CODIGO PENAL, REGISTRO
OFICIAL N° 2 DEL 25 DE ENERO DEL 2000, LIBRO Il DEL CODIGO
PENAL:

Articulo 437 -B. Prision de uno a tres afios por dafios ambientales; si el hecho no

constituyera un delito mas severamente reprimido.

SEGUN EL TEXTO UNIFICADO LE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
AMBIENTE (TULSMA), PUBLICADO EL 31 DE MARZO DEL 2003:

CAPITULO IV DEL CONTROL AMBIENTAL
Seccién |, Estudios Ambientales.

Articulo 58.- Estudio de Impacto Ambiental.- Toda obra, actividad o proyecto nuevo o
ampliaciones o modificaciones de los existentes, emprendidos por cualquier persona
natural o juridica, publicas o privadas, y que pueden potencialmente causar
contaminacion, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental, que incluira un plan
de manejo ambiental, de acuerdo a lo establecido en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA).

Seccion 11, AMBITO DE APLICACION

Articulo 152.- EIl presente reglamento regula las fases de gestioén y los mecanismos de
prevencion y control de la los desechos peligrosos, al tenor de los lineamientos y
normas técnicas previstos en las leyes de Gestion Ambiental, de Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental, en sus respectivos reglamentos, y en el Convenio de

Basilea.

Articulo 153.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que se encuentran
determinados y caracterizados en los Listados de Desechos Peligrosos y Normas
Técnicas aprobados por la autoridad ambiental competente para la cabal aplicacion de

este reglamento.
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Articulo 154.- Se hallan sujetos a las disposiciones de este reglamento toda persona,
natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera, que dentro del territorio del
Ecuador participe en cualquiera de las fases y actividades de gestion de los desechos

peligrosos, en los términos de los articulos precedentes.
Segun las Normativas Técnicas de aplicacion a la gestion de los residuos sélidos.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2-288:2000,”Productos quimicos industriales

peligrosos. Etiquetado de precaucion”

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2-266:2000, “Transporte, almacenamiento, manejo

de productos quimicos peligrosos”
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439, “colores, senales y simbolos de seguridad”.

SEGUN LA LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USO Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA PUBLICADA EN EL REGISTRO N°. 305
DEL 6 DE AGOSTO DE 2014 SENALA QUE:

SECCION CUARTA.- SERVICIOS PUBLICOS

Articulo 37.- Servicios publicos basicos. Para efectos de esta Ley, se consideraran
servicios publicos basicos, los de agua potable y saneamiento ambiental relacionados
con el agua. La provision de estos servicios presupone el otorgamiento de una

autorizacion de uso.

La provision de agua potable comprende los procesos de captacion y tratamiento de
agua cruda, almacenaje y transporte, conduccién, impulsién, distribucién, consumo,

recaudacion de costos, operacion y mantenimiento.

La certificacion de calidad del agua potable para consumo humano debera ser emitida
por la autoridad nacional de salud.

El saneamiento ambiental en relacion con el agua comprende las siguientes actividades:

1. Alcantarillado sanitario: recoleccion y conduccion, tratamiento y disposicion final de

aguas residuales y derivados del proceso de depuracion; y,

2. Alcantarillado pluvial: recoleccion, conduccion y disposicion final de aguas lluvia.
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El alcantarillado pluvial y el sanitario constituyen sistemas independientes sin
interconexién posible, los gobiernos auténomos descentralizados municipales exigiran

la implementacion de estos sistemas en la infraestructura urbanistica.

Articulo 38.- Prohibicion de autorizacion del uso o aprovechamiento de aguas
residuales. La Autoridad Unica del Agua no expedird autorizacion de uso y
aprovechamiento de aguas residuales en los casos que obstruyan, limiten o afecten la
ejecucion de proyectos de saneamiento publico o cuando incumplan con los pardmetros

en la normativa para cada uso.
CAPITULO Il DERECHOS DE LA NATURALEZA

Articulo 64.- Conservacion del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la
conservacion de las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las

formas de vida.
En la conservacion del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccion de sus fuentes, zonas de captacion, regulacion, recarga, afloramiento y
cauces naturales de agua, en particular, nevados, glaciares, paramos, humedales y

manglares;

b) El mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacion de los

ecosistemas y la biodiversidad,;
c) La preservacion de la dinamica natural del ciclo integral del agua o ciclo hidrolégico;

d) La proteccion de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda contaminacion;
Y,

e) La restauracion y recuperacion de los ecosistemas por efecto de los desequilibrios
producidos por la contaminacion de las aguas y la erosién de los suelos.

Articulo. 65.- Gestion integrada del agua. Los recursos hidricos seran gestionados de
forma integrada e integral, con enfoque eco sistémico que garantice la biodiversidad, la
sustentabilidad y su preservacion conforme con lo que establezca el Reglamento de esta

Ley.

Articulo 66.- Restauracion y recuperacion del agua.
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La restauracion del agua sera independiente de la obligacion del Estado y las personas
naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos afectados por la
contaminacion de las aguas o que dependan de los ecosistemas alterados.

La indemnizacion economica debera ser invertida en la recuperacion de la naturaleza y
del dafio ecoldgico causado; sin perjuicio de la sancion y la accion de repeticion que

corresponde.

Si el dafio es causado por alguna institucion del Estado, la indemnizacién se concretara

en obras.
SECCION SEGUNDA

OBJETIVOS DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
DEL AGUA

Articulo 79. Objetivos de prevencion y conservacion del agua.- La Autoridad Unica del
Agua, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Auténomos Descentralizados,

trabajaran en coordinacion para cumplir los siguientes objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los
derechos reconocidos a la naturaleza y la preservacion de todas las formas de vida, en

un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado y libre de contaminacion;
b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

c) Controlar y prevenir la acumulacion en suelo y subsuelo de sustancias toxicas,
desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o

subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacién del agua y de los
ecosistemas acudticos y terrestres con ella relacionados y cuando estén degradados

disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacién de las aguas mediante
vertidos o deposito de desechos soélidos, liquidos y gaseosos; compuestos organicos,
inorganicos o cualquier otra sustancia toxica que alteren la calidad del agua o afecten la

salud humana, la fauna, flora y el equilibrio de la vida;
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f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas y el

equilibrio del ciclo hidrologico; vy,
g) Evitar la degradacion de los ecosistemas relacionados al ciclo hidroldgico.

Articulo 80.- Vertidos: prohibiciones y control. Se consideran como vertidos las
descargas de aguas residuales que se realicen directa o indirectamente en el dominio
hidrico publico. Queda prohibido el vertido directo o indirecto de aguas o productos
residuales, aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados susceptibles de contaminar las

aguas del dominio hidrico publico.
Segundo Suplemento -- Registro Oficial N° 305 -- Miércoles 6 de agosto de 2014 -- 19

La Autoridad Ambiental Nacional ejercera el control de vertidos en coordinacion con la
Autoridad Unica del Agua y los Gobiernos Auténomos Descentralizados acreditados en

el sistema Unico de manejo ambiental.

Es responsabilidad de los gobiernos autobnomos municipales el tratamiento de las aguas
servidas y desechos sélidos, para evitar la contaminacion de las aguas de conformidad

con la ley.

SEGUN LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL EN EL REGISTRO N°. 418 DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 2004
SENALA QUE:

Capitulo 11 de la Prevencién y Control de la Contaminacion de las Aguas

Articulo 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios,
lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las
aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la

fauna, a la flora y a las propiedades.

Articulo 7.- ElI Consejo Nacional de Recursos Hidricos, en coordinacion con los

Ministerios de Salud y del Ambiente, segun el caso, elaboraran los proyectos de normas
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técnicas y de las regulaciones para autorizar las descargas de liquidos residuales, de

acuerdo con la calidad de agua que deba tener el cuerpo receptor.

Articulo 8.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, fijaradn el grado de tratamiento que deban tener los residuos liquidos a

descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Articulo 9.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, también, estan facultados para supervisar la construccion de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, asi como de su operacion y mantenimiento, con el

propdsito de lograr los objetivos de esta Ley.

CAPITULO 11l DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DE LOS SUELOS

Articulo 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros

bienes.

Articulo 11.- Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes potenciales
de contaminacién, las substancias radioactivas y los desechos sélidos, liquidos o

gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

Articulo 12.- Los Ministerios de Agricultura y Ganaderia y del Ambiente, cada uno en
el area de su competencia, limitaran, regularan o prohibiran el empleo de substancias,
tales como plaguicidas, herbicidas, fertilizantes, detergentes, materiales radioactivos y

otros, cuyo uso pueda causar contaminacion.

Articulo 13.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, cada uno en el area de su
competencia, en coordinacion con las municipalidades, planificaran, regularan,
normaran, limitaran y supervisaran los sistemas de recoleccidn, transporte y disposicion

final de basuras en el medio urbano y rural.

En igual forma estos Ministerios, en el area de su competencia, en coordinacién con la
Comision Ecuatoriana de Energia Atomica, limitaran, regularén, planificaran y
supervisaran todo lo concerniente a la disposicion final de desechos radioactivos de

cualquier origen que fueren.
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Articulo 14.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos solidos o basuras,
deberan hacerlo con sujecion a las regulaciones que al efecto se dictard. En caso de
contar con sistemas de tratamiento privado o industrializado, requeriran la aprobacion
de los respectivos proyectos e instalaciones, por parte de los Ministerios de Salud y del

Ambiente, en sus respectivas areas de competencia.

Articulo 15.- ElI Ministerio del Ambiente regulard la disposicion de los desechos
provenientes de productos industriales que, por su naturaleza, no sean biodegradables,

tales como plasticos, vidrios, aluminio y otros.

Articulo 16.- Se concede accion popular para denunciar ante las autoridades

competentes, toda actividad que contamine el medio ambiente.

Articulo 17.- Son supletorias de esta Ley, el Codigo de la Salud, la Ley de Gestion
Ambiental, la Ley de Aguas, el Cddigo de Policia Maritima y las demas leyes que rigen

en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna.

CAPITULO TERCERO

3. Metodologia de la Investigacion

3.1 Visualizacion del alcance del estudio

El presente trabajo de titulacion pretende aportar significativamente en la parte social,

econdmica y cientifica tanto a la Universidad como a la Carrera mejorando el manejo de

residuos de la Planta Piloto.

3.1.1 Aporte en lo social
La implantacién de un plan de manejo ambiental ayudara y facilitara al estudiantado al

momento de realizar las practicas en la planta piloto donde encontraran una guia en cada
uno de los procesos que ahi se desarrollen para el uso y manejo de los residuos
generados por las préacticas realizadas evitando la generacion de algun tipo de

contaminacion.

3.1.2 Aporte en lo economico
Es beneficioso para la Universidad contar con un Plan de Manejo Ambiental, ya que no

tendra que realizar un gasto en la contratacion de terceros para la elaboracion de dicha

investigacion.
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3.1.3 Aporte cientifico
Quedaré una pauta para la implementacién y ejecucion del Plan de Manejo Ambiental y

asi los estudiantes podran tener conocimiento sobre el uso y manejo de los residuos

generados en la Planta Piloto al momento de realizar una practica.

3.2 Hipotesis
¢La Elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental de los residuos generados en la

Planta Piloto de la Carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad Técnica de Manabi
es factible como una guia de lo que se debe hacer con los residuos generados por las

practicas?

3.2.1 Verificacion de la Hipotesis
Con la entrevista realizada a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial se

pudo comprobar la hipdtesis planteada en nuestro trabajo de titulacion, con la pregunta
namero 6 en donde se preguntaba si era necesario que se disefie un plan de manejo
ambiental para el uso y manejo de los residuos generados, con lo que se confirmd que si
es necesario tener un plan de manejo ambiental para el uso y manejo de residuos, para
guiarse en los procesos de como se debe tratar y las medidas que se deben de tomar
frente a cada tipo de residuo generado dentro de las préacticas.

3.3 Identificacion de variables

3.3.1 Variable independiente
Planta Piloto

CONCEPTUALIZACION  CATEGORIA INDICADOR TEMAS TECNICA



La planta piloto es un Planta Piloto

prototipo a una escala
menor que la que tendria
la planta a nivel
comercial pero
conteniendo todos los
elementos que integran el
proceso y permite evaluar
y optimizar el
funcionamiento con un
menor coste y una mayor
facilidad para realizar las
investigaciones y ajustes

técnicos.

3.3.2 Variable dependiente
Plan de Manejo Ambiental

CONCEPTUALIZACION CATEGORIA

Lineas de ¢Conoce

produccion usted las
lineas de
produccién
de la
planta
piloto?

42

Entrevista
al
encargado
de la
planta
piloto

INDICADOR TEMAS TECNICA
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El PMA es el instrumento Elaboracion Un plan de ¢Conoce Entrevista

producto de una de un plan de manejo usted las a expertos
evaluacion ambiental que, manejo ambiental normas  en el
de manera detallada, ambiental para las vigentes manejo
establece las acciones que lineas de para el ambiental
se implementardn para produccion manejo

prevenir, mitigar, de la planta de

rehabilitar o compensar piloto residuos?

los impactos negativos
que cause el desarrollo de
un proyecto, obra o

actividad

3.4 Objetivos
3.4.1 General
- Elaborar un plan de manejo ambiental de los residuos generados en la planta
piloto de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad Técnica de
Manabi.

3.4.2 Especificos
Diagnosticar los residuos generados por la Planta Piloto de la Carrera de

Ingenieria Industrial.

- ldentificar los impactos ambientales generados por la inadecuada disposicion de
los residuos generados en la planta piloto.

- Establecer un programa de capacitacion para docentes, empleados y estudiantes
de la carrera de Ingenieria Industrial.

- Disefiar un plan de manejo ambiental para la planta piloto de la Carreara de

Ingenieria Industrial.
3.5 Nivel de la investigacion

3.5.1 Investigacion de campo

La Investigacion serd una investigacién de Campo, que se definida como el proceso que
utilizando el método cientifico, permite obtener nuevos conocimientos en el campo de

la realidad social. (Investigacion pura), o bien estudiar una situacion para diagnosticar
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necesidades y problemas a efectos de aplicar los conocimientos con fines practicos
(investigacion aplicada). Este tipo de investigacion es también conocida como
investigacion in situ ya que se realiza en el propio sitio donde se encuentra el objeto de
estudio. En fin se realizara una investigacion en la planta piloto sobre los residuos
generados después de su utilizacion, en las practicas para asi tomar las medidas

necesarias al momento de realizar el trabajo.

3.5.2 Método
El método seleccionado es HIPOTETICO-DEDUCTIVO, puesto que se plantea

hipétesis que se pueden analizar deductiva y/o inductivamente, con su correspondiente
comprobacion experimental, es decir, se busca que la parte tedrica no pierda su sentido,
por ello se relaciona posteriormente con la realidad. Es necesario recordar que una de
las caracteristicas de este método es la combinacion de otros métodos asi: el inductivo,

el deductivo y el experimental.

3.5.3 Técnica
e Entrevistas a los Docentes, empleados y estudiantes de la Carrera de Ingenieria

Industrial de la Universidad Técnica de Manabi.

3.6 Definicidn y seleccion de la muestra
Con la finalidad de obtener informacion representativa se tomoé en consideracion el

método del muestreo considerando a los docentes que tienen materias practicas que se
realizan en la Planta Piloto, estudiantes que realicen practicas en las instalaciones y al

empleado de la Planta Piloto.

Poblacion y Muestra: Estudiantes, Docentes y Empleados de la planta piloto de la

Carrera de Ingenieria Industrial.

N=176 estudiantes + 3 docentes = 179 total

n z%pq
e?(n—1) + z%pq

N=176

Q=05
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Z=1.96

N=35

3.7 Resultado esperado

Basandonos en los objetivos planteados esperamos que este proyecto investigativo
ayude con el desarrollo de la Carrera en especial de la planta piloto, ademas de ayudar
al ambiente que es nuestra principal prioridad.

3.8 Verificacidn de objetivos especificos
Objetivo especifico #1

Diagnosticar los residuos generados por la Planta Piloto de la Carrera de

Ingenieria Industrial.

Para la verificacion del primer objetivo se tomd en cuenta los datos obtenidos de la
visita in situ en la Planta Piloto; de las practicas observadas de cada uno de los procesos
que se realizan se obtuvo la informacion necesaria para diagnosticar los residuos, cabe
resaltar que en las practicas de mayor duracion la cantidad de residuo liquido era

superior a la de residuo sélido como lo es en el proceso de elaboracién de queso.

Este objetivo se verifico ademas con la entrevista realizada a los estudiantes que
realizan préacticas en la Planta Piloto con las preguntas nimeros 1, 2 y 3; con la pregunta
1 se confirmd que la mayoria de los estudiantes estan conscientes de la generacion de
los residuos en cada una de las practicas, con la pregunta nimero 2 se pudo notar que en
lo que concierne a residuos s6lidos como cascaras, fundas y grasas es lo que mas se
genera en las practicas pero no obstante con la pregunta 3 los estudiantes afirmaron que
mas que residuos sélidos son los residuos liquidos los que mas se generan dentro una
préactica cualquiera. En el contexto de la informacién recopilada se pudo conocer que
las préacticas son realizadas con los datos que se encuentran en la guia de procesos que
reposa en la Planta Piloto bajo la supervision del encargado y disponible para el uso de

los estudiantes y docentes de la Carrera.

Objetivo especifico #2
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Identificar los impactos ambientales generados por el mal uso de los residuos

generados en la planta piloto.

Para la verificacion del segundo objetivo especifico se utilizé la informacién obtenida
de una investigacion cientifica realizada en el afio 2012 y de la entrevista realizada al
Ingeniero Quimico Byron Arteaga encargado de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales de la ciudad de Portoviejo.

La informacion recopilada de la investigacion cientifica la cual trataba de un Plan de
Manejo Ambiental de los Residuos Solidos, permitié conocer cuales podrian ser los
impactos ambientales que produciria la planta piloto. Esta investigacion cientifica que
usamos de guia se realizd con el objetivo de mejorar el sistema integral de manejo de
residuos urbanos; lo que nos permitio identificar en cierta medida cuales son los

impactos que se generan si no son clasificados y tratados los residuos sélidos.

Con la entrevista realizada a los estudiantes de la carrera en especifico las preguntas
namero 4 y 5; en el caso de la pregunta nimero 4 en donde los estudiantes confirmaron
que no existe un buen uso y manejo de los residuos en la Planta Piloto ratificando con
ello la existencia de los impactos ambientales que pueden ser identificados dependiendo
de la practica que se realice y el uso que se le dé a los residuos que se genera de ella;
con la pregunta nimero 5 los estudiantes se manifestaron al decir que no tienen
conocimiento alguno de los impactos ambientales que causa las practicas siendo este un

problema no dentro de la carrera de Ingenieria Industrial.

La entrevista con el Ingeniero Quimico Byron Arteaga encargado de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la ciudad de Portoviejo, permitié conocer
detalladamente cuales serian los impactos ambientales generados por los residuos
liquidos y solidos flotantes en las aguas residuales que genera la Planta Piloto, la
entrevista tuvo lugar en las instalaciones de la Planta de Tratamiento en donde pudimos
observar un plano de los procesos que se realiza a las aguas residuales antes de su
reincorporacién al rio Portoviejo y el Ingeniero Arteaga nos explicaba el dafio que
causaria si no es tratada esa agua, con lo que nos dio pauta para identificar los impactos

ambientales.

Objetivo especifico #3
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Establecer un programa de capacitacion para docentes, empleados y estudiantes de

la carrera de Ingenieria Industrial.

Para la verificacion del tercer objetivo especifico se elabor6 un cronograma de

capacitaciones para los estudiantes, docentes y encargado de la Planta Piloto.

El cronograma fue disefiado en base a las necesidades de capacitar a los miembros de la
Carrera de Ingenieria Industrial y con ello mejorar el rendimiento académico y generar

concientizacion en todos los que conforman la carrera.

Ademas, se verifico con la pregunta numero 8 de la entrevista realizada a los estudiantes
en donde se preguntaba si era necesario que se eduque sobre el Manejo Ambiental
dentro de las aulas de la Carrera de Ingenieria Industrial en donde el estudiantado
confirmo que la educacién o capacitacion sobre manejo ambiental es algo que se debe
mejorar continuamente en la carrera o solo a los estudiantes sino a los docentes y el

encargado de la Planta.
Objetivo especifico #4

Disefiar un plan de manejo ambiental, para la planta piloto de la Carreara de

Ingenieria Industrial.

Para la verificacién del cuarto objetivo especifico se elabor6 un Plan de Manejo

Ambiental para la Planta Piloto.

El Plan de Manejo Ambiental fue disefiado en base a las necesidades de la Planta Piloto,
para mejorar el uso y manejo de los residuos generados por las practicas. Dentro del
Plan se encontraran programas que van desde la recoleccion hasta el Tratamiento y
Disposicion Final de los residuos.

Ademas se verifico con la pregunta nimero 7 de la entrevista realizada a los estudiantes
de la Carrera de Ingenieria Industrial en donde se preguntaba que si disefiando un Plan
de Manejo Ambiental se ayudara a mitigar los posibles impactos negativos generados
por la Planta Piloto a lo cual el estudiantado dio un absoluto si demostrando que el
disefiar un Plan sera de total ayuda no solo al ambiente sino también a la carrera en si,

mejorando cada dia més en pro del desarrollo sustentable y sostenible.
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El Disefio del Plan sera entregado en fisico a las autoridades de la Carrera de Ingenieria
Industrial como guia y para proximos trabajos que se vallan a realizar y en caso de
prioridad para la implementacion de las medidas que son especificadas en el Plan.

3.9 Resultados De Las Entrevistas a los Estudiantes

1. ¢Conoce usted los tipos de residuos que se generan en las practicas realizadas en la

Planta Piloto?

GRAFICO #1
=S| NO
TablaN°1
Estudiantes %
Sl 31 88
NO 4 11
TOTAL 35 99

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Una vez tabulado el contenido de las entrevistas se not6 que el 88% de los entrevistados
respondio positivamente a esta pregunta sin embargo el 11% restante aseguro no

conocer los residuos que se generan.
Anélisis
El término residuo se usa normalmente para designar a todos aquellos restos y

sobrantes que quedan del consumo que el ser humano hace de manera cotidiana.

El estudiantado de la carrera en su mayoria conoce o tiene la ligera impresion de
reconocer en si que son los residuos y mas aun los residuos generados en la planta en
donde se realizan la gran cantidad de experimentos relacionados con varias materias que

se imparten por lo que se concluye que se deberia reforzar los conocimientos
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relacionados en este ambito para un completo manejo y desarrollo de los conocimientos

acerca de lo que son residuos.

2. ¢Cuales son los tipos de residuos que usted conoce que se genera al realizar las

practicas en la Planta Piloto? Describalo.

GRAFICO #2 TablaN°2
. . Ela
GRASAS CASCARAS Estudiantes %
FUNDAS PLASTICAS = OTROS bor
- GRASAS 10 29
. OTRO f/% ado
5 8% i
Gk CASCARAS 12 34
FPEASTICA : An
3 FUNDAS 10 29
20% a
///// _ Intr OTROS 3 8
iag
TOTAL 35 100

0; Angelo Intriago

Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Después de realizada la entrevista se noté que el 34% de los entrevistados respondo que
la mayoria de residuos que se dejan de las practicas provienen de cascaras de frutas o
legumbres utilizadas sin embargo el 29% que corresponde a grasas por un lado y fundas
por el otro dejo ver que hay una igualdad en estos dos tipos de residuos dejando un 8%
a otros tipos de residuos.

Andlisis

Dentro de la gestion global de los residuos generados, es importante clasificar los
mismos. Existen distintas clasificaciones, en funcion de su origen, composicion,
peligrosidad, etc. De todas ellas es su clasificacion legal segun la Ley 22/2011, de 28 de

julio, de residuos y suelos contaminados.

La mayoria del estudiantado que fue entrevistado demostrd que sus conocimientos se

basan en practicas realizadas con anterioridad, llegando a la conclusién de que se
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realizan muy repetidas veces las mismas practicas, aunque en la planta piloto cuentan

con un manual de proceso con una amplia gama de procesos acordes a las lineas.

3. ¢Considera usted que en la mayoria de las practicas se genera mas?

GRAFICO #3
= L|QUIDOS SOLIDOS Tabla No 3
Estudiantes %
LIQUIDOS 34 97
SOLIDOS 1 3
TOTAL 35 100

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Una vez tabulado el contenido de las entrevistas se notd que el 97% de los entrevistados
respondo que se genera mas residuos liquidos sin embargo el 3% restante asevero que

los residuos son sélidos.
Analisis
Son todos los residuos en estado liquido provenientes de actividades humanas o

industrias; los residuos solidos, constituyen aquellos materiales desechados tras su vida

util, y que por lo general por si solos carecen de valor econémico.

La mayoria de los estudiantes que han realizado practicas en la planta estuvieron de
acuerdo que son los residuos liquidos los que abundante debido a que no solo provienen
de la materia prima sino que de la limpieza de los materiales y area de trabajo. Por lo
que se concluye que dentro de las practicas se genera un porcentaje alto de residuos
liquidos que son enviados al drenaje municipal en donde son tratadas por lo que se

recomienda que se ponga mas énfasis en los residuos solidos generados.
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4. ¢Como considera usted el uso y manejo de los residuos generados en la planta

piloto?

GRAFICO #4

= SATISFACTORIO = BUENO = REGULAR Tabla N° 6

Estudiantes %

BUENO 1 3
REGULAR 34 97
TOTAL 35 100

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Una vez tabulado el contenido de las entrevista se noto que el 97% de los entrevistados
respondo que el uso y manejo de los residuos es regular, dejando con solo un 3% que
dijo que era bueno, sin embargo habia una tercera opcidn que era satisfactoria pero

ninguno de los entrevistados optd por él.

Analisis

El término manejo de residuos se usa para designar al control humano de recoleccién,
tratamiento y eliminacion de los diferentes tipos de desechos. Estas acciones son a los

efectos de reducir el nivel de impacto negativo de los residuos sobre el medio ambiente

y la sociedad.

Dentro de las précticas que se realizan no se cuenta con una norma o guia de como se
debe usar o manejar los residuos por lo que casi todos los estudiantes no consideraban
bueno este aspecto de las practicas, se concluye que dependiendo de cada practica

hubiera un uso 0 manejo de los residuos eficiente para evitar dafios en el ambiente.
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5. ¢Conoce usted el impacto ambiental que se generan en las préacticas en la planta

piloto?

GRAFICO #5
TablaN°5
=S| NO
Estudiantes %
Sl 2 5
NO 33 94
TOTAL 35 99

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Después de haber tabulado las entrevistas se llegd a ver que el 94% de los entrevistados
no conoce el impacto ambiental que se genera en la Planta Piloto solo una minima

cantidad que corresponde al 5% conoce el impacto que causa o podria causar.
Analisis
El impacto ambiental al medio es el efecto que produce la actividad humana sobre el

ambiente. Técnicamente, es la alteracion en la linea de base ambiental.

En lo que concierne a los conocimientos dentro del alumnado de la carrera de ingenieria
industrial el concepto de impacto ambiental esta presente pero aun asi no es tomado en
conciencia por la mayoria de los estudiantes, y esto se refleja en las practicas y en sus
conocimientos acerca de los impactos ambientales que puede causar la Planta Piloto.
Por lo que se recomienda que se tomen medidas curriculares para mejorar este aspecto

de la carrera.
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6. ¢Considera usted necesario que se disefie un plan de manejo ambiental para el uso y

manejo de los residuos generados en la planta piloto?

GRAFICO #6
e o Tabla N° 6
oo; Estudiantes %
: %ﬁ////ffﬁ Si 35 100

< .

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Después de haber tabulado las entrevistas se notd un rotundo acogimiento por el voto a
favor de que se disefie un plan de manejo ambiental con el 100%

Analisis
Se denomina plan de manejo ambiental al plan que, de manera detallada, establece las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los

posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en desarrollo de un

proyecto, obra o actividad.

La falta de un plan de manejo ambiental es un déficit que afecta a la carrera de

Ingenieria Industrial y a los estudiantes de la misma por el hecho de no contar con un
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plan de mitigacion, compensacion o prevencion para evitar que cualquier de las
actividades académicas experimentales cause dafios al ambiente, por lo que se concluye
que en lo medida de los posible se deberia realizar el disefio e implementacion de un

plan sea este mitigador, compensador o de prevencion.

7. ¢Considera usted que disefiando un Plan de Manejo Ambiental se ayudara a mitigar

los posibles impactos negativos generados por la Planta Piloto?

GRAFICO #7

=51 = NO TablaN° 7

Estudiantes %

Si 35 100
NO 0 0
TOTAL 35 100

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Después de haber tabulado las entrevistas el 100% de los entrevistados estuvo de
acuerdo que con el disefio de un plan de manejo ambiental se ayudara a mitigar los

impactos ambientales.

Analisis

El Plan de Manejo Ambiental es el instrumento producto de una evaluacién ambiental
que, de manera detallada, establece las acciones que se implementaran para prevenir,
mitigar, rehabilitar o compensar los impactos negativos que cause el desarrollo de un

proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de relaciones comunitarias, monitoreo,

contingencia y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

La incorporacion de un plan de manejo ambiental ayudaria a mejorar las medidas para
evitar un dafio ambiental y dejara un presente para que poco a poco se valla adaptando

una conciencia ambiental dentro del alumnado universitario.



55

8. ¢Considera usted necesario en que se eduque sobre el Manejo Ambiental dentro de

la Carrera de Ingenieria Industrial?

GRAFICO # 8

TablaN°8

Estudiantes %

Si 34 97
NO 1 3
TOTAL 35 100

Elaborado: Ana Intriago; Angelo Intriago
Fuente: Entrevista a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial

Interpretacion

Después de haber tabulado las entrevistas el 97% de los entrevistados considera
necesario que se eduque sobre el manejo ambiental solo un 3% no considera necesario

que se eduque sobre este tema.

Analisis

Planeamiento e implementacion de acciones orientadas a mejorar la calidad de vida del
ser humano, sin afectar al ambiente. Movilizacién de recursos o empleo de medidas

para controlar el uso, el mejoramiento o la conservacion de recursos naturales y

servicios econdmicos de manera que se minimice los conflictos originados por ello.

Dentro de la carrera existen materias que ensefian parte importante sobre el manejo del

ambiente pero son muy pocas horas a las semanas que se ven estas materias por lo que
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seria de gran incentivo el implemento de una materia aleatoria que incentive el manejo
ambiental dentro del alumnado.

Capitulo cuarto

4. Ubicacion del Proyecto

El canton Portoviejo es una entidad territorial subnacional ecuatoriana, capital de la
provincia de Manabi, en la Republica del Ecuador. Su cabecera cantonal es la ciudad de

Portoviejo, lugar donde se agrupa mas del 72% de su poblacion total.

Limita al Norte con los cantones Rocafuerte, Sucre, Junin y Bolivar, al Sur con el
canton Santa Ana, al Oeste con el canton Montecristi y el Océano Pacifico y al Este con

los cantones Pichincha y Santa Ana.

La Universidad Técnica de Manabi, UTM, es una universidad publica ubicada en la
ciudad de Portoviejo, Manabi. Fue fundada el 29 de octubre de 1952 en el gobierno
presidencial del Dr. José Maria Velasco Ibarra. Sus tres funciones sustantivas son: La
Investigacion, la Academia y la Vinculacion con la sociedad; interviene con calidad en
todas las esferas y sectores tantos publicos como privados mediante el apoyo de

estudiantes, docentes y autoridades.

La Planta Piloto se encuentra dentro de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y
Quimicas de la Universidad Técnico de Manabi. Esta cuenta con maquinaria y equipos
para cada uno de los procesos que se realizan dependiendo de las préacticas. La Planta
tiene en ella tres lineas de produccion como son: linea de lacteos, linea de carnicos y

linea de chocolate.

“Universidad Tetnica dejManabif
L) e

¥ el
®Universidad

) =T ecnica de
Manabi UTM§
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llustracion 1 Ubicacion de la Universidad Técnica de Manabi
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4.1 Diagnostico de los Residuos Generados en la Planta Piloto de la Carrera de
Ingenieria Industrial de la Universidad Técnica de Manabi

Se realizan practicas en la Planta Piloto en cada uno de las lineas de produccion tales
lacteos carnios y mani, soya, café que tiene estd, se clasificd los residuos en solidos y
liquidos, luego de haber realizados las practicas se diagnostico lo siguientes:

RESIDUQOS SOLIDOS
Se constante que los residuos generados en cada una de las practicas son:
En la Linea de produccién de los carnicos:

Proceso de elaboracion de mortadela, los residuos de esta practica son pedazos de carne
troceada que se adhieren a las aspas de la trituradora, son removidas en gran parte por el

equipo de limpieza y el resto es removido con agua a presion.

Proceso de elaboracién de salchicha, los residuos dejados por este proceso son en su
mayoria liquidos debido a su proceso de preparacion, en lo que respecta a los residuos
solidos se puede decir que son fundas de envoltorios de la materia prima como es la
carne, empaques de los aditivitos utilizados para darle sabor a la preparacion.

Proceso de elaboracion de jamon, los residuos sélidos dejados en esta practicas fueron
en su mayoria plastico, como fundas, envases y en pequefias cantidades papel periddico
en donde vino envuelta la pulpa de cerdo.

Proceso de elaboracion de chorizo, los residuos dejados son similares a los anteriores
debido a que los ingredientes son muy similares la Unica variacion es que en esta
practica aumento el nimero de plastico debido a que se necesita varios ingredientes mas

que vienen envueltos o empaquetados en contenedores plasticos.
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Proceso de elaboracion de salame, el Salame tiene un proceso muy similar a los
anteriores con la simple variacion de adiccion de aditivos en su composicién por lo que
los residuos solidos serian envases de plasticos en donde vienen los aditivos, en este

caso en pequefia escala serian el papel periodico en donde vienen envueltos las carnes.

Proceso de elaboracion de carne molida, en la elaboracion de carne molida los residuos
en su mayoria son liquidos no solidos como en las practicas anteriores en su mayoria
son plasticos envoltorios en donde vienen los aditivos que se les coloca a la carne

procesada.
En la Linea de produccién de los lacteos:

Proceso de elaboracion de queso pasteurizado, los residuos que quedan en este proceso
son pedazos de quesillo no cuajado por completo que son depositados en un envase
plastico para luego ser colocados en el contenedor adecuado, ademas de esto los envases
y fundas de plasticos en donde vienen lo que corresponde al cloruro de Cal, cuajo, que

son los responsables de la fermentacion y preservacion del queso.

Proceso de elaboracion de queso palmito, los residuos de este proceso son similares al
anterior debido a que son procesos similares de elaboracion de queso, solo cambia su

forma de molde y almacenamiento. Por lo que los residuos son similares.

Proceso de elaboracion de yogurt, en esta practica se puedo ver que los residuos eran
netamente plasticos debido a que la leche que se utiliza aqui es leche fresca y viene en
botellas de plastico, para la inoculacién se utiliza leche en polvo, yogurt natural que
vienen en botellas de plésticos y fundas de plastico, sin dejar a un lado la azucar y la

fruta que puede ser natural o ya procesada en extracto.

Proceso de elaboracion de leche saborizadas, los residuo que produce esta practica son
en su mayoria plasticos ya que todos los ingredientes vienen en empaques de plasticos
como lo es la leche, la leche en polvo, el estabilizante y el saborizante, ya que el proceso
se realiza en un mismo recipiente solo se trasvasa en el momento que se va a envasar

para su almacenamiento este procesos es uno de los que menos residuos deja.

Proceso de elaboracion de dulce de leche, en este proceso los residuos son provenientes
del plastico en donde vienen los ingredientes, ademas de los residuos que se quedan
adheridos al recipiente donde se prepara, siendo estos residuos colocados en una funda

plastica para luego ser depositados en el contenedor adecuado.
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Proceso de elaboracion de néctar de jugos tropicales, los residuos que deja este proceso
son en su mayoria pedazos, cascaras, hojas que proviene de las frutas utilizadas en la
elaboracion del néctar, pero no solo eso ya que en este proceso se utiliza estabilizantes,
conservantes y azucar existe un minimo de residuos de plasticos por los empaques en

donde viene estos productos.
En la Linea de produccién de Chocolate:

Proceso de elaboracion de chocolate, los residuos generados por esta practica son su
mayoria por el proceso de tostado y molido de grano de cacao ya que de estos dos
procesos proviene la mayor cantidad de residuo sin dejar a un lado los envases en donde
vienen empaquetados el resto de los ingrediente como es la manteca del cacao, la

azucar, la leche en polvo.

Proceso de elaboracion de manteca de cacao, en este proceso como en el anterior los
residuos generados proviene del proceso de secado, tostado y molido del grano del
cacao, este material fino que dejan estos procesos se dispersa en el aire en el caso del
secado y molido pero en el proceso del tostado el grano de cacao desprende una

cascarita que se recolecta y deposita en el contenedor adecuado para esta.

Proceso de elaboracion de mantequilla de mani, en este proceso las residuos proviene
del descascarado y limpieza del mani crudo siendo este paso el que mayor residuo deja,
el tostado es otro de los pasos de este proceso que produce un cantidad razonable de
residuos que son recolectados y depositados en contenedor adecuado junto con los
residuos del descascarado, el resto de los pasos de este proceso genera residuos pero
estos son residuos de los elementos plasticos en donde vienen guardados el resto de los

ingredientes para la preparacion de la mantequilla de mani.

Proceso de elaboracion de leche de soya, los residuos generados por este proceso se
deben a los granos de soya, la preparacion de este proceso se lo realiza con agua, ya que
se debe remojar la soya en primera instancia dejando ya residuos liquidos, se debe
someter a la soya a dos procesos de hirvicion, el primero donde se la hierve para extraer
la leche y nos deja un residuo conocido como bagazo al momento de filtrar la soya
siendo este la mayor cantidad de residuo que obtendremos de este proceso, estos
residuos son colocados en una funda plastica para ser depositados en los contenedores

adecuados.
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Proceso de elaboracion de mani confitado, en este proceso se podria decir que la mayor
cantidad de residuo que se pudo obtener fue de empaques de plasticos en donde venian
los ingredientes como lo es el mani, la azlcar, la cocoa, ya que se decidié comprar mani
limpio, en caso de no ser asi se generaria residuos debido a la cascara del mani y el

tostado del mismo.

Proceso de elaboracion de café molido, este proceso es uno de los méas exigentes que
hay ya que debido a las caracteristicas del café y su delicadeza se realizan varios pasos
en donde se va sacando las impurezas del café que vendrian a ser los residuos como lo

es, la cascara y los granos negros, estos son separados en el proceso del trillado.
RESIDUOS LIQUIDOS
En la Linea de produccién de los carnicos

Proceso de elaboracion de mortadela, los residuos generados de esta practica contienen
particulas flotantes en el agua que proviene de la limpieza de los equipo de molido,

triturado y envasado, debido a su composicion y forma.

Proceso de elaboracion de salchicha, los residuos generados por estas practicas son en
su mayoria pedazos de carne molida que se encuentra entre las aspas de la trituradora de
carne industrial que hay en la planta, al momento de envasar el producto se lo coloca en
un envasador industrial el cual al momento de ser desocupado queda con residuos de la
carne ya procesada que es retirado con agua a presion siendo esta uno de los residuos

liquidos que son enviados al sistema de alcantarillado de la Universidad.

Proceso de elaboracidn de jamon, en esta préactica los residuos provienen del tratamiento
de curado que se le realiza a la carne, de acuerdo a lo observado en las practicas los
residuos liquidos que deja el jamoén son lo que vendria a ser la salmuera que vota al
momento de las curaciones que se le realice, luego viene lo que es el lavado en donde el
jamon es sumergido en agua limpia la cual después de este paso se vuelve una agua
residual que es enviada al sistema de alcantarillado en conjunto con la salmuera que

genera este proceso.

Proceso de elaboracion de chorizo, los residuos de esta practica se deben a sus dos
lavado que recibe la carne, el primero antes de ser procesada la carne es lavado con
agua corriente y luego es sumergida en agua con cloro para eliminar cual

microorganismo exterior, de ahi en el segundo lavado que es que se realiza una vez la
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carne a paso a ser chorizo, en donde se enjuaga estos para eliminar cualquier rastro de
residuo de la masa que haya quedado por fuera al momento de envasar. Estas aguas son
enviadas por el sistema de alcantarillado.

Proceso de elaboracion de salame, en esta practica se encontr6 que los residuos son
generados al momento de picar la carne con el molino industrial, los restos de carne
adheridos a las aspas son removidos con abundante agua que es enviada al ducto de

alcantarillado.

Proceso de elaboracion de carne molida, en este proceso los residuos provienen de la
méaquina de molido de carne que es la que al momento de triturar la carne se va
quedando en las aspas pedazos de carne no magra o con grasa que haya pasado, luego
estd en retirada con un cantidad abundante de agua a presion y se envia al ducto de
desagua de la Planta Piloto, ademas del agua utilizada para limpiar la carne ante de ser

sometida al proceso.
En la Linea de produccion de lacteos

Proceso de elaboracion de queso pasteurizado, los residuos generados en lo que
corresponde a liquidos se pudo observar que el sobrante de la leche no cuajada, pedazos
de queso blando, ademaés de la cantidad abundante de agua que se utiliza en el proceso
debido al lavado que se realiza al queso previo al empaquetamiento y almacenamiento

son los residuos liquidos.

Proceso de elaboracion de queso palmito, este proceso los residuos liquidos proviene
del desuero del queso, dejando una cantidad considerable de merma que es depositada

en los conductos del alcantarillado de la Universidad.

Proceso de elaboracion de yogurt, este es uno de los procesos en donde se deja muy
pocos residuos liquidos debido a que en este proceso se aprovecha al maximo la leche,

siendo el agua de la limpieza de los equipos el residuo liquido.

Proceso de elaboracién de leche saborizadas, en lo que respecta a las practicas como
esta y la de elaboracion de dulce de leche y asi mismo la del yogurt la emisiéon de
residuos liquidos es muy poca por el hecho de que se aprovecha al maximo la leche,
siendo solo el agua de la limpieza de los materias es lo que pasaria a ser los residuos

liquidos de estos procesos.



62

Proceso de elaboracion de néctar de jugos tropicales, en este proceso los residuos
proviene del lavado de las frutas seleccionadas, en donde la tierra acumulada es

removida con abundante agua.

En la Linea de produccion de chocolate

Proceso de elaboracién de chocolate, en este proceso y en el de la elaboracion de
manteca de cacao en esta linea de produccion de chocolate no dejan muchos residuos
liquidos debido a que en estos procesos no se debe colocar el cacao en agua, asi que los

residuos provienen de la limpieza una vez terminada las précticas.

Proceso de elaboracion de mantequilla de mani, en este proceso asi como en el de la
elaboracion de mani confitado los residuos liquidos provienen de la limpieza de la
materia prima antes del tostado, debido a que el mani suele venir con materiales

extrafios que son removidos con abundante agua.

Proceso de elaboracion de leche de soya, en este proceso los residuos liquidos son
dejados en el lavado del grano para eliminar la presencia de material extrafio y que este
afecte la consistencia y sabor de la soya al momento de hervirla.

Proceso de elaboracion de café molido, el proceso del café no deja mas residuo liquido

que el agua se utiliza para limpiar los materiales y maquinaria utilizados en la practica.

Estos residuos son enviados por el desagua que se encuentra conectado al sistema de
alcantarillado de la ciudad de Portoviejo. En donde son tratadas y separadas antes de su

reinsercion a la naturaleza.

4.2 Identificacion de los Impactos Ambientales Generados por el mal uso de los
Residuos Generados en la Planta Piloto

Los impactos ambientales de los principales constituyentes de los residuales generados

en la planta piloto se resumen a continuacion:
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- Las grasas causan problemas en el funcionamiento de las redes de alcantarillado y
plantas de tratamiento, al momento en que flotan en la superficie de las aguas receptoras
interfieren con la aireacion natural, pueden ser toxicas a ciertas especies de peces y de
vida acuética, crean peligro de fuego cuando estan en suficiente cantidad en el agua,
destruyen la vegetacion a lo largo de las orillas de los cuerpos receptores y reducen los

usos recreativos.

- La temperatura tiene gran influencia en los procesos quimicos y biologicos en las
aguas superficiales, especialmente en los niveles de oxigeno, fotosintesis y produccion

de algas, si como en la biota acuatica.

- Las descargas residuales liquidos provenientes de asentamientos humanos e
instalaciones pecuarias transportan una variedad de organismos patégenos como
bacterias, virus, helmintos y protozoos causantes de muchas enfermedades para el ser

humano.

- Los materiales solidos pueden afectar el uso del agua, estos limitan la penetracién de
la luz y la vida dtil del reservorio, dafian el habitat de los bentos al generar condiciones
anaerobias en el fondo de los lagos, rios y mares y afectan la vida acuatica, desde el

fitoplancton hasta los peces.

-La mala manipulacion de los residuos facilita la trasmision de enfermedades, tales
como enfermedades gastrointestinales, enfermedades respiratorias entre otras

patologias.

-Ademas también facilita la proliferacion de virus, bacterias, hongos y parasitos que

pueden ser perjudiciales para la vida vegetal, animal y la vida humana.

-Los residuos de los alimentos o materiales organicos pueden ser también causantes de
diferentes problemas de salud debido a que son muy susceptibles a la temperatura o

manipulacion con la que se los procesa.

-Los residuos de polvo, pigmentos o particulas flotantes en el aire desprendidas de las
lamparas fluorescentes que se encuentran en mal estado puede ser causante de

contaminacion microbiana a los productos preparados dentro de la Planta.

4.3 Establecimiento de un Programa de Capacitacion para Docentes, Empleados y
Estudiantes de la Carrera de Ingenieria Industrial.
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Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

Este programa estard a cargo de la Directiva de la Carrera de Ingenieria Industrial, en
conjunto con los Docentes de la misma Carrera y sera impartida a los estudiantes,
docentes, encargados de la Planta Piloto, entre los puntos a capacitar se recomienda los
siguientes temas: utilizacion del equipo de proteccion personal, uso de maquinaria y
equipos, atencién en caso de accidentes, etc., Las capacitaciones deberan ser impartidas
cada 3 meses, al principio de clases y en el medio ciclo, incorporando una evaluacién al

final de la capacitaciones.

La educacion ambiental para los estudiantes de la carrera de Ingenieria Industrial, estara
a cargo de los Docentes especializados en Gestion Ambiental, se recomienda que se
realicen talleres y capacitaciones sobre la gestion de los residuos, recoleccién, trasporte,
tratamiento y disposicion final, en donde se eduquen a los estudiantes con respecto a la

problematica ambiental.

Se estableci6 un programa de capacitacion divido en tres areas; el primero centrados en
los Estudiantes en donde se les capacitara en Educacion Ambiental, Manejos de los
Materiales y Equipos de la Planta Piloto. La segunda area se dirigird a los Docentes que
utilicen las instalaciones de la Planta, a ellos se les impartiran charlas acerca del manejo
y limpieza de la Maquinaria que se encuentra en la Planta Piloto asi como de Educacion
Ambiental. Y la tercera area estard dedicada a los Empleados que en este caso seria el
encargado de la Planta en donde a él se lo capacitara en el area de manejo de residuos y

al igual que los estudiantes se lo capacitara en el area de Educacién Ambiental.

Tabla de la Capacitaciones de acuerdo a las areas:

Area Semestral/nimero | Mayo | Junio | Julio | Agosto | septiembre | Octubre

de capacitaciones

Estudiantes | 2 capacitaciones X
Docentes | 1 capacitacion X
Empleados | 2 capacitaciones X

Nota:
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Educacion Ambiental

- Manejo de Materiales y Maquinaria
- Manejo de Residuos

4.4 Conclusiones y recomendaciones

4.4.1 Conclusiones

Segun nuestra investigacion se puede concluir con lo siguiente:

No se realiza ningun tipo de clasificacion o separacion de los residuos generados en las
précticas.

No dispone de contenedores adecuados y destinados a la disposicion de los diferentes

tipos de residuos, lo que hace que los estudiantes no puedan clasificar los residuos desde

la fuente de generacion.

Se identificd que los posibles impactos al ambiente no se han tomado en cuenta, y son
imperceptibles para los estudiantes que realizan las practicas, mas no tanto para los
docentes que si tienen un conocimiento acerca de los dafios que pueden causar el

descuido o mal manejo de los residuos.

Las entrevistas realizadas a los docentes y responsable de la Planta Piloto, se identifico
que las practicas se realizan cada 5 dias habiles, siendo cada uno de los docentes
responsable por la limpieza y recoleccion de los residuos dejados de las practicas.

Se notd que los estudiantes tienen el habito de colocar los residuos sélidos en fundas
plasticas, cabe mencionar que las fundas utilizadas son de cualquier color y tipo, por lo
que se concluye que los estudiantes no tienen cultura ambiental con referencia al

manejo de residuos.

El proceso de recorrido, rutas y frecuencias para la recoleccion de los residuos sélidos
de la Planta Piloto es deficiente debido a que lo realiza el encargado de la Planta sin
tener a su disposicién el vehiculo recolector, siendo esto un grave error por parte de la
Universidad, una vez realizada la practica el encargado procede a llevar los residuos en
una funda pléstica hasta el contenedor principal que se encuentra en predios de la
Universidad.

No existe una persona encargada de la manipulacion de los residuos y desechos dentro

de la Planta Piloto y de manera general dentro de la Universidad por lo que no existe un
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manejo adecuado de los residuos, ni una clasificacion de los mismos dejando todo en un

mismo contenedor, causando una contaminacién cruzada.

4.4.2 Recomendaciones
Se recomienda que se clasifique los residuos desde la fuente para evitar contaminacion

cruzada.

Se sugiere que los residuos que se generen sean depositados en su recipiente de desecho

con su respectiva clasificacion.

Se recomienda la respectiva capacitacion al personal encargado de la planta piloto sobre
el manejo de los residuos generados en las précticas realizadas en el laboratorio para
que asi puedan ser puestos en practica las normas de higiene y evitar un dafio al

ambiente.

Se sugiere la implantacion del plan de manejo ambiental para la planta piloto de la

Universidad Técnica de Manabi.

Se recomienda que se disponga de una frecuente ruta de recoleccion por parte del
vehiculo recolector de la Universidad.

Se sugiere que los docentes que realizan practicas en la planta piloto faciliten una guia
del uso y manejo de los residuos que se generen en las practicas realizadas por los

alumnos en el laboratorio.

CAPITULO QUINTO
5. Plan de Manejo Ambiental
PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN LA PLANTA PILOTO

Introduccion

(Ministerio del Ambiente, 2015) describe al Plan de Manejo Ambiental como:
Documento que establece en detalle y en orden cronolégico las acciones que se
requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles
impactos ambientales negativos o acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de una accion propuesta. Por lo general, consiste de varios sub-planes,

dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.
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El Plan de Manejo Ambiental para la gestion de los residuos generados en la planta
piloto de la Universidad Técnica de Manabi aspira implementar una serie de medidas,
cuyo proposito es dotar con herramienta bésicas y acciones concretas que disminuyan,
controlen y mitiguen los posibles impactos ambientales que dejan los residuos, ademas
de proveer una guia en la aplicacion de medidas viables que evitar en lo posible los

Impactos ambientales.

Objetivo General

- Disefiar un plan de manejo ambiental, para la planta piloto de la Carreara de

Ingenieria Industrial.
Alcance

El Plan de Manejo Ambiental presenta una serie de medidas aplicables al manejo de los
residuos generados en la planta piloto, con la finalidad de mitigar, controlar y gestionar
los dafios que provocan las practicas en sus diversos procesos y pasos; el esquema de

procesos de la gestion para el manejo de residuos se resume en la siguiente figura.

GENERCION DE RESIDUOS

v

CLASIFICACION Y
SEGREGACION DE RESIDUOS

v v

RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS LIQUIDOS
TRANSPORTE TRANSPORTE

. o

TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL
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Figura #1
Elaborado: Ana Intriago
Responsabilidad

Para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental y la aplicacion de las medidas
dirigidas a su control, es necesaria la participacion y completa responsabilidad mutua de
las autoridades competentes, entre los cuales estd la Universidad Técnica de Manabi, el
Departamento de Seguridad e Higiene de la Universidad, la Coordinacion de la Carrera
de Ingenieria Industrial, el Vicedecanato de la Carrera de Ingenieria Industrial como
sujeto de ejecucion, aplicacion, control y seguimiento de las medidas propuestas, y el

alumnado de la Carrera que utiliza la Planta Piloto.

Programas del Plan de Manejo Ambiental para la Planta Piloto de la Universidad

Técnica de Manabi.

Una vez realizado el diagnostico de los residuos generados en la Planta Piloto y a fin de
optimizar el manejo de los residuos, se propone el presente plan de manejo ambiental,

que esta compuesto de los siguientes programas:

Programa de recoleccion

Programa de transporte

Programa de tratamiento y disposicion final
Programa de recoleccion

Acopio de Residuos

Los residuos solidos generados en las préacticas de la Planta Piloto, no son colocados
para su almacenamiento en distintos tipos de recipientes, contenedores y fundas. Estos
residuos al no ser tratados en forma adecuada causan impactos ambientales, con la
finalidad de mejorar, educar y proveer a la planta piloto de contenedores para la gestion
de los residuos solidos, se propone la clasificacion por material de composicion de los
residuos, evitando asi la contaminacién cruzada y ubicandolos en un lugar seguro y

adecuado.

Contenedores
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Como base se considera seguro un contenedor con las siguientes caracteristicas: debe de
ser de un material resistente, duradero, poseer manijas para su manipulacion, una tapa
resistente que cubra herméticamente su contenido, con el volumen apropiado que seria
15 litros y se debera diferencia por color para cada tipo de residuo sélido. Los colores
que se utilizaran seran verde, gris y azul; siendo el verde para los residuos que se
descomponen rapidamente (orgénicos), el gris para papel, carton o derivados
(inorgénicos) y el azul para plasticos y sus derivados.

El lugar en donde se debera colocarse los contenedores para el proceso de recoleccion
debe ser, un lugar con piso firme y sélido, en un area provista de ventilacion para evitar
que los malos olores molesten a terceros, debera colocarse a una distancia considerable
de la actividad que se realiza en la Planta para que no interfiera en el area de trabajo,
ademas debera ser visible y de facil acceso para los alumnos y operarios de la Planta

Piloto.

llustracion 2 disefio de los contenedores
Tipologia para los residuos solidos de la Planta Piloto

Como una breve resefia del tipo y las caracteristicas de los residuos a tratarse en la
planta piloto de la Universidad Técnica de Manabi, se ha expuesto la siguiente tipologia
incluyendo los colores de los contenedores.

Tipo Caracteristica Color

A Materia Orgéanica VERDE ]

B Papel, cartén (Inorganicos) | AMARILLO
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C Plasticos AZUL .
D Residuos Liquidos
Cuadro #1

Elaborado: Ana Intriago
Separacion en la Fuente

La separacion de los residuos se realiza por parte de los involucrados en las practicas
que se desarrollen que en este caso serian los alumnos de la carrera de Ingenieria
Industrial; los alumnos deben clasificar los residuos teniendo en cuenta el tipo de
residuo que sea y el color del recipiente en el que se depositen como quedo establecido
en el punto anterior, los residuos A, en el contenedor verde, los residuos B, en el
contenedor amarillo y los residuos C, en el contendor azul. En caso de haber residuos
que correspondan a vidrio se colocaran en una funda de color rojo y entregara a los
encargados de la Planta Piloto. Con lo que respecta a los residuos liquidos estos son
enviados a sistema de alcantarillado que tiene la Universidad Técnica de Manabi que se
conecta con el sistema de alcantarillado del cantén Portoviejo que cuenta con una planta

de tratamiento de aguas residuales.
Limpieza de los Equipos, Maquinaria y area de Trabajo

Se recomienda que los encargados de esta tarea que serian los alumnos y el encargado
de la Planta Piloto que estén provisto de una escoba de fibra, una pala plastica,
abundante agua y liquido desinfectante y neutralizador de olores en caso de la limpieza
del &rea de trabajo, en lo que respecta a los equipos y maquinarias se recomienda tener,

un esponja de fibra, detergente liquido, desinfectante y abundante agua al alcance.
Recoleccion

Los residuos una vez depositados en su contenedor indicado, seran retirados por los
encargados de la limpieza, que en este caso seria el encargado de la Planta Piloto, para
lo cual utilizara al equipo de limpieza de la Universidad, conserje o en ciertos
momentos el mismo llevara los contenedores y los depositara en el carro recolector que
provee la Universidad, el encargado por lo general debe tener conocimiento de los dias

que el recolector de la Universidad pasa por la Planta Piloto. Una de las caracteristicas
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que tiene el carro recolector en el sonido que hace para avisar que esta cerca o que

pasara por la zona.
Frecuencia de Recoleccién

Se propone la realizacion de la recoleccion una vez al dia los cinco dias de la semana
debido a que la planta piloto esta siempre en contante uso; existen practicas en la Planta
Piloto los cinco dias de la semana debido a las diferentes materias y horarios designado

por lo que no se puede dejar de recolectar los residuos generados diariamente.
Programa de transporte
Sistema de transporte

Para el transporte de los residuos, el carro recolector destinado para esta labor debera
tener o cumplir varios puntos; el vehiculo debera ser capaz de contener la cantidad de
residuo generado por la planta piloto, sin fugas de liquidos (lixiviados), una

operatividad adecuada contando con un chofer y dos o tres operarios.

El carro recolector debera contar con el equipo en caso de incidentes sean estos leves 0
graves, refiriéndose a incidentes mecanicos como dafios en los neumaticos, o la falta de
algin combustible necesario la su correcto funcionamiento. Por lo que debera llevar
siempre un equipo de atencion a eventualidades inesperadas al proceso; dentro de este
equipo deberd constar: conos de estacionamientos, extintor, equipo de comunicacion
con el area encargada, equipo de llaves y herramientas mecanicas, personal y un carro

recolector alterno.
Programa de tratamiento y disposicion final

Una vez realizados los procesos de clasificacion, recoleccion y transporte de los
residuos, estos deberan tener un lugar donde se los trate y se realice una Gltima revision
previa a lo que se vaya a realizar con ellos. EIl proceso de disposicion final de los
residuos es reducir la cantidad volumétrica, a fin de prolongar la vida util de estos, si se
reduce la cantidad de residuos se lograra mitigar, evitar en lo posible la contaminacion
de los diferentes factores que se encuentran en el ambiente, ademas de mejorar la

calidad de vida.

Una de las formas de disposicion final para los residuos de la planta piloto podria ser:
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DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTO

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS
| ———
COMPOSTA TIPO A TIPO B TIPO C TIPOD
RECICLAJE PLANTA
PROCESADORA DE

AGUAS RESIDUALES

Figura #2
Elaborado: Ana Intriago

Los residuos generados por la planta piloto de la universidad técnica de Manabi deben
de ser tratados de ser el caso de los residuos tipo A en una planta de composta o si bien
la Universidad no tiene un acceso a una planta de composta deberé ser depositado o
entregado al sistema de recoleccion de basura de la Municipalidad de la Ciudad de
Portoviejo para ella se encargue de su disposicion final. En lo que respecta a los tipos de
residuos B y C que son material inorganico reutilizable hasta cierto punto se debera
poner en marcha un proceso de reciclaje que podria estar a cargo de la Carrera de
Ingenieria Industrial, dandole asi un nuevo punto a favor de la Carrera y la Universidad.

Los residuos liquidos son enviados a la Planta Procesadora de aguas residuales del
cantén Portoviejo en donde se les da el debido tratamiento y disposicién final, siendo

este el tratamiento y reinsercion al caudal del rio Portoviejo.



MATRIZ MEDIDAS MITIGADORAS

Medidas Problematica Acciones o Dafos | Actividades Propuestas Responsabl
e
Acopio de No se clasifica los | Contaminacion Implementar contenedores para la clasificacion por | Estudiantes
residuos. residuos desde la | cruzada, dafio flora | material de composicién de los residuos. y Docentes
fuente y fauna, encargado
contaminacion  del de las
suelo. précticas.
Limpieza de los | Ausencia de | Deterioro del | Abastecimiento de material de limpieza como: | Estudiantes
Equipos, equipo y material | equipo de trabajo, | escoba de fibra, una pala plastica, abundante agua y | y Docentes
Maquinariay | necesario para | maquinaria, liquido desinfectante y neutralizador de olores en | duefios de
area de realizar esta | contaminacion del | caso de la limpieza del &rea de trabajo, en lo que | las
Trabajo. actividad. area de trabajo y | respecta a los equipos y maquinarias se recomienda | practicas.
por ende dfe los ten(-er, un esponja de fibra, detergente liquido, Encargado
procesos realizados | desinfectante y abundante agua al alcance de la Planta
en esta area. Piloto.
Recoleccion. | Carencia de | Contaminacion del | Se recomienda que se realice con més frecuencia la | Responsabl
recolector ambiente de | recoleccion de los residuos sélidos generados debido | es del area
universitario, baja | trabajo, el aire | a que la planta piloto trabaja todos los dias y siempre | de Higiene
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frecuencia de
recoleccion  por
parte de los
encargados de
recoleccion de
basura de la

Universidad.

debido al olor que
desprende los
residuos en estado

de descomposicion.

hay residuos que deben ser retirados de las

instalaciones

de la
Universidad

Sistema de
transporte.

Ineficiente sistema
de transporte de
los residuos
generados dentro

de la Planta Piloto

Contaminacion del

area de trabajo.

Derrames de
lixiviado en las
areas en donde se
encuentre el

contenedor.

Para el transporte de los residuos, el carro recolector
destinado para esta labor debera tener o cumplir
varios puntos; el vehiculo deberd ser capaz de
contener la cantidad de residuo generado por la
planta piloto, sin fugas de liquidos (lixiviados), una
operatividad adecuada contando con un chofer y dos

0 tres operarios.

Responsabl
es del éarea
de Higiene
de la

Universidad
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Disposicion
Final y

Tratamiento

Residuos
tratar,
ambientales

potenciales.

sin

dafios

Contaminacion de

aire, suelo, agua.

Perdida de material

reciclable.

Aumento de
material no
reciclable en los
botaderos
municipales.

Los residuos deben de ser tratados de ser el caso de
los residuos tipo A en una planta de composta o si
bien la Universidad no tiene un acceso a una planta
de composta deberad ser depositado o entregado al
sistema de recoleccion de basura de la
Municipalidad de la Ciudad de Portoviejo para ella

se encargue de su disposicion final.

En lo que respecta a los tipos de residuos B y C que
son material inorgénico reutilizable hasta cierto
punto se debera poner en marcha un proceso de

reciclaje.

Carrera de
Ingenieria

Industrial.

Encargado
de la Planta
Piloto.

Responsabl
es del éarea
de Higiene
de la

Universidad
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Capacitacion y
Educacion

Ambiental

Falta de
Capacitacion en el

area Ambiental

Poco conocimiento

de dafios e

impactos al
ambiente.
Carencia de

conocimiento en el
uso y manejo de

residuos.

Realizacion de capacitaciones a los estudiantes,
docentes y encargado de la Planta Piloto de la
Carrera de Ingenieria Industrial con un cronograma
estipulado a las necesidad y conveniencias que se
necesita en ella en donde se incluira fechas, temas a
capacitar y frecuencia de capacitaciones para los
estudiantes, docentes y encargado.

Universidad
Técnica de
Manabi.

Vicedecana
to de Ila
Carrera de
Ingenieria

Industrial.

Coordinaci
on de la
Carrera de
Ingenieria

Industrial.

76



77

CRONOGRAMA VALORADO
TIEMPO EN MESES RECURSOS COST
ACTIVIDADES 3 4 HUMANOS MATERIALE OTROS oS
401]2]3]4/1]2]3]4]1 S UDS.
Investigadore
Eleccion del s dela carrera .
tema de Inger]lerla Varios 10,0
Industrial y
Autores
Investigadore
Seleccion de s de la carrera Textos,
fuentes de Ingenieria Folletos e Varios 10,0
bibliogréaficas Industrial y Internet
Autores
Investigadore
. s de la carrera .
oot demgeera| (0SS | varos | 150
Industrial y
Autores
. Investigadore Fotocopias,
Estudio de las del cuadernos de
necesidades del s de fa carrera apuntes, Movilizacio
. de Ingenieria 80,0
Plan de Manejo . folletos, n
Ambiental Industrial y carpetas
Autores . ’
lapices, laptops.
Planificacién de
Sdages pre Foveopins, |
del Plan de Autores cuadernqs _de Varios 85,0
Manejo apuntes ,lapices
Ambiental
Investigacion del Autores Internet, textos Varios 100,0
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marco teorico , folletos
Disefio del Plan iﬂ;czjcec;ﬁga:’
de Manejo Autores ' Varios 500,0
Ambiental cla}rpetas,
apices.
Investigadore
Ejecuciony s de la carrera Carpeta,
evaluacion del de Ingenieria | Impresiones y Varios 100,0
proyecto Industrial y Sobres A4
Autores
Presentacion del
proyecto final al Carpeta,
tutor y revisor Autores Impresiones y Varios 50,0
del trabajo de Sobres A4
titulacion
Sustentacion Autores y | Computadora,, 000,0
Tribunal Proyector
TOTAL 1000,00
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ANEXQOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

CUESTIONARIO PARA LA ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE
LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION: Como estudiante de la carrera de
Ingenieria Industrial de la Universidad Técnica de Manabi el objetivo de esta entrevista
es conocer la opinidn de los estudiantes que realicen practicas dentro de la Planta Piloto
de la carrera

INSTRUCCIONES:

- Responda con la mayor objetividad a las preguntas planteadas.

- En caso de considerar dos respuestas en una pregunta sefiale la mas relevante para
usted.

1. ¢Conoce usted los tipos de residuos que se generan en las précticas
realizadas en la Planta Piloto?
Si
No
2. ¢Cudles son los tipos de residuos que usted conoce que se genera al realizar
las précticas en la Planta Piloto?
Grasas
Cascaras
Fundas
Otros
Si responde otros. ¢ Cuales?

3. ¢Considera usted que en la mayoria de las practicas se genera mas?

Residuos liquidos
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Residuos soélidos

¢Como considera usted el uso y manejo de los residuos generados en la

planta piloto?
Satisfactorio
Bueno

Regular

¢Conoce usted el impacto ambiental que se generan en las précticas en la
planta piloto?

Si
No
Si respondi6 que si, ¢Cuéales?

¢ Considera usted necesario que se disefie un plan de manejo ambiental para

el uso y manejo de los residuos generados en la planta piloto?
Si
No

¢ Considera usted que disefiando un Plan de Manejo Ambiental se ayudara
a mitigar los posibles impactos negativos generados por la Planta Piloto?

Si

No

¢Considera usted necesario que se eduque sobre el Manejo Ambiental
dentro de las aulas de la Carrera de Ingenieria Industrial?

Si

No
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ENTREVISTAS A LOS DOCENTES QUE REALIZAN PRACTICAS EN LA
PLANTA PILOTO

Entrevista realizada por la estudiante Ana Intriago Teran a la Ingeniera Luzmila

Burbano docente de la Carrera de Ingenieria Industrial.

ANA INTRIAGO: buenos dias me encuentro con la ingeniera LUZMILA BURBANO
para realizarle una entrevista acerca de las practicas en la PLANTA PILOTO DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI.

INGENIERA LUZMILA BURBANO: buenos dias sefiores estudiantes Uds. me
comentan que necesitan informacion sobre las précticas que se elaboran en la planta
piloto, bueno en la actualidad me encuentro trabajando con la materia de tecnologia de
los ingredientes en dicha materia realizamos tres practicas por semestre y me

preguntaban si se generan algunos residuos.

En este caso son muy pocos los residuos que se generan en las practicas ya que son
pocas cantidades y estos residuos que pueden ser por ejemplo si se realiza un
mermelada de frutilla los residuos que se generan son las hojas de la frutilla, estas
hojitas se recolectan y se depositan en una funda para posteriormente ser depositada en

el tacho de basura color verde que se encuentra en la planta piloto.

ANA INTRIAGO: en la mayoria de sus practicas que se genera mas residuos liquidos o

residuos sélidos

INGENIERA LUZMILA BURBANQO: si efectivamente y lo que son residuos liquidos
que se dan al momento de lavar los materiales empleados estos residuos son enviados al

desagtie.

ANA INTRIAGO: Gracias Ingeniera por su colaboracion a nuestra investigacion.
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Entrevista realizada al INGENIERO HECTOR VINCES PACHECO docente de la

carrera de Ingenieria Industrial.

ANGELO INTRIAGO: Buen dia ingeniero el motivo de la entrevista es conocer su

opinion y conocimientos sobre el uso de los residuos generados por la planta piloto.
A continuacion le formulareé las siguientes preguntas:
Como considera Ud. el uso y manejo de los residuos generados en la planta piloto

INGENIERO HECTOR. En lo que tiene que ver con procesos hay varias lineas de
produccién dentro del proceso de cualquier materia prima que sea transformada a un
producto final no solo hablamos de la calidad de acuerdo a una norma establecida la
calidad justamente de acuerdo a la norma 9000;9001 quiere decir que nosotros debemos
aplicarla en la vida practica y vida profesional controlando los residuos o desperdicios
que son generados dentro de un proceso en una entidad productora es por eso que hay
que tener mucho cuidado en las intenciones de verificacion de la trasformacion de esa

materia prima.

ANGELO INTRIAGO: Conoce Usted. el impacto ambiental que se genera en la planta

piloto.

INGENIERO HECTOR. Buenos los impactos ambientales como dice la norma hay que
valorarlos pueden ser de acuerdos a las aguas o0 descargas contaminantes, de acuerdo a
los factores fisicos quimicos que se generan en esa transformacion y hay que prestar
mucha atencion para ellos existen tablas de valoracion donde se tabulan los datos para

asi medir el impacto causado al medio y como puedes reducirlo.

ANGELO INTRIAGO. ¢Considera Ud. necesario que se disefie un plan de manejo

ambiental para el uso y manejo de los residuos generados en la planta piloto?

Es muy necesario porque son normas que deben ser llevadas a la préctica, si tu tienes un
plan de manejo o procedimientos que se deben seguir dentro de esta entidad productora
tu puedes saber como el estudiante debe llevar a cabo ese plan de manejo o cualquier
profesional establecido en un sustento teérico donde se lo puede ejercer en la practica
eso bien acé quiere decir que cuando se esté aplicando ese plan de manejo con todas las
normas establecidas en esta entidad productora quiere decir que el estudiante esta
ejerciendo la parte préactica, sin practica no hay sustento técnico que pueda abalizar a

algun profesional.
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Entrevista realizada por el estudiante ANGELO INTRIAGO al ingeniero LUIS
ALBERTO MOREIRA ENCARGADO DE LA PLANTA PILOTO DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI con el objetivo de conocer el manejo de los

residuos que se generan al momento que los estudiantes realizan las practicas.

ANGELO INTRIAGO: buenos dias ingeniero la siguiente pregunta refiere de ¢hacia
ddnde se dirigen o son enviados los residuos gque se generan en la planta piloto una vez

finalizadas las practicas?

INGENIERO LUIS ALBERTO MORERIA: si buenos dias lo que son residuos liquidos
son directamente dirigidos a las cafierias de desagiie eso a lo que refiere a los residuos

liquidos.
ANGELO INTRIAGO: lo que son residuos solidos ¢donde son recolectados?

INGENIERO LUIS ALBERTO MOREIRA: son recolectados en una funda negra para
ser puesto en un tacho color verde y luego una vez finalizada la practica y las labores
los deposito en los respectivos contenedores de basura.

ANGELO INTRIAGO. ¢Con que frecuencia usted realiza esa labor de recolecciéon?
INGENIERO LUIS ALBERTO MOREIRA: cada vez que se realizan las préacticas.

ANGELO INTRIAGO: ¢en el semestre cada que tiempo se realizan practicas en la
planta?

INGENIERO LUIS ALBERTO MOREIRA: todos los dias se realizan practicas.

ANGELO INTRIAGO: bueno ingeniero muchas gracias por haber contestado nuestras

interrogantes y contribuido a nuestra investigacion.
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Entrevista realizada por el estudiante ANGELO INTRIAGO al INGENIERO
QUIMICO BYRON ARTEAGA ENCARGADO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE PORTOVIEJO
con el objetivo de conocer el manejo de los residuos liquidos y el impacto ambiental

gue causan estos.

ANGELO INTRIAGO: buenos dias ingeniero la siguiente pregunta refiere de ¢Cuales

son los impactos que ambientales negativos que causan las aguas residuales?

INGENIERO BYRON ARTEAGA: si buenos dias lo que son aguas residuales
dependiendo del lugar de procedencia y las particulas flotantes que estén adherida al
agua causan dafios al ambiente, las grasas causan problemas al flotar en la superficie de
las aguas receptoras interfieren con la aireacion natural, pueden ser toxicas a ciertas
especies de peces y destruyen la vegetacion a lo largo de las orillas de los cuerpos

receptores.

La mala manipulacion de los residuos facilita la trasmision de enfermedades Ademas
también facilita la proliferacién de virus, bacterias, hongos y parasitos que pueden ser

perjudiciales para la vida vegetal, animal y la vida humana.
ANGELO INTRIAGO: ¢ las aguas residuales son tratadas de alguna manera?

INGENIERO BYRON ARTEAGA: si las aguas residuales reciben un tratamiento antes
de ser reinsertadas al caudal del rio Portoviejo, este tratamiento aire el agua y separa las
particulas flotantes en ella para que regrese a un estado en donde no cause dafio al

ecosistema del rio.

ANGELO INTRIAGO: bueno ingeniero muchas gracias por haber contestado nuestras

interrogantes y contribuido a nuestra investigacion.



