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RESUMEN

Los bosques secos son uno de los ecosistemas con mayor degradacion a nivel mundial, debido
actividades antropogénicas. En Manabi, estos ecosistemas albergan muchas especies cuyas
poblaciones han sufrido alguna transformacion debido al cambio de uso de suelo. Mediante el
uso de Sistema de Informacion Geografica (SIG), se consideraron aleatoriamente 24 parcelas
circulares permanentes con un area de 500 m?, considerando tres pisos altitudinales (200-250;
251-300 y > 300 msnm). En dichas parcelas se registraron datos de didmetro a la altura del
pecho (DAP) en individuos con DAP > 5 cm y altura total. Con base en estos datos se calcularon
parametros estructurales (abundancia, frecuencia, dominancia y el indice de valor de
importancia). Se encontraron 627 individuos, agrupados en 11 familias 20 géneros y 21
especies. El bosque motivo de estudio tiene tendencia a la homogeneidad con dominancia de
especies como Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh., Bursera graveolens, Cordia lutea Lam,
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns, Erythrina velutina Willd y Cochlospermum vitifolium
(Willd.) Spreng; estas seis especies representan el 74% de las especies encontradas. Las familias
con mayor importancia ecoldgica son Malvaceae, Burseraceae, Fabaceae, Boraginaceae y
Bixaceae. La altitud esté significativamente relacionada con la riqueza de especies. Los bosques
se encuentran en un estado de sucesion intermedio, aunque se ha demostrado un grado

considerable de intervencion, aun tienen un gran potencial en procesos ecosistémicos.

Palabras clave: bosque seco, abundancia, frecuencia, indice de valor de importancia, ecologia



ABSTRACT

Dry forests are one of the ecosystems with the greatest degradation worldwide, due to
anthropogenic activities. In Manabi, these ecosystems are home to many species whose
populations have undergone some transformation due to the change in land use. Using a
Geographic Information System (GIS), 24 permanent circular plots with an area of 500 m? were
randomly considered, considering three elevational floors (200-250; 251-300 and > 300 masl).
In these plots, data on diameter at breast height (DBH) were recorded in individuals with DBH>
5 cm and total height. Based on these data, structural parameters (abundance, frequency,
dominance, and the importance value index) were calculated. 627 individuals were found,
grouped in 11 families, 20 genera and 21 species. The forest under study tends to homogeneity
with dominance of species such as Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh, Bursera graveolens,
Cordia lutea Lam, Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns, Erythrina velutina Willd and
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng; these six species represent 74% of the species
found. The families with the greatest ecological importance are Malvaceae, Burseraceae,
Fabaceae, Boraginaceae and Bixaceae. Altitude is significantly related to species richness. The
forests are in an intermediate state of succession, although a considerable degree of intervention

has been demonstrated, they still have great potential in ecosystem processes.

Keywords: dry forest, abundance, frecuency, importance value index, ecology.



1. Introduccién

Desde sus origenes, la especie humana ha sobrevivido mediante el aprovechamiento de
los elementos de su entorno, siendo en algunas zonas no solo una extraccion esporédica sino un
aprovechamiento desmedido (Ferrer-Paris et al., 2019), lo cual ha provocado el deterioro y
desaparicion de especies (Portillo-Quintero y Séanchez-Azofeifa, 2010). Bajo estas
consideraciones, el bosque seco podria ser considerado como un ecosistema amenazado, de

acuerdo con los criterios mencionados en la lista roja de los ecosistemas (Rodriguez et al., 2012)

Los bosques secos son ecosistemas naturales amenazados y cuentan con gran cantidad
de especies endémicas desaparecidas o en procesos de extincion, en la actualidad estan
restringidos a una pequefia fraccion de sus areas de distribucion histérica, siendo importante
indicar que mas del 75% de los individuos que lo conforman. Los bosques secos se caracterizan
porque gran parte de su vegetacion pierde de forma estacional sus hojas (Espinoza et al., 2012).
Estos ecosistemas destacan su importancia porque albergan una gran cantidad de especies
endémicas en diferente grado de vulnerabilidad, y en este sentido, conocer la diversidad
biologica, asi como los factores que influyen en el funcionamiento y composicion estructural
de estos bosques, se vuelve una prioridad para desarrollar acciones de conservacion efectivas.
Lastimosamente estos ecosistemas son poco estudiados, y la mayor parte de las investigaciones
se enfocan en otros grupos de organismos, como por ejemplo, mamiferos, aves y plantas

vasculares (Mufioz, 2014).

En Ecuador las zonas de bosque seco se distribuyen a lo largo de la costa Pacifico centro
en provincias como: Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas, y; en la costa sur y

estribaciones occidentales de los Andes: El Oro y Loja (Linares, 2010).

La importancia de estudios en estos ecosistemas y de su componente arbdreo radica,
principalmente, en la necesidad de conocer e identificar taxonémicamente las especies
presentes, ademas de determinar su composicion y la capacidad de regeneracion natural que
estos bosques presentan, e, sobre todo en un escenario de cambio climéatico y ampliacion
constante de la frontera agricolas, (Sierra, 1999). Todo ello enfocado al realce de estos
ecosistemas, ya que son los mayores representantes de las condiciones estructurales,
composiciones floristicas y ecoldgica de las costas ecuatorianas, siendo muy importantes ya
que constituyen el refugio y provision de alimentos para la fauna que habita en su interior; en

este mismo sentido, la vegetacion también forma parte de una funcion ecoldgica, al constituir



una fuente de servicios ecosistémicos como: captacion y almacenamiento de carbono, fertilidad

y conservacion de los suelos, regulacion del clima, entre otros.

Por lo expuesto, la presente investigacion tiene como objetivo la identificacion de las
especies presentes en el Bosque y Vegetacion Protector EI Artesan - EcuadorianHands”, Joa,

Jipijapa y determinar parametros estructurales a través de un gradiente altitudinal.

2. Objetivos

2.1. General:

1. Identificar y determinar la composicion y estructura arbérea de un area del bosque seco

en Joa Jipijapa y su relacion con el gradiente altitudinal.
2.2. Especificos:
1. Identificar taxonémicamente las especies vegetales presente en el area en estudio.

2. Evaluar la composicion del bosque seco en el area de estudio con base en parametros

estructurales.

3. Establecer las relaciones entre la composicion de especies y los pisos altitudinales en un

area del bosque seco en Joa Jipijapa.



3. Marco Tebdrico

Los bosques seco naturales son ecosistemas donde se encuentran gran concentracion de
recursos tanto como de flora y fauna, las cuales se han convertido en una de las zonas méas
interesantes desde el punto de vista de la biodiversidad, un estimado del 40% de todas las
especies vegetales y animales del planeta se encuentran en estos ecosistemas y a pesar de su
importancia ecologica en las ultimas decadas han sufrido de cambios en su estructura y

composicién por acciones antropogénicas y naturales (Cantos, 2012).

En Ecuador los bosques semideciduos montanos son bajos que en su periodo seco
normal tiene una duracion de cinco a seis meses, lo cual establece una estructura de la
vegetacion diferente dando como resultado bosques de menor estatura y area basal a diferencia
de los bosques himedos, aunque con una composicion floristica en especifico. Estos individuos
se encuentran establecidos sobre laderas con pendientes moderadas entre 40 y 50 %, en suelos
altamente rocosos (Santiana, 2012).

El bosque seco natural tropical es una linea de vida considerada como estratégica para
su conservacion por los beneficios socioambientales que provee y la importancia ecoldgica
como en el amortiguamiento de especies endémicas en un contexto que resulta siendo uno de
los ecosistemas mas amenazados por acciones antropicas como la agricultura y ganaderia
(Rangel, 2017).

Hoy quedan muy pocos remanentes de bosques secos naturales y la mayoria de ellos
carecen de condicion de supervivencia con una distribucion muy reducida por causas de interés
economico llevando a muchas especies en la actualidad a estar en peligro de extincion

convirtiéndola en relictas por el ser humano (Soto, 2017).
3.1. Importancia del bosque seco

Los bosques secos tropicales en el Ecuador estdn constantemente amenazados por la
deforestacion, esto se debe ya sea por la agricultura, ganaderia y por otras actividades que han
reducido estos ecosistemas, como las comunidades ancestrales que establecieron en estos
lugares y colocaron sistemas de riego que proporcionan agua a sus cultivos y que estos son
recursos que son usados a diario para su sobrevivencia (Riofrio, 2018). A pesar de todo lo
dicho a los bosgues secos no se le ha dado su valor de importancia como lo tiene un bosque

himedo, ya que estos bosques en una época determinada pierden sus hojas y dan una apariencia



semidesértica pero siguen teniendo especies arboleas endémicas que dominan estos lugares
como son los guayacanes (Tabebuia chrysantha), ceibos (Ceiba trichistandra), palo santo
(Bursera graveolens), moyuyo (Cordia lutea) y muchas otras especies de arbustos y arboles
perennes que existen en estos ecosistemas que van desde los 5 a 25 m (Riofrio, 2018).

3.2 Conservacion de Biodiversidad del Bosque

Mufioz et al. (2014) afirman que los bosques semideciduos son uno de los ecosistemas méas
complejos y atractivos de la naturaleza, y como resultado de su adaptabilidad, sus especies
pueden tolerar altas temperaturas e insuficiencia de agua. Se identifica mostrando que la
temperatura es superior a 17 °C, la precipitacion anual es de 250 a 2000 mm y la estacion seca
obvia. Sin embargo, a pesar de su grado e importancia ecoldgica, debido a su trayectoria
evolutiva a largo plazo, este ecosistema ha sido severamente amenazado, lo cual es resultado
del progreso humano en la agricultura y la ganaderia. Los bosques degradados pueden realizar
diversas funciones sociales, de produccion y de proteccion, que pueden ser beneficiosas para la

seguridad alimentaria local y la naturaleza.

La degradacion forestal ha sido identificada como el ajuste del area forestal para
promover el desarrollo de bienes y servicios (Cartaya et al., 2015). El tipo y caracteristicas de
la sociedad o clase del bosque; proporciona una plataforma para una buena direccién y

conservacion de la variedad en fauna y flora.

En cuanto,Arroyave (2019), sostiene que para lograr un manejo forestal sostenible es necesario
captar informacidn basica sobre la composicidn, dinamica y distribucion del medio para acordar
politicas técnicas para sistematizar determinadas leyes. La contaminacion ambiental y la
pérdida del patrimonio natural renovable y no renovable han despertado una atencidn cada vez
mayor de la sociedad, y sus discusiones han atraido la atencion generalizada de todas las partes.
Esto corresponde a una falta de comprension aproximada del deterioro del ecosistema y los
peligros que simbolizan los enormes riesgos de la sociedad en el presente y en el futuro
(Morales et al., 2012).

3.3. Diversidad biologica

La evaluacion de la diversidad biologica forestal es fundamental para la proteccion
eficaz y la ordenacion sostenible de los recursos forestales. En las Gltimas décadas, dado que

los bosques son los ecosistemas mas diversos, existe un interés creciente en proteger la



biodiversidad como uno de los objetivos del manejo forestal. Se debe realizar una evaluacion
de la biodiversidad para obtener informacién que brinde informacion para la toma de decisiones

sobre su proteccion en la politica y manejo forestal (Herndndez y Giménez, 2016).

El concepto de biodiversidad se refiere a la variabilidad de las especies nativas, su
variabilidad genética y los ecosistemas donde se relacionan evolucionan. La medicion de la
diversidad de especies en el entorno ecoldgico ayuda a comprender las estructuras necesarias
para la resistencia de los ecosistemas (Nichols y Nichols, 2003).

La diversidad bioldgica estd compuesta por un conjunto o variedades de organismos
vivos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas

acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte (Jiménez, 2017).
3.4. Composicion y Estructura de bosque seco

La estructura y composicion son caracteristicas a través de las cuales se puede conocer
el estado, la distribucién actual para asi tener conocimiento sobre aquellas especies mas
susceptibles a los disturbios en una region determinada y nos ayuda a predecir patrones

sucesionales (Jones, 2004).

Los componentes considerados para complementar mejor la informacion sobre la
composicion vegetal se centran en la diversidad de especies, la riqueza de especies y la similitud
de especies (Perla & Torrez, 2008).

Los factores ambientales que inciden en la diversidad y riqueza del bosque estan condicionados
por la altitud; existe un incremento de la diversidad y la riqueza de especies de las partes mas

altas hacia las mas bajas (Encina et al, 2011).

Los ecosistemas en las estribaciones de la cordillera occidental costera presentan pocos estudios
que reportan su composicion floristica (Cantos. et al., 2017). El bosgque contiene tres estratos

que son: arboreo, arbustivo y herbaceo (Epeni & Ramos, 2013).
3.5. Estructura

La estructura de la vegetacion se refiere a la distribucion de partes con forma de arbol
en los planos horizontal y vertical. Basicamente, la estructura horizontal viene dada por la
distribucién de diametro (distribucion de diametro, area de base y volumen por categoria de

didmetro), pero también por abundancia, frecuencia y dominancia (Perla & Tdrrez, 2008).



La estructura espacial y dimensional de las comunidades forestales es un buen indicador
de la diversidad del sistema, que puede modificarse mediante practicas de forestacion y puede
describirse desde multiples perspectivas (Juarez et al, 2014). El estudio de la estructura significa
describir el estado del bosque en términos de estructura mediante el uso de indicadores
cuantitativos que orientan el manejo sostenible (Araujo et al, 2010)

Las especies de arboles se pueden dividir en tres niveles segun su altura: el superior con
arboles de 20 a mas de 30 m de altura; el medio con arboles de entre 10 y 20 m de altura, y el
inferior que contiene arbolillos menores de 10 m de altura (Fortanelli et al, 2014)

3.6. Las Perturbaciones Antropicas

Las perturbaciones son eventos relativamente discretos en el tiempo que pueden cambiar
la estructura y funcion de un determinado ecosistema, comunidad o poblacion. Como resultado,
se producen cambios en la disponibilidad de recursos, la capacidad de supervivencia del sustrato
y / o el entorno fisico. La perturbacion también determina qué especies pueden establecerse

inmediatamente después de que se crean las condiciones (Ceccon, 2013).

La perturbacion también se puede definir como un componente de los ecosistemas de
bosques tropicales. La estructura y funcion de los bosques tropicales reflejan la interaccion

continua entre perturbacion y regeneracion (Bloomfield, 2013).

Las perturbaciones se pueden clasificar en naturales, antrépicas, agudas o crénicas. Las
perturbaciones naturales pueden ser ocasionadas por fuego, vientos, avalanchas u otros, y las
antropicas son causadas por los seres humanos. Las perturbaciones agudas alteran el medio
natural de manera puntual en el tiempo y en el espacio, y el sistema puede recuperarse en el
futuro. Las perturbaciones cronicas persisten en el tiempo y el espacio, por lo general acaban
colapsando el sistema e impiden su recuperacion, y suelen ser causadas por seres humanos
(Ceccon, 2013).

Ademas de lo mencionado anteriormente las perturbaciones ambientales son eventos
asociados a factores naturales o antropogénico que modifican la estructura y composicién de
un ecosistema reduciendo los recursos naturales (Castro, 2016). Las perturbaciones
antropogénicas, estan determinadas por las interacciones entre el régimen de perturbacion es

decir, intensidad, frecuencia, escala; y las biologias de las especies, es decir, vida historia,



fisiologia, comportamiento; dependiendo de la intensidad de la perturbacion (Kennar et al,
2002).

3.7. Perturbacién forestal

Los tres elementos de las perturbaciones forestales pueden llegar a causar efectos
profundos en la estructura, composicion y funciones del bosque. Las perturbaciones de un
bosque pueden ser de Origen; Natural y Antropogénico, de Frecuencia; Aguda y Crénica y de
Severidad; Mortalidad parcial y Mortalidad completa (Bloomfield, 2013).

Durante décadas el paradigma adoptado entre los ecologos fue que el bosque tropical
era una “comunidad climax”, que no cambia y que es capaz de auto-regenerarse en ausencia de

perturbaciones externas; en equilibrio indefinido con su ambiente (Ceccon, 2013).

Durante las Gltimas décadas, se ha pasado a una visidbn méas dinamica, que concibe al
bosque como un ente en estado de cambio continuo (Guariguata y Kattan, 2002), estableciendo
la naturaleza dinamica y de “no equilibrio” de los sistemas ecologicos (Ceccon, 2013). Donde
las especies responden de manera diferente a las perturbaciones, y todos los ambientes estan

sujetos a algun tipo de perturbacion (Kattan, 2002).

Como todos sabemos el impacto de las actividades humanas ocurre en todos los lugares
y a todas las escalas. Generalmente, el impacto humano se reconoce en las areas urbanas, en
los campos agricolas y en algunos ecosistemas sensibles como son los bosques templados y las
selvas. Existe otro tipo de impacto de origen humano sobre el ambiente, que es poco atendido
y sin embargo no es nada despreciable: se trata del disturbio crénico. El disturbio cronico es un
tipo de perturbacion cotidiana que afecta al ambiente; este consiste en remover
sistematicamente pequefias fracciones de biomasa, generalmente lefia, forraje, materiales para

la construccidn de origen organico, y otros productos no maderables (Vega & Peters, 2003).



4. Metodologia

4.1. Ubicacion del area de estudio.

El 4rea que se estudio esta ubicada en Joa, a seis Kilometros de la ciudad de Jipijapa
ubicada geograficamente a 1°23°34.72” de latitud Sur y 80°35>51.12” longitud Oeste (Figura
1). Es el limite entre la llanura de Tijan, que se extiende de Sur a Norte desde Pifias de Julcuy
y las estribaciones de la Cordillera Costanera de Chongon - Colonche. Especificamente se
seleccioné como sujeto de estudio un area de 50 hectareas el cual cont6 con un Plan de Manejo
Integral (PMI No. 06308007502) y con Informe de Inspeccién Técnica en Zona Boscosa de la
Comuna de Joa del Canton Jipijapa (No. 026-2019-JC-BIODDPAM.MAE), como requisitos

para la declaratoria de la categoria “Bosque y Vegetacion Protector”.
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Figura 1. Ubicacion de las parcelas de muestreo en el bosque “Bosque y vegetacion protector
El Artesan - EcuadorianHands”, Joa, Jipijapa.

La identificacion de las especies se realizo, en primera instancia, mediante la colaboracién de
guias locales y posteriormente, cuando fue necesario, se recogieron muestras botanicas que
fueron identificadas por expertos. La identificacion y los nombres cientificos validos fueron
corroborado en base de datos del Nomenclator del Jardin Botanico de Misuri, VAST (VAScular

Tropicos / https://www.tropicos.org/)
4.2. Definicion de variables
4.2.1. Abundancia absoluta (Aa):

La abundancia absoluta es igual al nimero de individuos por especie presentes en un

area determinada. (Lamprecht, 1990)



4.2.2. Abundancia relativa (Ar):

Es el porcentaje de individuos de una especie respecto al total de individuos que se
encuentran en la muestra, este parametro es la relacion porcentual con respecto al nimero total
de arboles levantados (Ramirez, 2000).

Ar=(ni/ N) x 100
Donde:

ni = numero de individuos de la iésima especie

N = namero de individuos totales en la muestra

4.2.3. Frecuencia absoluta (Fab):
Esté definida por el nimero veces que aparece una especie en cada una de las parcelas

de muestreo (Ramirez, 2000).

4.2.4. Frecuencia relativa (Fr):
Es el porcentaje de individuos de una especie con respecto al total de individuos que se
encuentran en la muestra, en otraspalabras, es la relacion porcentual con respecto al nimero

total de arboles registrados (Rodriguez, 2018).

Fr= (Fabi [ Fab t) x 100
Donde:

Fab i = frecuencia absoluta de la iésima especie

Fab ¢ = total de las frecuencias en el muestreo

4.2.5. Dominancia absoluta (Dab):
Se representa por la sumatoria de las areas basales de los individuos de una especie,

expresada en m? ha* (Rodriguez, 2018).

4.2.6. Dominancia relativa (Dr):
Es el Porcentaje de la dominancia absoluta de una especie con relacion de la suma de la

dominancia absolutas de todas las especies presentes (Rodriguez, 2018).

Dr: (Dab i/ Dab t) x 100
Donde:

Da; = dominancia absoluta de la iésima especie

Da; = dominancia absoluta de todas las especies



4.2.7. Indice de valor de importancia:

El indice de importancia de valor ecoldgica se propone como la suma aritmética de los
valores de frecuencia, abundancia y dominancia relativa (Moreno, 2001).

ILV.I = Ar + Fr + Dr.
4.3. Definicidn, seleccion de la muestra y recoleccién de datos.

Se utilizaron 24 parcelas permanentes de muestreo circulares de 500 m? cada una, las
mismas que fueron dispuestas al azar sobre el terreno en estudio (50 ha) considerando tres pisos
altitudinales (200-250; 251-300 y > 300 msnm). Se establecieron ocho parcelas por cada piso
y se registraron datos de altura total y didmetro a la altura del pecho (DAP) de cada una de las
especies con DAP mayor o igual a 5 cm. El periodo de muestreo inici6 en agosto del 2019 y

finalizo en septiembre del mismo afio, durante la época seca.
4.4 Analisis de datos

Adicional al diagnostico de composicion del bosque, se realizd un analisis de
distribucién de clases diamétricas. Para ello, se definieron clases diamétricas con una amplitud
de clase de 10 cm, agrupando en estas clases a todos los individuos que cumplan con el criterio
de seleccion (DAP).

Para explorar las relaciones existentes entre la presencia/ausencia de especies en cada
uno de los pisos altitudinales, se utilizd un analisis de correspondencia simple (ACS) para
resumir gran cantidad de informacién en un nimero reducido de factores con menor pérdida de
informacion posible. El analisis se realizé utilizando el software estadistico IBM® SPSS®
Version 25.

5. Resultados y Discusion

5.1 Identificacién y analisis estructural de la vegetacion

Mediante el analisis de datos recabados en campo se obtuvo los parametros ecoldgicos de
abundancia, frecuencia, densidad y dominancia de las especies en el area de estudio. Al respecto
en las 24 parcelas de muestreo que comprenden 12.000 m?, se registraron 627 individuos,

divididos en 11 familias y 21 especies (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracterizacion taxonomica de las especies identificadas

vegetacion protector El Artesan - EcuadorianHands™, Joa, Jipijapa.

en el "Bosque y

Nombre
; Nombre cientifico Familia

comun
Bototillo Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Bixaceae
Moyuyo Cordia lutea Lam. Cordiaceae
Palo santo Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch. Burseraceae
Zapotillo Cynophalla sclerophylla (lltis & Cornejo) Iltis & Cornejo Capparaceae
Zapote de perro  Colicodendron scabridum (Kunth) Seem. Capparaceae
Pegador Cynophalla mollis (Kunth) J. Presl Capparaceae
Sebastian Capparis angulata Ruiz & Pav. ex DC. Capparaceae
Chala Croton rivinifolius Kunth Euphorbiaceae
Pifion Jatropha curcas L. Euphorbiaceae
Algarrobo Prosopis sp. Fabaceae
Jolote Cojoba arborea (L.) Britton & Rose Fabaceae
Cascol Caesalpinia glabrata Kunth Fabaceae
Aromo Acacia farnesiana (L.) Willd. Fabaceae
Seca Geoffroea spinosa Jacq. Fabaceae
Pepito colorado  Erythrina velutina Willd. Fabaceae
Ceibo Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. Malvaceae
Jaile Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns Malvaceae
Mata palo Ficus sp. Moraceae
Cerezo Muntingia calabura L. Muntingiaceae
Ebano Ziziphus thyrsiflora Benth. Rhamnaceae
Colorado Pouteria sp. Sapotaceae
Abundancia

Segun los resultados, la especie mas abundante es C. lutea (19,30%), seguida de B. gravolens

(18,02%); y la especie arbdrea méas escaza de la zona es J. curcas (0,16%) (Figura 2). El analisis

de correspondencia simple muestra que existe una correlacion significativa entre la abundancia

de especies y los pisos altitudinales (p <0,05). El gréafico resultante (Figura 3) tiene una inercia

total del 100% en dos ejes, lo que indica la presencia de E.velutina, Prosopis sp. C. scabridum,
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C. vitifolium, C. glabrata y C. rivinifolius tienen mayor asociacion con menores altitudes (200-
250 msnm). Es importante indicar que solo dos de las especies (C. glabrata y C. rivinifolius)
son especificas de este piso altitudinal. En este mismo sentido, Ficus sp., J. curcas, C.
sclerophylla, C. angulata y A.farnesiana se asocian mas a altitudes entre 251 a 300 msnm. y C.
mollis, C. arborea, Z. thyrsiflora, G. spinosa junto a Pouteria sp, estuvieron mayormente en
altitudes sobre los 300 msnm. Adicionalmente fue posible observar que especies como M.
calabura, B. graveolens, E. ruizii, C. trichistandra y C. lutea no estuvieron asociadas a ningun

piso altitudinal en especifico, pues estuvo presente a lo largo del gradiente altitudinal.

%
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Eriotheca ruizii
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Ziziphus thyrsiflora
Acacia farnesiana
Cochlospermum vitifolium
Muntingia calabura
Geoffroea spinosa
Colicodendron scabridum
Prosopis sp.
Cynophalla mollis

Ficus sp.

Cojoba arborea
Capparis angulata
Caesalpinia glabrata
Cynophalla sclerophylla
Jatropha curcas

Croton rivinifolius

Especies

Figura 2. Abundancia relativa de especies del "Bosque y vegetacion protector El Artesan -
EcuadorianHands", Joa, Jipijapa.
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Figura 3. Analisis de correspondencia para tres pisos altitudinales y especies presentes del "Bosque y vegetacion protector EI Artesan -

EcuadorianHands", Joa, Jipijapa
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Frecuencia

Las especies mas comunes en este estudio son: C. trischistandra (11,80%), C. lutea (11,80%),

B. gravolens (10,80%), E. ruizii

(9,23%) y E. velutina (8,21%), que solo representa mas del

50% de las especies en esta area (Figura 4). La especie menos frecuente es Jatropha curcas

(0,51%). Al respecto, Aguirre y Delgado (2005) mencionan que la alta frecuencia de E. ruizii

puede ser caracteristica de los bosques jovenes durante el proceso de restauracion.
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Geoffroea spinosa
Muntingia calabura
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Cochlospermum vitifolium
Prosopis sp.
Colicodendron scabridum
Ficus sp.

Cojoba arborea

Capparis angulata
Caesalpinia glabrata
Cynophalla sclerophylla
Jatropha curcas

Croton rivinifolius

%
15

Figura 4. Frecuencia relativa de especies del "Bosque y vegetacion protector EI Artesan -

EcuadorianHands", Joa, Jipijapa.

14



Dominancia

En este estudio, la familia dominante fue Malvaceae, con un 38,15%, seguida de Burseraceae
(12,62%) y Fabaceae (12,43%), lo que concuerda con el estudio de Herazo-Vitola et al. (2017),
quienes reportan la dominancia de Fabaceae en siete localidades del bosque seco tropical al
norte de Colombia. La familia menos dominante es Euphorbiaceae con 0,57%. En general, la
especie dominante en los estratos arboreos es C. trischistandra, C. vitifolium, B. gravolens, E.
ruizii y E. velutina (Figura 5). Al respecto, Aguirre et al. (2001) mencionan que el estrato
dominante esté representado por Ficus sp, C. trichistandra y E. ruizii y en el estrato medio se
encuentran especies como B. graveolens, C. vitiftolium, G. spinosa y Erythrina sp, concordando

con los resultados obtenidos en este estudio.

%
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Ceiba trichistandra
Cochlospermum vitifolium
Bursera graveolens
Eriotheca ruizii
Erythrina velutina
Cordia lutea
Geoffroea spinosa
Cojoba arborea
Cynophalla mollis
Pouteria sp.
Ziziphus thyrsiflora

Especies

Acacia farnesiana
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Muntingia calabura
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Caesalpinia glabrata
Cynophalla sclerophylla
Capparis angulata
Jatropha curcas

Croton rivinifolius

Figura 5. Dominancia relativa de especies del "Bosque y vegetacion protector El Artesan -
EcuadorianHands", Joa, Jipijapa.
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Por otro lado, Aguirre y Delgado (2005) menciona que debido a las actividades humanas y al
abandono de latierra, los tipos de bosques que dominan el paisaje son arbustos secos, espinosos,
arboles escasos y matorrales y en el mejor de los casos un bosque muy ralo dominado por C.
trichistandra y E. ruizii. Por lo expuesto, es posible que las formaciones de bosque en el area
de Joa, Jipijapa se hayan desarrollado luego de un periodo de aprovechamiento y abandono,

provocando de esta manera la dominancia de estas dos especies.

El comportamiento de la distribucion diamétrica de los 627 individuos mostré una curva de
tendencia tipica, mostrando una forma de "J invertida", lo que indica que muchos arboles
pertenecen a la clase diamétrica inferiores y esta cantidad fue disminuyendo conforme aument6
el diametro del tallo (Figura 6). Este hecho puede indicar que el bosque tiene buena capacidad
regenerativa o que la comunidad vegetal se esta desarrollando hacia etapas mas avanzadas de
crecimiento y productividad (Arruda et al., 2011; Hernandez-Stefanoni et al. 2011; Uslar et al.,

2004) y que el total de la poblacion tiene una estructura bien conservada (Encinas et al., 2011).
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Figura 6. Distribucion diamétrica del total de los individuos del "Bosque y vegetacion protector

El Artesan - EcuadorianHands", Joa, Jipijapa.

La Tabla 2 muestra el porcentaje de individuos en cada clase diamétrica considerando el piso
altitudinal, en general el comportamiento es el mismo, una gran parte de los individuos se

concentra en la categoria diamétrica menor y el nimero aumenta con el aumento en la clase
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diamétrica. Sin embargo, se pudo observar un comportamiento inusual en la clase diamétrica
“>115” cm en el primer piso altitudinal (200-250), donde se ubicaron tres veces més individuos

que en el piso 251-300 y cinco veces mas que en el piso >300 msnm.

Tabla 2. Distribucion diamétrica de los individuos por piso altitudinal del "Bosque y vegetacion

protector El Artesan - EcuadorianHands", Joa, Jipijapa.

Piso altitudinal 200-250 251-300 > 300
Clase diamétricas % % %
5-14,99 64,20 57,96 57,33
15-24,99 17,05 21,24 20,00
25-34,99 5,68 11,06 10,22
35-44,99 1,14 1,33 2,67
45-55,99 2,84 2,65 2,22
55-64,99 2,27 1,77 2,67
65-74,99 2,27 0,88 1,33
75-84,99 0,57 0,88 1,33
85-94,99 0,00 0,00 0,89
95-104,99 0,57 0,88 0,89
105-114,99 0,00 0,44 0,00
>115 3,41 0,88 0,44
Total 100 100 100

indice de valor de importancia (IVI)

La especie con mayor valor ecolégico fue C. trischistandra seguida de B. graveolens, C. lutea,
E. ruizii, E. velutina y C. vitifolium, que representaron el 74% de las especies encontradas en el

muestreo; la especie con menor valor ecoldgico en el area fue C. rivinifolius (figura 7). Este
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hecho confirma lo expuesto por Aguirre et al., (2001) y Jaramillo et al., (2018), que mencionan
a C. trischistandra y E. ruizii y B. graveolens como las méas importantes en el bosque seco de
la Provincia de Loja en Ecuador.
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Figura 7. indice de Valor de Importancia (1\V1) de especies del *Bosque y vegetacion protector

El Artesan - EcuadorianHands", Joa, Jipijapa

Las familias con mayor importancia ecoldgica fueron Malvaceae, Burseraceae,
Fabaceae, Boraginaceae y Bixaceae. Obtuvieron resultados similares Mendoza y Kvist (2009)
Aguirre et al., (2013) y Mendoza et al., (2015) en estudios realizados en los bosques secos de
la provincia de Loja, al sur del Ecuador. También, Herazo-Vitola et al., (2017) reportaron a la
familia Fabaceae como la de mayor importancia en siete localidades del Bosque Seco Tropical

en los Montes de Maria en Colombia.

El analisis realizado tomando en cuenta los pisos altitudinales, indic6 que C.

trischistandra tiene mayor valor ecoldgico en los tres pisos determinados en este estudio. Este
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hecho responde basicamente a su abundancia en este bosque, que pese a ser igual o en algunos

casos menores a otras especies, tienden a ocupar mucho espacio con DAP muy grandes. El

cuadro tres muestra los resultados de las cinco especies mas importantes en cada piso

altitudinal, ademas, se incluyo el porcentaje que representd cada una con respecto al total de las

especies en cada piso. En este aspecto, Lozano (2002) menciona que el bosque seco

semideciduo en Ecuador se caracteriza por poseer vegetacion caducifolia como C.

trischistandra y B. graveolens, las cuales se presentan dentro de los 200 a 400 msnm.

Tabla 3. Especies mas importantes segun VI en cada piso altitudinal del "Bosque y vegetacion

protector El Artesan - EcuadorianHands", Joa, Jipijapa.

% con respecto al

Piso altitudinal Especie VI (100%) total
Ceiba trischistandra 29,40
Cochlospermum vitifolium 12,26
200-250 msnm Cordia lutea 11,51 73,25
Bursera graveolens 10,73
Erythrina velutina 9,35
Ceiba trischistandra 35,07
Bursera graveolens 13,38
Cordia lutea 10,47
251-300 msnm 72,623
Eriotheca ruizii 9,71
Acacia farnesiana 3,99
Ceiba trischistandra 28,67
Ceiba trischistandra 28,67
Eriotheca ruizii 12,01
>300 msnm Bursera graveolens 10,54 68,93
Cordia lutea 10,30
Ziziphus thyrsiflora 7,41
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6. Conclusiones y Recomendaciones

El bosque seco motivo de estudio posee alrededor de 522 individuos por hectarea,
divididos en 11 familias y 21 especies.

El &rea estudiada tiene muchas especies en la categoria de diametro bajo, lo que asegura
la persistencia del bosque en el tiempo, ya que estas especies se convertiran en la
categoria de diametro alto, lo que indica que el bosque es dinamico.

Las especies con mayor valor ecolégico en el Bosque y vegetacion protector EI Artesan-
EcuadorianHands son: C. trischistandra, B. graveolens, C. lutea y E. ruizii, debido a
que su abundancia no esta asociada a ningun piso altitudinal, es decir, se presentan a lo
largo de todo el gradiente altitudinal en similares proporciones.

Como una recomendacion general con el fin de recuperar la cobertura vegetal y detener
el proceso de erosion de la zona, es necesario disefiar es una estrategia de restauracion
con las especies representativas del bosque protector seco Artesan - Ecuadorianhands”,

Joa, Jipijapa.
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ANEXOS
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Fichando aarboles de palo Seleccién de arboles en el
santo (Bursera araveolens). bosaue protector.

Estimacion de variable DAP (Bursera graveolens)

y CAP de los arboles de

(Bursera graveolens).
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Etiquetando palo santo

(Bursera araveolens).

Ubicando las parcelas en el

bosaue seco “Jipijapa-Joa”.

colorado (Ervthrina velutina).

los arboles.
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Toma de datos palo santo (Bursera
araveolens). trichistandra).

Arboles etiguetados. Ubicacion GPS.
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