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RESUMEN

El entorno ideal para recibir e impartir conocimientos técnicos debe estar abastecido de
confort, temperatura e higiene, adecuadas para el desempefio éptimo de los docentes y
estudiantes. Por aquella razon los laboratorios del Instituto de Ciencias Bésicas (ICB),
fue rehabilitado con todos los requisitos necesarios, la colocacion de cielo raso (falso

techo) y todos sus componentes.

El presente trabajo se ha realizado con el motivo de la rehabilitacion de los laboratorios
del Instituto de Ciencias Bésicas (ICB), estos laboratorios son de mucha importancia
ya que los docentes de la Universidad Técnica de Manabi pueden aplicar sus
conocimientos de una manera practica, moderna y profesional; aplicando nuevos

equipos, con mejor tecnologia hacia los estudiantes.

Este proyecto fue supervisado constantemente; los docentes encargados dieron fe al
buen uso del material y de los implementos para el laboratorio, permitiendo la
obtencion de nuevos conocimientos practicos que aportaran en el futuro profesional de

cada estudiante.



SUMMARY

Ideal to impart and receive expertise should be supplied with comfort, hygiene and
temperature suitable for optimal performance of teachers and students environment. For
that reason the laboratories of the Institute of Basic Sciences (ICB), was rehabilitated

with all the necessary requirements, the placement of the ceiling and all its components.

This work was carried out with the purpose of rehabilitation of the laboratories of the
Institute of Basic Sciences (ICB), these labs are very important as teachers at the
Technical University of Manabi can apply their knowledge in a practical way, modern

and professional; applying new equipment, better technology to students.

This project was constantly monitored; the teaching staff and students supervisors
testified to the good use of material and tools for the laboratory, allowing to obtain new

skills that contribute to the professional future of each student



1. TEMA

“REHABILITACION DE LOS LABORATORIOS DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
BASICAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI, FASE 3, ETAPA 2”



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica investigada sobre la rehabilitacion de los laboratorios del Instituto de
Ciencias Basicas de la Universidad Técnica de Manabi, fase 3, etapa 2, ubicado en el
area diagonal a la Facultad de Ciencias Humanisticas y Sociales, pongo a consideracion
una serie de propuestas consistentes para lograr el fortalecimiento integral de la
aplicacion del modelo socio cultural, para mejorar la calidad de educacion de sus

estudiantes.

Una vez analizadas las insuficiencias que presentan los laboratorios como la
impermeabilizacion de las cubiertas de hormigon armado, restauracion de los enlucidos
exteriores e interiores de los laboratorios, empastado y pintado de paredes exteriores e
interiores, readecuacion de mobiliarios en el laboratorios de ciencias bésicas,
implementacion de equipos del laboratorio, se ha localizado la carencia de equipos y
materiales para realizar ensayos en los laboratorios de Ciencias Basicas para fortalecer
el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Por tal razén se visualizo la
opcion de aportar con instrumentos sofisticados, que permitan mejorar los trabajos

realizados por docentes y estudiantes. Por lo tanto, se plantea la propuesta denominada:

“REHABILITACION DE LOS LABORATORIOS DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
BASICAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI, FASE 3, ETAPA 2”



3. REVISION DE LA LITERATURA Y DESARROLLO DEL
MARCO TEORICO

3.1. ANTECEDENTES

La Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la Universidad Técnica de
Manabi creada por el Honorable Consejo Universitario el 13 de Octubre de 1958, la
Junta Inaugural se realiza el 6 de febrero de 1959, afio que inicia sus labores con dos
escuelas: Ingenieria Mecanica e Ingenieria Eléctrica (inicio sus actividades el 4 de

Mayo de 1959). Su primer Decano fue el Ing. César Delgado Otero.

El 16 de Mayo de 1970 se crean y funcionan las escuelas de Ingenieria Civil e
Ingenieria Industrial para dar respuestas al modelo agroindustrial y de desarrollo de

obras hidricas de Manabi y del pais.

Tiene como Mision Formar ingenieros reconocidos a nivel nacional por su liderazgo,
solidos conocimientos cientificos-tecnolégicos y valores humanisticos, en base
curriculo actualizado segun las demandas del ambito laboral y las oportunidades de
emprendimiento, desarrollando lineas de investigacién cientifico-tecnoldgica vinculadas

con el progreso del pais.

La Facultad de Ciencias Matematicas Fisicas y Quimicas de la Universidad Técnica de
Manabi, ha vivido muchos cambios desde su creacidn pero siempre para mejorar las
condiciones técnicas, académicas y cientificas, motivadas por el deseo de ir avanzando
en el progreso y moderacion que se vive en el pais. En la actualidad la Facultad se
encuentra dirigida por el Decano Ing. Hernan Nieto Castro, de igual manera cuenta con

Vice-decanos de cada Carrera de esta prestigiosa Facultad.



3.2. JUSTIFICACION

La Facultad de Ciencias Matematicas Fisicas y Quimicas (FCMFQ), fue creada para la
formacion de ingenieros reconocidos a nivel nacional por su liderazgo, solidos
conocimientos cientificos-tecnoldgicos y valores humanisticos, en base a curriculo
actualizado segin las demandas del ambito laboral y las oportunidades de
emprendimiento, desarrollando lineas de investigacion cientifico-tecnoldgicas

vinculadas con el progreso del pais.

En la actualidad la Universidad Técnica de Manabi dispone a realizar programas de
becas ofreciendo recursos financieros que le permitan cumplir a los estudiantes tesis de
trabajo comunitario para tratar de satisfacer todas las necesidades del Instituto de
Ciencias Basicas, situacion que amerita la realizacion de trabajos comunitarios por parte

de los estudiantes.

Debido a la necesidad priorizada y para brindar solucion eficaz del problema, se planted
la propuesta de Rehabilitacion de los laboratorios del Instituto de Ciencias Bésicas de la

Universidad Técnica de Manabi.

Este trabajo de tesis brindara un impacto positivo, el mismo que es visible a corto,
mediano y largo plazo en el fortalecimiento completo del desarrollo de proceso de
aprendizaje mediante la: “Rehabilitacion de los laboratorios del instituto de ciencias

basicas de la universidad técnica de Manabi, fase 3, etapa 2”



3.3. MARCO TEORICO

3.3.1. Concepto General

El cielo raso es un sistema de revestimiento superior de un recinto, generalmente
horizontal, pudiendo ser inclinado o curvo, que cuenta con una estructura de soporte
propia y se posiciona bajo una estructura resistente, compuesto por placas y entramado
de perfiles metélicos o0 madera, especialmente disefiados para cumplir con uno 0 méas de
los siguientes requerimientos: estético, acondicionamiento acustico y/o térmico,

resistencia al fuego e higiene, entre otros.

3.3.2. Conceptos Basicos

Se denomina falso techo, techo falso, placas falsas de techo o cielo nublado al elemento
constructivo situado a cierta distancia del albafiileria o techo propiamente dicho. En
forma habitual se construye mediante piezas prefabricadas, generalmente de aluminio,
acero, PVC o escayola, que se sitlan superpuestas al forjado y a una cierta distancia,
soportadas por fijaciones metalicas o de cafia y estopa. El espacio comprendido es

continuo (plenum) y sirve para el paso de instalaciones de bafio y sanitarios.

El falso techo se limpia facilmente de esta manera, se evita tener que sustituirlo a

menudo, suponiendo asi un ahorro considerable.

Fuente: Corporacion de Desarrollo Tecnologico (CDT) de la Camara Chilena de la Construccién (CChC)
http://www.emb.cl/construccion/articulo.mvc?xid=2568&tip=2&xit=cielos-rasos-y-modulares-
funcionalidad-y-diseno



3.3.3. Cielo Raso

Se denomina cielo raso o cielo falso al elemento constructivo situado a cierta distancia
del techo. Se construye generalmente de piezas prefabricadas de escayola, PVC,
aluminio o acero, soportadas y fijadas mediante una estructura metalica. En el espacio
que queda entre el forjado y el cielo falso, denominado plenum, por lo general se
disimulan imperfecciones y da paso a las canalizaciones de las instalaciones de
iluminacion y climatizacion. Algunas veces es construido a cierta distancia del forjado

para bajar alturas en locales confines de disefio o de decoracion.

Funciones:

1. Permitir el paso libre de las instalaciones, tantode cableado como de

pequefios fluidos, evitando los problematicos pasos bajo el pavimento.

2. Aislar térmicamente los techos para evitar escapes de calor entre viviendas. Se
recomienda desolidarizar el acabado de los techos respecto a la estructura con tal de
evitar fisuracion ocasionada de la deformacion de los techos. Debido a esto, la perfileria
de los ultimos cielos rasos esta optimizada para compatibilizar los movimientos del

cielo raso y de la estructura.
Exigencias Técnicas Planteadas a los Cielos Rasos
1.- Comportamiento a la luz (solidez de los colores, reflexion de la luz, etc.)

2.- Comportamiento al fuego (inflamabilidad, propagacion de la Ilama, emisién de

Ilama, emision de humos, etc.)

3.- Adecuada conductividad térmica (radiacion fria, condensaciones)
4.- Resistencia eléctrica

5.- Resistencia mecanica (a impacto, al arranque, etc.)

6.- Comportamiento al agua (absorcion de vapor de agua, salpicones, etc.)

Consultado: [15, diciembre, 2015].Disponible en : http://www.hopsa.com/category/cielo-raso/ -hopsa
variedad y calidad de cielo raso

6


http://www.construmatica.com/construpedia/Escayola
http://www.construmatica.com/construpedia/Policloruro_de_Vinilo
http://www.construmatica.com/construpedia/Aluminio
http://www.construmatica.com/construpedia/Soluciones_Constructivas_para_Cielo_Rasos_en_Suspensi%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Forjado
http://www.construmatica.com/construpedia/Forjado
http://www.hopsa.com/category/cielo-raso/

7.- Absorcidn acustica con respecto al techo se consideran significativos los siguientes

ambitos de uso:

A.- Uso privado, ambiente seco.
B.- Uso privado, uso y limpieza himeda.
C.- Uso publico.

D.- Uso técnico.

El cielo raso es un elemento muy utilizado en la construccion y refaccion de
viviendas y locales. Por ello, es necesario conocer acerca de los distintos tipos de cielo
raso que existen en el mercado, lo cual permitira optar por el que mejor se adecue a cada

caso. Veamos a continuacion algunos de ellos...

Grafico No. 1:  Cielo raso
Fuente: vivirhogar.republica.com

3.3.3.1 Cielos Rasos Metalicos

Este tipo de cielo raso se caracteriza por ser un sistema formado por paneles metalicos
de diferentes anchos y largos, los cuales se pueden pedir a medida. Los paneles estan

unidos por una estructura, a la cual se aseguran de forma préactica y simple. Estan

Consultado 16 de diciembre de 2015 — disponible en: http://www.remaster.com.co/productos/cielos-
rasos-metalicos-remaster.html
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realizados con aluminio y se pueden encontrar de variados colores. Generalmente se

emplean en los comercios y vale resaltar que su mantenimiento es muy sencillo.

Grafico No. 2: Cielo raso metalico
Fuente: www.plataformaarquitectura.cl

3.3.3.2 Cielo Raso en Fibra de Vidrio

Esta realizado por una lamina semi-rigida de fibra de vidrio, y recubierto en una
de sus caras por una pelicula de PVC. Las ventajas de este tipo de cielo raso es
que posee funciones de aislamiento acustico y térmico. Ademas, es economico,
liviano, de facil armado y resistente al fuego. Por sus caracteristicas, son muy utilizados

en cines, salas de ensaya y estudios de radio.

Grafico No. 3: Cielo raso fibra de vidrio
Fuente: www.panelrockcolombia.com

Fuente:Cielosrasos-Foto: Ceiling por Gutsibikes en Flick
http://vivirhogar.republica.com/materiales/tipos-de-cielo-raso.html


http://www.cielosrasos.com/index.php?option=com_content&view=article&id=44:cielos-rasos&catid=35:cielosrasos&Itemid=54
http://www.flickr.com/photos/theoldwoolshop/117327606/sizes/z/in/photostream/

3.3.3.3 Cielos Raso en PVVC

Este tipo de cielo raso tiene caracteristicas técnicas similares a la fibra de vidrio,
ya que también cuenta con aislacion termo acUstica y es resistente al fuego. No
obstante, la estética es superior, por lo que es recomendable para utilizarse en aleros,

espacios semicubiertos y estaciones de servicio.

Grafico No. 4:  Cielo raso en P.V.C
Fuente: yesopar.es.tl

3.3.3.4 Cielos Rasos en Drywall

El sistema Drywall es una tecnologia que se utiliza para la construccion de
muros, tabiques y cielos rasos, entre otros. En este Ultimo caso (cielo raso),
esta realizado con placas de yeso, atornilladas a una estructura de acero galvanizado.
Las uniones entre las placas se rellenan con masilla y cinta de papel, y luego todo el
cielo raso se pinta con vinilo, dando como resultado una placa totalmente lisa y

monolitica, aunque se pueden producir curvas, escalonamientos, etc.

Este es uno de los tipos de cielo raso mas utilizados, tanto por su facil colocacién
como por su practicidad y liviandad. Se aconseja su uso en establecimientos
comerciales y gastrondmicos, escuelas o areas de estar de hospitales. En todos los casos,
recuerden que la apariencia de la placa puede mejorarse con el uso de revestimientos

vinilicos o diferentes pinturas.

Consultado 16 de diciembre de 2015 — disponible en: http://www.pvcacabados.com/cielo-rasosPVC
acabados arquitectonicos
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http://vivirhogar.republica.com/como-construir-un-cielo-raso-con-laminas-de-yeso.html

Grafico No. 5: Cielo raso Drywall
Fuente: datateca.unad.edu.com

3.3.4.5. Cielo Raso de Madera

Los cielos rasos de madera vienen en una variedad de patrones y técnicas de instalacion,
creando diferentes efectos de textura. Mientras que algunos son lineales, otros son
cubicos o acanalados. Se instalan en un marco de metal o rejilla para sostener el aparato
que conforma el cielo raso junto y evitar que se caiga. Algunos de ellos pueden estar

suspendidos de la estructura para lograr una apariencia colgante.

Una ventaja del cielo raso de madera es la capacidad de insertar otras cosas en el
sistema de red, tales como iluminacion y altavoces. Se debe tener en cuenta la seguridad
cuando el aparato esta suspendido. Las directrices locales, estatales y federales
consideran los eventos sismicos, los cddigos contra incendios y la integridad estructural

al permitir que se instale cielo raso de madera y se sigan pautas rigidas.

Grafico No. 6: Cielo raso de madera
Fuente: maderayconstruccion.com.ar

Consultado 26 de diciembre de 2015 — disponible en: http://www.ehowenespanol.com/opciones-cielo-
raso-madera-sobre_138941/ Ehow obciones de cielo raso en madera
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3.3.5.5.1. Cielo Raso Suspendido

Estan compuestos fundamentalmente por una estructura de soporte, ésta a su vez puede
ser: Acero pre-pintado de ensamble automaético, armado de madera o armado de metal
Perfiles figurados en frio, pre-pintados electroliticamente, trogquelados en forma
modular para permitir su ensamble automatico Cuando se utilizan cielorrasos
suspendidos, el espacio que queda entre la estructura o la losa y el cielorraso

propiamente dicho se denomina espacio técnico.

Grafico No. 7: Cielo raso Suspendido
Fuente: articulo.mercadolibre.com.ec

a. Como Instalar un Cielo Raso

La instalacion de un cielo raso con estructura de perfiles bimetalicos sobre las que se
apoyan las placas desmontables, las cuales pueden ser de panel yeso, dan una opcion
diferente en cuanto a los distintos disefios y modelos que se pueden logar como

acabados texturizados o pintados.

A continuacion presentamos los pasos basicos para la instalacion de un cielo raso.

Paso 1. Trazar y colocar perfiles perimetrales

Para esto se debe definir y marcar la altura sobre las paredes, trazando la medida en
todo el perimetro con cordel u ocre. Fijar los perfiles perimetrales nivelados a la pared

con clavos cada 60 cm.

http://es.slideshare.net/margiro/cielos-suspendidos-y-cielorasos
Marco Vargas Bozza, Interiorismo-Arquitectura at G-U- Consultado: [26, diciembre, 2015].
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Paso 2. Colocar la suspension metalica con perfiles principales y secundarios.

Para esto se debe colocar los perfiles principales suspendiéndolos cada 1.22 m, con
alambre galvanizado N° 14, fijado al techo con clavo fulminante o clavo / tarugo.

Los perfiles principales se deben apoyar sobre los perfiles perimetrales, finalizando la
suspension metélica enganchando los perfiles secundarios cada 0.61 m. a los perfiles

principales.

Paso 3. Colocar las laminas para cielo raso

Pasar las laminas para cielo rasos a través de las aperturas dejandolas descender hasta
que se apoyen en todo su perimetro sobre la suspension metalica.
Finalmente, se debe nivelar todo el cielo raso desmontable con dos cordeles de nylon,

cruzados y tensados en diagonal.

3.6.1. Procedimientos para instalacion de cielos rasos

3.6.1.1 Consideraciones Iniciales

Antes de proceder a realizar la instalacion, defina la manera en que armaré la estructura
definiendo el sentido en que instalara los perfiles de soporte. Estos perfiles pueden ser

de aluminio o de acero de auto ensamble.

3.6.1.2 Replanteo

Se define los niveles a los cuales quedaré el cielo raso, sefialando con hilo marcador las
paredes. Marque de ser posible los ejes que definen la instalacion de los perfiles en “T”
que iran repartidos en ambos sentidos. Se recomienda instalar un hiladero que defina los

niveles y la posicion de la estructura de soporte.

Consultado: 26 de diciembre de 2015 — disponible en: http://www.construyafacil.org/2012/04/como-
instalar-un-cielo-raso.html
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3.6.1.2 Instalacién de Cuelgas

Se tiene que calcular la dimensién requerida de la cuelga con el fin de alcanzar el nivel
del cielo raso marcado en la cimbra. Se recomienda utilizar cuelgas flexibles elaboradas
con alambre galvanizado n# 14, las cuerdas de alambre galvanizado amarraran y

soportaran los perfilesen T.

3.6.1.3 Replanteo

Apoyandose en las marcas que dejé en las paredes, instale dngulos de %4 x %4, fijelo a

la pared utilizando tornillo, anclas martillables o clavos de impacto cada 610mm.

3.6.1.4 Instalacién de los Perfilesen T

Forme un entramado de acuerdo al formato de las placas a utilizar. Monte los perfiles en
T de 17x %" unos sobre otros, teniendo la precaucion de realizar el corte de sus aletas de
acuerdo a lo mostrado en la fig. Esta operacion evitard que las placas remonten en
exceso sobre los perfiles de aluminio, mostrando luces que afean la apariencia del cielo
raso y cerciorese de que todas las cuelgas quedan tensas al dejar la perfileria al mismo

nivel.

3.6.1.2 Instalaciones de las Placas

Monte las placas sobre la estructura de aluminio, asegurandose de que queden

adecuadamente soportadas.

Manual técnico de soluciones constructivas — consultado el 28 de diciembre de 2015 — disponible en :
http://issuu.com/manu_gv/docs/manual_superboard_2008r
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3.7. Consideraciones Generales para la Instalacion de Cielos Rasos

- Verifique que los elementos de los cuales se soportara el cielo raso estén en
capacidad de hacerlo. Recuerde que si estos se deforman, transmitirdn su
deformacion al cielo raso.

- Defina la manera en que se armara la estructura y programe cuidadosamente los
pasos y procedimientos en que lo hara.

- Planee las juntas que dejara para permitir las dilataciones del cielo raso asi como
su cantidad y forma de hacerlo. Dilate en todo el perimetro del cielo raso
aproximadamente 1cm.

- Revise que las placas que utilizara para el cielo raso sean las ue se encuentran en
la parte superior del arrume, de manera que estas no hayan sufrido
deformaciones o tallones por cuenta del peso propio del resto del material.

- En lo posible, planee la estructura de manera que al instalar las placas su lado
mas largo quede paralelo a las ventanas y elementos que pueden proveer una
iluminacion rasante.

- Defina el nivel de acabado que va a dar al cielo raso en consecuencia con el tipo
de iluminacion que existe y que va a brindar al lugar.

- Asegurese que los detalles constructivos que garantizan una correcta aplicacion
sean claros y que hayan sido entendidos por los instaladores.

- Recuerde que las cuelgas son uno de los principales elementos estructurales y
que variar en detrimento sus caracteristicas puede ocasionar la falla del cielo

raso o el pandeo y deformacion del mismo.

Manual técnico de soluciones constructivas — consultado el 28 de diciembre de 2015 — disponible en :
http://issuu.com/manu_gv/docs/manual_superboard_2008r
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3.8 Caracteristica de los cielos Rasos

Los cielos rasos poseen la particularidad de tener varias caracteristicas al encontrarse en
ellos propiedades mecanicas y fisicas, se describird a continuacion algunas de ellas para
asi brindar mayor detalle de cual se usa para los determinados ambientes segin los

criterios de los constructores.

3.8.1. Estética

Si bien los cielos falsos pueden poseer una gran variedad de propiedades y funciones,
aspectos estéticos son comunmente los criterios decisivos de seleccion. En la actualidad
existe una gran variedad de colores, texturas, tamarios, formas y materiales que hacen
que este producto cuente con una gran versatilidad estética. Los cielos falsos poseen la
caracteristica de dejar una cavidad o plénum entre las placas y las losas de la estructura
resistente. Esta cavidad puede ser utilizada para la instalacién de ductos u otros
elementos que, para no afectar la estética del recinto, deben quedar ocultos sobre el
cielo falso. De esta forma, los cielos falsos son cominmente utilizados para ocultar

instalaciones, ductos y tuberias.

Grafico No. 7: Cielo raso estética
Fuente: cielorasocucuta.blogspot.com

Consultado el 28 de diciembre — 2015 imagen disponible en: cielorasocucuta.blogspot.com
http://www.emb.cl/construccion/articulo.mvc?xid=2568&tip=2&xit=cielos-rasos-y-modulares-
funcionalidad-y-diseno

15



3.8.2. Resistencia al fuego

Una de las caracteristicas y funciones de los cielos falsos puede ser su resistencia al
fuego. En el mercado nacional existen soluciones para cielos falsos que pueden soportar
distintos periodos de tiempo expuestos a altas temperaturas, siendo de gran utilidad para
crear barreras contra incendio que retardan o impiden la propagacion del fuego. De este
modo, los cielos falsos pueden servir de proteccién contra fuego para las estructuras,

ductos e instalaciones, u otros elementos vulnerables al fuego.

Al entrar en contacto con el fuego no sélo la resistencia al fuego del cielo es importante,
sino también el comportamiento de los materiales que lo componen. EI comportamiento
al fuego involucra efectos de combustibilidad tales como la cantidad de humo y
particulas incandescentes que liberan los materiales al incinerarse. Estos aspectos
pueden variar segun las caracteristicas propias de los materiales que constituyen los

cielos falsos y se recomienda considerarlos para el disefio y especificacion.

Grafico No. 7: Cielo raso resistencia al fuego
Fuente: www.prensa.com/deportes/Incendio-bano-Rommel-Fernandez-provocado_0_4164333740.html

Consultado el 28 de diciembre — 2015 disponible en: cielorasocucuta.blogspot.com
http://www.emb.cl/construccion/articulo.mvc?xid=2568&tip=2&xit=cielos-rasos-y-modulares

funcionalidad-y-diseno.
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3.8.3. Acustica

La acustica puede causar que el confort de los usuarios de un recinto resulte agradable o
desagradable. El disefio aclstico de un espacio se basa principalmente en dos
requerimientos: la absorcién del ruido y el aislamiento del recinto. Si bien elementos
estructurales pesados tales como el hormigdn son buenos aislantes de ruido, muchas
veces no es viable disponer de este tipo de elementos. Algunos sistemas de cielos falsos
pueden tener un coeficiente de absorcion NRC=1 (absorcion del 100% del sonido en las
frecuencias de 250, 500, 1000 y 2000 Hz), favoreciendo el rendimiento acustico y

mejorando la inteligibilidad de las palabras.

Wi

Grafico No. 8: Cielo raso acustica
Fuente: www.decorartehogar.com

3.8.3.1 Cielos Rasos a Prueba de Sonido

Los cielos rasos decorativos Armstrong pueden reducir el sonido en su sétano,
mejorando la diversion con su sistema de cine en casa, sala de juegos, gimnasio en el
hogar, oficina o habitacion de huéspedes. A diferencia de los cielos rasos de yeso, las
placas de plafon y plafones (cielos rasos) Armstrong proporcionan beneficios acusticos

que pueden hacer una gran diferencia en el ambiente de sonido de una sala.

Consultado el 28 de diciembre — 2015 disponible en:
http://www.emb.cl/construccion/articulo.mvc?xid=2568&tip=2&xit=cielos-rasos-y-modulares-

funcionalidad-y-diseno.
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Para determinar qué cielos rasos de Armstrong ofrecen las mejores propiedades a
prueba de sonido, consulte la calificacion acustica de Armstrong para cada producto de

cielo raso en la pestafia de especificaciones.

Grafico No. 9: Cielo raso sonido
Fuente: www.armstrong.com

3.8.3.2 Clasificaciones de Rendimiento de Sonido
Al evaluar las propiedades acusticas de los cielos rasos para sotano, hay dos tipos de
clasificaciones a revisar: el coeficiente de reducciéon de ruido (NRC) y la clase de
atenuacion del plafon (CAC).

NRC es una clasificacion que indica cuanto sonido absorbe una superficie. En el uso
practico, una clasificacibn NRC de un cielo raso de 0.50 indica una excelente absorcion

del sonido. Compare eso con un panel de yeso, con una clasificacion tipica de 0.05

CAC clasifica la eficiencia de un cielo raso como barrera para la transmision del sonido.
En un cielo raso suspendido seleccionado para el rendimiento acustico en un sétano, los
plafones (cielos rasos) impiden que la mayor parte de los sonidos pase a través del cielo
raso y se desplace hacia arriba. Una clasificacion CAC > 35 indica alto rendimiento, lo

que significa que se transmite poco sonido por los plafones (cielos rasos).

Consultado el 28 de diciembre — 2015 disponible en: Armstrong Inspiring Great Spaces -
http://www.armstrong.com/residential-ceilings/es-us/soundproofbasement-ceilings.html
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3.8.3.3 Cielos Raso Plafon Texturado con Caida que Aislan EI Sonido

Plafon (cielo raso) texturado fino Classic con caida: Este cielo raso con caida tiene el
aspecto del yeso rustico, y ofrece la mayor clasificacion NRC entre todos los cielos
rasos Armstrong: 0.70. Esto significa que estos plafones (cielos rasos) absorben hasta
un 70% de los sonidos que llegan a su superficie para una excelente calidad acustica.
Ideal para sotanos utilizados para sistemas de cine en casa, salas de videojuegos y salas

de juegos.

Grafico No. 10: Cielo raso plafon
Fuente:www.construdata.com/BancoConocimiento/r/r124cielosrasosyacustica/r124cielosrasosyacus
tica.htm.

3.8.3.4 Brightex con Airguard Cielo Raso que Reducen el Sonido
Este plafon (cielo raso) es una excelente opcion para los sétanos. Absorbe el 65% del
ruido en una sala, creando un espacio mas silencioso. Brightex con AirGuard también
reduce las emisiones internas de formaldehido en un 50% a lo largo de 10 afios, y es

resistente al moho, hongos y bacterias.

Grafico No. 11: Cielo raso reducen sonido
Fuente: gerenciaredblog.com

19


http://www.armstrong.com/residential-ceilings/es-us/ceiling/classic-fine-textured-954-panel/14145-45154?img=roomSceneImage

3.8.3.5 Cielos Rasos Tintile que Bloguean el Sonido

Esta placa de plafon (cielo raso), con el aspecto clasico del estafio antiguo, absorbe
hasta un 65% de todos los sonidos y es un muy buen bloqueador del sonido, para que se

reduzca el sonido que se desplaza mas alla del cielo raso de su sétano.

Grafico No. 12: Cielo raso reducen sonido
Fuente: http://www.armstrong.com/

3.8.3. Acondicionamiento Térmico
El acondicionamiento térmico de un recinto no sélo afecta el confort de las personas en
su interior, sino también involucra un tema de economia si se consigue controlar el flujo
de calor, de modo de alcanzar una construccion eficiente energéticamente. Los cielos
falsos pueden proveer aislamiento térmico y estabilidad en la energia calorica,

colaborando de esta forma con el acondicionamiento térmico de los recintos.

Grafico No. 15: Cielo raso Acondicionamiento Térmico
Fuente: Imagen en: cielo-raso-uruguay.blogspot.com

Consultado el 28 de diciembre — 2015 disponible en: Armstrong Inspiring Great Spaces -
http://www.armstrong.com/residential-ceilings/es-us/soundproofbasement-ceilings.html
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3.8.3.5. Higiene

Se puede definir en lo que respecta a la higiene a la capacidad que tienen los cielos
rasos debido a sus materiales para evitar la propagacion de moho, hongos y asi mismo
el no emitir cascajos de las mismas planchas de cielo raso, existen tipos de cielos rasos
que dan la facilidad de ser limpiados, esta es una caracteristica muy importante para
ambientes en los cuales la limpieza sea prioridad y se deba de mantener una imagen de

asepsia intachable.

Grafico No. 16: Higiene en cielos rasos.
Fuente: http://instalaciondrywall.com/wp-content/uploads/2014/02/muestra7.jpg.

3.8.3.6. Reflexion de Luz

Otro factor muy importante para la construccién y el disefio de los interiores de una
edificacidn es la iluminacion de la misma, se debe de analizar las luminarias, la cantidad
de luz ideal y correcta para cada espacio segun el tipo de luz y también su correcta

ubicacién en el lugar ideal para los que fue creado.

.La ventaja que poseen los cielos falsos es que pueden instalarse conectores para luz en
los lugares que sean necesarios y segun los materiales de estos se puede manipular

efectos de reflexion y difusion de la luz.

Corporacion de desarrollo tecnolégico-camara chilena de la construccion, (2013).
Cielos falsos: Rasos y Modulares. (2da ed.). Republica de Chile.
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Grafico No. 17: Reflexién de luz.

Fuente: http://images.evisos.com.pe/2012/02/04/drywall-tabique-cielo-raso-construccion-en-
seco_b5cdbc3a_3.jpg

3.9. Perfileria de los Cielos Falsos

3.9.1. Perfilaria Necesaria para la Instalacion de Cielos Rasos

La perfileria que va en los extremos de la estructura en los cuales va a ser instalado el

cielo raso va con un refuerzo en sus lados opuestos para una mejor resistencia.

Grafico No. 18: Perfil necesario.

Fuente: http://www.fze.cl/perfileria.ht

3.9.1.1. Perfil Primario

Estan suspendidas de una varilla con nivelador del cielo existente o con un alambre
galvanizado. Para esto cuanta con unas perforaciones pequefias que ayudan en esta

operacion. Tienen también unas ranuras para poder conectar los Perfiles Secundarios.

Cielos Falsos, (2016). Cielos rasos y acustica. [En linea]. Consultado: [12, enero, 2016]. Disponible en:
http://cielosfalso.blogspot.com/search/label/C.Perfileria%20necesaria%20para%?20la%20instalacion%20d
€%20Cielos%20Falsos.
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La colocacion de las ranuras ayudan a aprovechar mucho mejor el material. Los Perfiles
Principales estan equipados con conector de gancho integral que posibilitan la unién
entre Perfiles Principales sin necesidad de elementos adicionales. Asi mismo, se
encuentran provistos de juntas de dilatacién que ayuda a tener un mejor comportamiento

ante el fuego, consiguiendo asi que la edificacion completa pueda resistir el fuego.
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Grafico No. 19: Perfil principal.

Fuente : http://www.fze.cl/perfileria.htm

3.9.1.2 Perfil Secundario

Podemos encontrar dos tipos de Perfiles Secundarios, de 61 cm y de 122 cm. Los
Perfiles Principales cuentan con conectores de gancho integral lo que facilita que sean
ajustados al Perfil Principal. La aplicacion de ambos o uno solo, depende de la

alternativa de colocacion que se elija.
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Grafico No. 20: Perfil secundario.

Fuente: http://www.fze.cl/perfileria.htm

Cielos Falsos, (2016). Cielos rasos y acustica. [En linea]. Consultado: [12, enero, 2016]. Disponible en:
http://cielosfalso.blogspot.com/search/label/C.Perfileria%20necesaria%20para%20la%20instalacion%20d
€%20Cielos%20Falsos.
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3.9.2. Sistema de Suspension Cielo Falso

Un sistema de suspension concierne a la edificacion del soporte para la instalacion de
los paneles del cielo suspendido. Tanto la suspension angosta “disefiador” (9/16’) como
la standard (15/16) se encuentran construidas en su totalidad de acero galvanizazo lo
gue brinda estabilidad dimensional y resistencia, con opciones de cubierta en aluminio o
acero galvanizado. Los perfiles secundarios se respaldan en los perfiles principales. Con
el fin de conseguir la flexibilidad que se necesita para el disefio modular los perfiles

principales cuentan con ranuras cada 12 (300mm.) entre centros.

Grafico No. 21: Sistema de suspension.

Fuente: http://www.fze.cl/perfileria.htm

3.9.3. Alambres de Suspension

En lo que concierne a la suspension de los cielos rasos debe de ser provista por
alambres g ue hayan sido estirados anteriormente y de un diametro no menor a los 0.05
mm, puestos a una maxima distancia de 1200 mm., no deben de poseer una inclinacion
de 10 grados Yy estos deben de estar fijados de una manera directa a la estructura
principal, no se puede colgar los cielos rasos de elementos g no sean estructura propia

de la edificacion.

Cielos Falsos, (2016). Cielos rasos y acustica. [En linea]. Consultado: [12, enero, 2016]. Disponible en:
http://cielosfalso.blogspot.com/search/label/C.Perfileria%20necesaria%20para%?20la%20instalacion%20d
€%20Cielos%20Falsos.
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3.9.3.1. Conexion de los alambres de suspension

En la conexion de los alambres para la suspension de los cielos rasos los alambres
tienen q sujetarse a los perfiles por lo minimo dandoles unas 3 vueltas enteras de
trescientos sesenta grados cada una y deben de poseer también una maxima longitud la
cual es de 76 mm (ver figura 17), estos amarres deben de ser capaces para que soporten
cargas verticales las cuales no van a ser menor a 45 kilogramos y estos deben de ser

conectados directamente a la estructura como se lo puede observar.

Grafico No. 22 Colgador perimetral adicional.
Fuente:Corporacion de desarrollo tecnologico.

Al menos 3 vueltas
en una longitud
maxima de 76 mm

Grafico No. 23 Detalle conexion alambre de suspension y entramado.
Fuente: Corporacion de desarrollo tecnologico.

Corporacion de desarrollo tecnolégico-camara chilena de la construccion, (2013).
Cielos falsos: Rasos y Modulares. (2da ed.). Republica de Chile.
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4. Visualizacion del alcance del estudio

4.1. Descriptiva

Se buscara especificar las propiedades, las caracteristicas y perfiles importantes del
proyecto en si. Se medira la serie de cuestiones y se recolectara informacion sobre cada
una de ellas de manera general ylo detallada.
Nos basaremos en la medicion de uno o mas atributos del fendmeno descrito o en la

recoleccion de datos sobre este y su contexto o0 en ambos aspectos.

Al realizar la visita al laboratorio de Fisica del Instituto de Ciencias Bésicas ubicado en
la Facultad de Ciencias Matematicas Fisicas y Quimicas, se lo consideré como: un
importante estandar de aprendizaje de la fisica mediante experiencias, ya que los
estudiantes necesitan practicas de tecnologia para tener una mejor comprension y un

mejor desarrollo intelectual.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

Dotar con cielo raso los laboratorios del Instituto de Ciencias Basicas (1.C.B) de la
Universidad Técnica de Manabi para que los servicios educativos sean de calidad tanto

a estudiantes como docentes.

5.2. Objetivos Especificos

Evidenciar en qué condiciones se encuentra el laboratorio de ciencias basicas.
e Adecuar el area del laboratorio del instituto de ciencias basicas mediante la

colocacion de cielo raso, para agraciar los ambientes educativos.

e Sugerir que tipo de cielo raso sera colocado en el Instituto de Ciencias Basicas

de la Universidad Técnica de Manabi.

e Entregar la obra totalmente rehabilitada cumpliendo asi con el objetivo trazado.
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6. DESARROLLO DEL DISENO DE INVESTIGACION

6.1. Clases de investigacion

6.1.1. De campo

Se trabaj6 en el lugar de los hechos para la ejecucién del proyecto.

6.1.2. Diagnostico Participativo

e Mediante la observacion directa.

e Reuniones con los miembros del Instituto de Ciencias Basicas.

6.1.3. Bibliografica

La informacion que se recopild para el presente trabajo fue extraida de:
e Folletos.
e Internet.
e Manuales de Construccion.
e Archivos pdf.

e Entrevistas.

6.2. Técnicas a utilizar

Observacion: Se observo las deficiencias de los laboratorios del Instituto de Ciencias

Bésicas (ICB) y se establecieron las prioridades en los trabajos de rehabilitacion.

Entrevista: Se dialogd con los ingenieros y maestros responsables en la rehabilitacion

del Instituto de Ciencias Basicas (ICB) en las que dieron sus puntos de vista sobre la
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ejecucion e implementacién del cielo raso en la estructura y de esta manera determinar

las soluciones adecuadas.
Marco légico: Estos se determinaron mediante los objetivos planteados en el proyecto.

Investigacion: Mediante esta técnica se pudo recopilar la informacion del proyecto.
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7. DEFINICION Y SELECCION DE LA MUESTRA

La Universidad Técnica de Manabi es una Institucion de Educacion Superior que en los
Gltimos afios ha experimentado un creciente desarrollo en todos los niveles, lo que es
positivo para la provincia de Manabi, dotada de grandes recursos naturales y humanos,
aun por explorar. Este centro de estudio creado el 25 de junio de 1952, inici6 su vida
intelectual con 12 estudiantes y cuatro profesores, actualmente la Universidad acogen a

mas de 13.000 estudiantes de diferentes facultades.

En la actualidad, los estudiantes pertenecientes a la Universidad Técnica de Manabi, a
pesar de que es una de las mas antiguas, no cuenta con los implementos suficientes que
estén acordes a la expansion que las nuevas tecnologias que se estan experimentando y

que ocupan un lugar importante e imprescindible en el desarrollo profesional.

Es importante rehabilitar los espacios de los laboratorios del Instituto de Ciencias
Bésicas con la implementacion de cielo raso, para asi mantener la calidad de las
estructuras existentes con un ambiente de confort ; y estas no se deterioren con el

tiempo como ha venido ocurriendo hasta la actualidad.
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ACTORES INTERESES PROBLEMAS RECURSOS Y | INTERES EN EL CONFLICTOS Y
MANDATOS ALIANZAS
PERCIBIDOS PROYECTO
UNIVERSIDAD Rehabilitar el | Falta de recursos | -Infraestructura Ejecutar el proyecto | -Con los estudiantes
TECNICA DE Instituto de Ciencias | econémicos. institucional. de la rehabilitacion | de la facultad.
MANABI en bienestar de los del Instituto de | -Convenios con el
estudiantes. -Capacidad de | Ciencias Bésicas de | Instituto de
gestion. la U.T.M. Ciencias Basicas y

la Universidad.

LOS ESTUDIANTES

Contar con un
laboratorio de fisica
con equipos
necesarios para
realizar experiencias.

Bajo desarrollo
intelectual.

Necesidad de contar
con cielo raso en
todos los pisos.

Mejorar la calidad
de ensefilanza vy
aprendizaje.

-Discordias con la
Universidad por la
mala administracion
de los recursos.
-Frentes de apoyo
para la elaboracién
del proyecto.

LOS
INVESTIGADORES
PROYECTISTAS

Diagnosticar,
Estudiar y rehabilitart

el Instituto de
Ciencias Basicas de
acuerdo a las

necesidades de los
estudiantes.

Falta de apoyo
econémico  por
parte  de los
involucrados.

Capacidad de
establecer el proyecto
para la rehabilitacion
del instituto  de
ciencias basicas.

Concientizar a las
autoridades para
que se  pueda
ejecutar el proyecto.

-Falta de apoyo por
parte de la
Universidad y los
estudiantes.
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8. RECOLECCION DE LOS DATOS

8.1. Calculo de la Perfileriay de las Areas en la Instalacion del Cielo Raso

AREA 3

Grafico No.24:  Areas del Instituto de Ciencias Basicas.
Fuente: Autor de esta tesis.

Areas Totales en las que se colocé cielo raso en los Laboratorios del Instituto de

Ciencias Basicas (ICB).

121m
. AREA1= 330 m2 . >
Areas del (ICB) Dimension de !
enlasquese — AREA2= 255 m2  planchade cieloraso 0,61m
utilizo cielo raso utilizado
AREA3= 315 m2
DT=0,74m 2

REAS TOTALES 900 m2

Grafico No.25:  Areas del Instituto de Ciencias Bésicas.
Fuente: Autor de esta tesis

Numero exacto de planchas que se utilizaron en la rehabilitacion de los laboratorios del
Instituto de Ciencias Basicas (ICB), el procedimiento utilizado fue la division entre el

area total de los Laboratorios y el area de las planchas de cielo raso.

33



Planchas 900/0,74= 121622

totales
AREA1 = 330 / 078 = 445946 446 Numero
exacto de
Plancha . -
CIASPOT __ AREAY = 255 / 078 = 344595 < 345 [ planchasa
Area s
utilizar por
AREA3 = 315 / 078 = 425676 425 Area

Metros lineanes de la perfileria utilizada en la rehabilitacion de los laboratorios del
Instituto de Ciencias Basicas, el procedimiento que se uso fue la sumatoria de los lados
de las planchas (perimetro) multiplicarlo por el numero exacto de planchas que se

utilizaron.

46 x 364 = 16234 ’
! numero
hY
1etroseht21e::les o o % < 345 x 364 = 12558
P planchas

426 x 364 = 15506 ’

Metros lineales totales de perfiles usados 4430

Grafico No.26:  Areas del Instituto de Ciencias Basicas.
Fuente: Autor de esta tesis

Grafico No.27: Perfiles

Fuente: ttp://s7d2.scene7.com/is/image/Armstrong/abpe_compatible_grid15?Sabpe_promo_slot$
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8.2. Especificaciones Técnicas Del Cielo Raso

e Laminas de 0.61m X 1.21 m.
e Peso de 3.87 kg.
e Plancha laminada gypsum

e FEvita el calor.
e Plancha hecha en china.

e -Espesor de 1.5 mm.

8.3. Perfileria

Peso de perfileria 0.44 kg.

Perfileria Alemana importada.

Perfileria ensamblable tipo Armstrong pintado.

8.4. Alambre

e Alambre galvanizado N. 18.

e Clavo de acero de 20 X 0.2 mm.

Perfileria pintada tipo Armstrong pintado en blanco.
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9. ANALISIS DE DATOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

OBRA: REHABILITACION DE LOS LABORATORIOS DE CIENCIAS BASICAS DESDE LA

FASE 1 HASTA LA FASE 5
PRESUPUESTO

Rubro Cantidad Unidad Pu Precio Total
Cubierta 915,00{m?2 43,42 39729,30
Cielo Raso 900,00{m?2 13,50 12150,00
Demoliciones y mampo 127,31|m2 25,19 3207,00
Lamparas 40,00|U 75,00 3000,00
Tomacorrientes 110 100,00(U 40,00 4000,00
Tomacorrientes 220 50,00|U 50,00 2500,00
Interruptores 40,00(U 37,50 1500,00
sistema de fuerza 1,00|U 7753,07 7753,07
Empastado 2104,00|m2 1,46 3080,32
Pintura 2104,00|m2 1,46 3080,32
Presupuesto Total 80000,00
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10. ELABORACION DEL REPORTE DE LOS RESULTADOS

10.1. Discusion

En la rehabilitacion de los laboratorios del Instituto de Ciencias Basicas (ICB)
pertenecientes a la Universidad Técnica de Manabi se utilizaron determinadas
estrategias para el correcto proceso de trabajo las cuales involucraron a las autoridades y
a los estudiantes que mediante la unién y una buena organizacion estuvieron prestos a
colaborar y supervisar los trabajos realizados en la obra para asi cumplir todos los

objetivos de este proyecto.

Los laboratorios del Instituto de Ciencias Béasicas (ICB) de la Universidad Técnica de
Manabi que han sido rehabilitados son sustentables debido a que dichos laboratorios
pasan a formar parte importante para el desarrollo académico tanto de estudiantes como
de docentes y en los cuales se impartird conocimientos en un ambiente de confort,
dichos laboratorios cuentan con un sistema nuevo de iluminacion, climatizacion que

garantizan las condiciones adecuadas para el correcto aprendizaje.

Se garantizara el equilibrio perfecto para las demandas a las cuales se someten dia a dia
los estudiantes, la finalidad de la rehabilitacion fue mejorar la educacion mediante la
adquisicién de nuevos conocimientos técnicos Yy asi poder satisfacer y cubrir con

totalidad las necesidades académicas.

La constante evolucién en los medios de estudio hace que la Universidad Técnica de
Manabi, especificamente con los laboratorios de Instituto de Ciencias Bésicas (ICB) se
viera en la necesitad de rehabilitarselos con una remodelacion total de la estructura y la
adquisicion de equipamiento de Gltima tecnologia. Se buscara brindar una atencion de
primera y de calidad por parte de todo el personal administrativo, es por ese motivo que
se buscara una actualizacién de los recursos que se encuentren dentro del mismo

instituto para que a la Universidad Técnica de Manabi se la reconozca en el ambiente
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local como un centro de aprendizaje con sus recursos académicos y tecnoldgicos

actualizados.

Ademas fortaleceran las actividades académicas debido a que cuenta con un ambiente
ideal previsto de confort con todas las comodidades y de las tecnologias necesarias
mediante la utilizacion de nuevos equipos para mejores investigaciones siendo esta una
pieza fundamental en dicho proceso en el cuales se desempefiaran docentes y

estudiantes.

Queda demostrada en que mientras la tecnologia siga avanzando los estudiantes se
veran forzados a avanzar al mismo paso y no quedarse atras ya que esto significaria
cierta y notoria desventaja en pleno siglo XXI, es por eso que con este proyecto se
busca lograr una capacitacion actualizada y asi mismo poder investigar de una manera

experimental e indagar en los nuevos métodos del conocimiento.
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10.2. Conclusiones

Se logro identificar las areas en las cuales hubo més deterioro mediante
inspecciones se pudo constatar y se procedié a la rehabilitacién del
Instituto de Ciencias Basicas (ICB) de la Universidad Técnica de Manabi,

mediante la colocacién de cielo raso.

Se adecuaron los laboratorios del Instituto de Ciencias Basicas (ICB) de
la Universidad Técnica de Manabi con cielo raso para que asi los
estudiantes que reciben clases y los docentes que la imparten se sientan
en un ambiente agradable, comodo y de confort para que realicen las

investigaciones en los equipos de alta tecnologia.

El Instituto de Ciencias Basicas (ICB) perteneciente a la Universidad
Técnica de Manabi fue entregado en el plazo establecido cumpliendo asi
con uno de los objetivos especificos de este trabajo. Los laboratorios
fueron dotados de todas las comodidades que van desde la parte
arquitectonica, hasta la parte de implementacion de equipos de alta
tecnologia para asi lograr un impulso técnico en los estudiantes que lo

visiten.
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10.3.

Recomendaciones

Debido a que la rehabilitacion del Instituto de Ciencias Béasicas (ICB)
fue gracias al aporte de la Universidad Técnica de Manabi se recomienda
se tenga un cuidado especial y darle un adecuado mantenimiento cada

cierto tiempo para evitar dafios posteriores.

Se recomienda para los laboratorios del Instituto de Ciencias Béasicas
(ICB) especificamente lo que tiene que ver con el falso techo (cielo raso)
se le dé un mantenimiento cada cierto tiempo para evitar dafios en la
superficie de dichos cielos, asi mismo verificar periddicamente los
perfiles y los alambres que se utilizaron con los cuales sostienen los
cielos rasos a la estructura también tener en cuenta que en la parte
superior de los laboratorios en los que se encuentra la cubierta metélica
se le haga revisiones cada cierto tiempo para evitar asi filtraciones que

puedan afectar la estructura del cielo raso.

A los laboratorios del Instituto de Ciencias Basicas (ICB) que pertenecen
a la Universidad técnica de Manabi que fueron entregados en el plazo
establecido también se le recomienda a los estudiantes y docentes que
tomen las medidas necesarias para el buen uso de este, evitando la
incorrecta manipulacion de los equipos, y evitando también dafios en la

estructura rehabilitada.
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11.PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: CUBIERTA METALICA
Cédigo: 1 Unidad: M2 Rendimiento: 15,000
Especificacién:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,04 0,10%
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 3,75 3,75 0,25 0,63%
Parcial M 0,29 0,73%
Mano de Obra
Descripcién Cantidad Jornal/Hora Costo hora Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAT (PEON E2) 3,00 3,01 9,03 0,60 1,52%
CATEGORIAIII (EST.OCUP.D2) 1,00 3,38 3,38 0,23 0,58%
Parcial N 0,83 2,10%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
PLANCHA DE DURATECHO 8' U 0,420 16,13 6,77 17,15%
GANCHOS] U 1,300 0,09 0,12 0,30%
CUMBRERO U 0,190 516 0,98 2,48%
VIGAS U 80*40*2mm *6m U 0,400 8,40 3,36 8,51%
PINTURA ANTICORROSIVA GL 0,050 17,33 0,87 2,20%
SOLDADURA AGA KG 10,000 2,63 26,25 66,51%
Parcial O 38,35 97,16%
Transporte
Descripcion Unidad D.M.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 39,47 100,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS
Utilidad 0,00% 0,00
Portoviejo, Mayo de 2015 Direccién Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 3,95
PRECIO UNITARIO TOTAL 43,42
VALOR PROPUESTO 43,42




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: CIELO RASO ACUSTICO
Codigo: 2 Unidad: M2 Rendimiento: 2,512
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,44 3,59%
Parcial M 0,44 3,59%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAT (PEONE2) 4,00 3,01 12,04 4,79 39,04%
CATEGORIAIII (EST. OCUP.D2) 2,00 3,38 6,76 2,69 21,92%
CATEGORIAIV (EST.OCUP.C2) 1,00 3,38 3,38 1,35 11,00%
Parcial N 8,83 71,96%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
CIELORASO U 1,000 3,00 3,00 24,45%
Parcial 0 3,00 24,45%
Transporte
Descripcion Unidad D.M.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 12,27 100,00%
COSTOSINDIRECTOS
Utilidad 0,00% 0,00
Portoviejo, Mayo de 2015 Direcci6én Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 1,23
PRECIO UNITARIO TOTAL 13,50
VALOR PROPUESTO 13,50




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: DEMOLICION DE PAREDES Y MAMPOSTERIA
Codigo: 3 Unidad: M2 Rendimiento: 2,000
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,31 1,35%
Parcial M 0,31 1,35%
Mano de Obra
Descripcidn Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAT (PEONE2) 3,00 3,01 9,03 4,52 19,74%
CATEGORIAIII (EST. OCUP. D2) 1,00 3,38 3,38 1,69 7.38%
Parcial N 6,21 27,12%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
Cemeto 5acos 1,000 7,50 7,50 32,75%
Arena m3 0,300 2,00 0,60 2,62%
Agua m3 0,100 3,00 0,30 1,31%
Parcial 0 8,40 36,68%
Transporte
Descripcion Unidad DM.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Cemento Km 15 1,000 0,1000 1,50 6,55%
Arena km 36 1,000 0,1800 6,48 28,30%
Parcial P 7,98 34,85%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 22,90|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad 0,00% 0,00
Portoviejo, Mayo de 2015 Direccidn Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 2,29
PRECIO UNITARIO TOTAL 25,19
VALOR PROPUESTO 25,19




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: LAMPARAS
Cédigo: 4 Unidad: Unidad Rendimiento: 3,000
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,27 0,43%
CAMIONETA 1,00 5,00 5,00 1,67 2,67%
Parcial M 1,94 3,10%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAT (PEON E2) 2,00 3,01 6,02 2,01 3,22%
CATEGORIAIII (EST. OCUP.D2) 2,00 3,38 6,76 2,25 3,60%
CATEGORIA IV (EST.OCUP.C2) 1,00 3,38 3,38 1,13 1,81%
Parcial N 539 8,62%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
LAMPARA U 1,000 55,17 55,17 88,27%
Parcial 0 55,17 88,27%
Transporte
Descripcion Unidad DM.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 62,50 100,00%
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad 10,00% 6,25
Portoviejo, Mayo de 2015 Direccidn Técnica 5,00% 3,13
Imprevistos 5,00% 313
PRECIO UNITARIO TOTAL 75,00
VALOR PROPUESTO 75,00




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: Tomacorrientes de 110 v
Codigo: 5 Unidad: Unidad Rendimiento: 3,000
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,27 0,74%
CAMIONETA 1,00 5,00 5,00 1,67 4,59%
Parcial M 194 5.34%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAT (PEONE2) 2,00 3,01 6,02 2,01 5,53%
CATEGORIAIII (EST.OCUP. D2) 2,00 3,38 6,76 2,25 6,19%
CATEGORIAV (EST.0CUP.C2) 1,00 3,38 338 113 311%
Parcial N 539 14,82%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
Tomacorreintes U 1,000 29,03 29,03 79,84%
Parcial 0 29,03 79,84%
Transporte
Descripcion Unidad DM.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 36,36  100,00%
COSTOSINDIRECTOS
Portoviejo, Mayo de 2015 Utilidad 0,00% 0,00
Direccion Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 3,64
PRECIO UNITARIO TOTAL 40,00
VALOR PROPUESTO 40,00




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: Tomacorrientes 220
Codigo: 6 Unidad: Unidad Rendimiento: 3,000
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,27 2,32%
CAMIONETA 1,00 5,00 5,00 1,67 14,37%
Parcial M 1,94 16,70%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAI (PEONE2) 2,00 3,01 6,02 2,01 17,30%
CATEGORIAII (EST.OCUP.D2) 2,00 3,38 6,76 2,25 19,36%
CATEGORIAIV (EST.0CUP.C2) 1,00 3,38 3,38 1,13 9,72%
Parcial N 539 46,39%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
TOMACORRIENTESDE 220V U 1,000 4,29 4,29 36,92%
Parcial O 4,29 36,92%
Transporte
Descripcion Unidad D.M.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 11,62|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad 0,00% 0,00
Portoviejo, Mayo de 2015 Direccién Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 1,16
PRECIO UNITARIO TOTAL 12,78
VALOR PROPUESTO 12,78




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: INTERRUPTORES
Codigo: 7 Unidad: Unidad Rendimiento: 3,000
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,27 0,79%
CAMIONETA 1,00 5,00 5,00 1,67 4,90%
Parcial M 1,94 5,69%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAT (PEONE2) 2,00 3,01 6,02 2,01 590%
CATEGORIAIII (EST.OCUP. D2) 2,00 3,38 6,76 2,25 6,60%
CATEGORIA IV (EST.OCUP.C2) 1,00 3,38 3,38 1,13 331%
Parcial N 539 15,81%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
INTERRUPTORES U 1,000 26,76 26,76 78,50%
Parcial 0 26,76 78,50%
Transporte
Descripcion Unidad DMT. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 34,091  100,00%
COSTOS INDIRECTOS
Portoviejo, Mayo de 2015 Utilidad 0,00% 0,00
Direccion Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 341
PRECIO UNITARIO TOTAL 37,50
VALOR PROPUESTO 37,50




PRESUPUESTO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: SISTEMA DE FUERZA
Cédigo: 8 Unidad: Unidad Rendimiento: 1,000
Especificacion:
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,81 0,01%
CAMIONETA 1,00 5,00 5,00 5,00 0,07%
Parcial M 581 0,08%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIA I (PEONE2) 2,00 3,01 6,02 6,02 0,09%
CATEGORIAII (EST.OCUP.D2) 2,00 3,38 6,76 6,76 0,10%
CATEGORIA IV (EST. OCUP.C2) 1,00 3,38 3,38 3,38 0,05%
Parcial N 16,16 0,23%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
SISTEMA DE FUERZA U 1,000 7.026,27 7.026,27 99,69%
Parcial 0 7.026,27 99,69%
Transporte
Descripcion Unidad D.M.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 7.048,24 100,00%
COSTOSINDIRECTOS
Utilidad 0,00% 0,00
Portoviejo, Mayo de 2015 Direccidn Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 704,82
PRECIO UNITARIO TOTAL 7.753,07
VALOR PROPUESTO 7.753,07




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: EMPASTE
Cédigo: 9 Unidad: M2 Rendimiento: 25,000
Especificacion: DOSMANOS
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,03 2,26%
Parcial M 0,03 2,26%
Mano de Obra
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAI (PEONE2) 2,00 3,01 6,02 0,24 18,05%
CATEGORIAII (AYUDANTEE2) 1,00 3,38 3,38 0,14 10,53%
CATEGORIA IV (EST.OCUP.C2) 1,00 338 3,38 0,14 10,53%
Parcial N 0,52 39,10%
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
EMPASTE SACO 0,100 7,80 0,78 58,65%
Parcial 0 0,78 58,65%
Transporte
Descripcion Unidad D.M.T. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1,33 100,00%
COSTOSINDIRECTOS
Portoviejo, Mayo de 2015 Utilidad 0,00% 0,00
Direccion Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 0,13
PRECIO UNITARIO TOTAL 1,46
VALOR PROPUESTO 1,46




PRESUPUESTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: PINTURA DE CAUCHO
Cédigo: 10 Unidad: M2 Rendimiento: 40,000
Especificacion: DOSMANOS
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
Herramientas menores (% M.0.) 5% 0,00 0,00 0,00 0,00%
Parcial M 0,00 0,00%
Mano de Obra
Descripcién Cantidad Jornal/Hora Costohora | Costo Unitario %
A B C=A*B D=C/R
CATEGORIAIII (EST.OCUP. D2) 1,00 3,38 3,38 0,08 6,02%
Parcial N 0,08 6,02%
Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo Unitario %
A B C=A*B
PINTURA DE CAUCHO GL 0,120 10,40 1,25 93,98%
Parcial 0 1,25 93,98%
Transporte
Descripcion Unidad D.MT. Cantidad Tarifa Costo Unitario %
A B C D=A*B*C
Parcial P 0,00 0,00%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1,33 100,00%
COSTOSINDIRECTOS
Portoviejo, Mayo de 2015 Utilidad 0,00% 0,00
Direccién Técnica 0,00% 0,00
Imprevistos 10,00% 0,13
PRECIO UNITARIO TOTAL 1,46
VALOR PROPUESTO 1,46
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12. CRONOGRAMA

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

Cronograma Valorado

Rubro Cantidad Unidad Pu Precio Total 1 2 3
Cubierta 915 m2 s 43,42 39729,30 19864,65 19864,65

Cielo Raso 900 m2 s 13,50 12150,00 3037,50 4556,25 4556,25

Demaliciones y mamposteria 127,31 ma2 s 25,19 3207,00 962,10 1122,45 1122,45

Lamparas 40 U s 75,00 3000,00 750,00 1125,00 1125,00

Tomacorrientes 110 100 U 5 40,00 4000,00 1000,00 1500,00 1500,00

Tomacorrientes 220 50 U 5 50,00 2500,00 625,00 937,50 937,50

Interruptores 40 U 5 37,50 1500,00 375,00 562,50 562,50

sistemade fuerza 1 U 5 7.753,07 7753,07 1938,27 2907,40 2907,40

Empastado 2104 m2 s 1,46 3080,32 616,06 1232,13 1232,13

Pintura 2104 m2 s 1,46 3080,32 616,06 1232,13 1232,13

Presupuesto Total 80000,00

Costo Parcial 29784,64 35040,00 15175,35

% Parcial 37% 4% 19%

Costo Acumulado 29784,64 £4824,65]  80000,00

% Acumulado 37% 81% 1009
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14.ANEXOS

14.1. Antes de la rehabilitacion

Laboratorios del (ICB) antes de ser rehabilitado

Despeje del Area a Trabajar
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Parte Exterior del 1.C.B

55



14.2. Durante la rehabilitacion

Enlucido Laboratorios del (ICB)

Colocacion de cielo raso

Colocacion de planchas de cielo raso en los Laboratorios del (ICB) foto 1
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Colocacion de planchas de cielo raso en los Laboratorios del (ICB) foto 2

Plancha de cielo raso
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Finalizando la colocacién de cielo raso

Colocacion de la Perfileria
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Plancha a Colocar
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14.3. Después de la rehabilitacion

Laboratorios del (ICB) terminados foto 1

Laboratorios del (ICB) terminados foto 2

i1 1w

Laboratorios del (ICB) terminados foto 3

60



Laboratorios del (ICB) terminados foto 4

Laboratorios del (ICB) terminados foto 5

Laboratorios del (ICB) terminados foto 6
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Laboratorios del (ICB) terminados foto 7

Laboratorios del (ICB) terminados foto 8

Plano 3d de los Laboratorios del (ICB)
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