UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
ESCUELA DE AGRONOMIA

TRABAJO DE TITULACION

PREVIO LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERIA AGRONOMICA

TEMA:
Fluctuacion poblacional de especies de trips y sus enemigos naturales en el
cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) en el

Cantén Rocafuerte

AUTORAS:

Cusme Cedefio Maria Agustina
Meza Vera Ketty Lisbeth

TUTORA:
Ing. Dorys Terezinha Chirinos Torres Ph.D.

Lodana — Manabi — Ecuador



TEMA

Fluctuacion poblacional de especies de trips y sus enemigos naturales en el
cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) en el

Cantén Rocafuerte



AGRADECIMIENTO

A Dios, por otorgarme la vida, sabiduria y fortaleza necesaria para cumplir con mis

objetivos y metas.

A mis padres, que son lo mas importante en mi vida, por brindarme el apoyo, la

motivacion y el consejo necesario para cumplir con esta nueva etapa.

A mis hermanos/as, por siempre estar ahi conmigo, brindandome apoyo y consejos para

salir adelante.
A mis amigos/as por brindarme su ayuda y apoyo siempre que la necesite.

A mi Tutora de tesis Ing. Dorys Terezinha Chirinos Torres Ph.D. por ser una gran guia

y amiga incondicional, durante mi proceso titulacion.

Acel Ing. José Velasquez Mg.Sc, Ing. Inés Guerrero y a la Agencia de regulacion y Control
Fito y Zoosanitario (Agrocalidad) por ayudarnos y apoyarnos durante todo nuestro
proceso de titulacion.

Ketty Lisbeth Meza Vera



DEDICATORIA

A Dios y amis padres Ing. Edison Meza Mg.Sc y Tec. Ketty Vera Intriago por ser pilares
fundamentales en mi vida, por ensefiarme a no rendirme durante momentos dificiles, por
brindarme el mejor ejemplo a seguir y por siempre animarme a convertirme en una gran

profesional.

A mis hermanos Ing. Maria Meza Vera Mg.Sc, Lcdo. Miguel Meza Vera y Edison Meza

Vera por motivarme y apoyarme siempre en todo momento.

A mis amigos y familiares que se han hecho presente directa e indirectamente durante

mis estudios de titulacion.

A esas personitas especiales que tienen iluminado ese cielo siendo las estrellas mas
brillantes cada noche porque me protegen cada dia, y a una de ellas en especial ya que

me ensefio a amar la vida que tengo y a vivir la que suefio. F.Z.

Ketty Lisbeth Meza Vera



AGRADECIMIENTO

A Dios quien me bendijo y supo otorgarme la resiliencia necesaria para superar cada

obstaculo de mi vida.

A mis padres por sus consejos y apoyo constante, por saberme guiar siempre por el

camino del bien.
A mis hermanos por ser apoyo, sin ustedes esto no habria sido posible.
A mis familiares y amigos que de alguna manera me han brindado su apoyo.

A mi Tutora de tesis Ing. Dorys Terezinha Chirinos Torres Ph.D. por ser una gran guia

y amiga incondicional, durante mi proceso titulacion.

A el Ing. José Veldsquez Mg.Sc, Ing. Inés Guerrero y a la agencia Agrocalidad por
ayudarnos y apoyarnos durante todo nuestro proceso de trabajo.

Maria Agustina Cusme Cedefio



DEDICATORIA

Este trabajo se lo dedico a mi angel en el cielo, que aunque no esté conmigo fisicamente,

sé gue estuvo presente en cada momento.

Maria Agustina Cusme Cedefio



INDICE

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......ooiiiieeee e 11
1.1, Problema general ..o 12
OBUJETIVOS ... ne e 12

ODBJELIVO GENEIAL.......ceiieieiieee et ns 12
ODjJtiVOS ESPECITICOS ... .vviiieeieciie et ns 12

2. REVISION DE LITERATURA Y MARCO TEORICO ......cccovvveeereeeseeereneeeen, 13
2.1. REVISION DE LITERATURA ..ottt ettt 13
2.2. MARCO TEORICO ...ttt 14

P2 T - (o 1o 1 - WSSOSO PR PRSP 14
2.2.2.  Origen y diStriDUCION ..o 14
2.2.3  CAraCLErISTICAS . ...eivevereeeieie ettt 14
2.2.4  PrOPagaCION .....cocuiiiiieiiiieiieceie ettt 15
2.2.5. Requerimientos EdafoclimatiCos...........cccccvvvviiieii s 16
2.2.6. Principales productores mundiales y produccion en Ecuador .................. 16
2.2.7. Los trips (Thysanoptera) como plagas de importancia.............c.cccveeueene.. 17
2.2.8.  ENEmMIgOS NALUIAIES.........ccoviiiiiieeie et 18

3. VISUALIZACION DEL ALCANCE DE ESTUDIO ......cooevieeeeieeeeeereeereerienes 21

3. ELABORACION DE LA HIPOTESIS Y DEFINICION DE VARIABLES. ........ 22
3.2. HIPOTESIS ..ottt 22
3.3.  VARIABLES ...t 22

4. DISENO DE LA INVESTIGACION........coiiiiiieieeeieesee s essses s 23

5. DEFINICION, SELECCION Y RECOLECCION DE LA MUESTRA................. 23

6.  ANALISIS DE DATOS ...ooiiiiriiriieeeeseesstsssesesssssssesesssssssesssssssssesssesssssasssnees 24

7. ELABORACION DEL REPORTE DE LOS RESULTADOS......c.ccoovvvervirrnne 25

7.1 IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE TRIPS.....oovoeeeeveeeeceeeee e, 25



LT 0TI TSP 25

Frankliniella occidentalis (Pergande) .........c.ccooveiiiieiiiene i 26
Caliothrips fasciatus (Pergande) ..........ccoocueierieieenieiesie e e 26
SErEPLEIOTNIIPS SP. oottt 27
Thysanoptera: TAFIPIAAE. ........ccviiiieieie e 27

7.2. PREDOMINANCIA DE ESPECIES DE TRIPS EN EL CULTIVO DE

PITAHAYA (HylOCEreus UNdatus) .........c.ccveueririeeieiiesieeiee e sie e se e sa e 28
7.3 FLUCTUACION POBLACIONAL DE TRIPS. ...ccooovveeeeeeeeeeeereeeesenieeennon, 30
7.3.1  FLUCTUACION POBLACIONAL POR ORGANO........ccccocvrmrerrrrrrrenn. 31
7.4  ENEMIGOS NATURALES ... 33
CONGCLUSIONES ... oottt ettt bttt saeeanb e e sbeeetee s 36
RECOMENDACIONES ...t 36
BIBLIOGRAFIA ...ttt b et 37

ANEXOS ... 42



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ciclo de vida de 10S trIPS........coiiiiiiiiieieeriee e 18
FIgura 2. OFiUS INSIAIOSUS .....c.veiieiieeieiiesieesiesie et eeste e sraesae e e baebesnaesreeseeanee e 19
Figura 3. ChrySOPEria SP. ..cc.ecuiiieieee et 19
FIgura 4. CeraniSUS MENES .........ccueiueierierieiteniesieeieeeese et st sttt sbesse e e nesn b b sne e aneas 20
FIQUIA 5. TRFIPS SP. ittt bbb 25
Figura 6. Frankliniella occidentalis...........ccccccoveiiiiiiic i 26
Figura 7. Caliothrips faSCIAtUS ..........couiiiiiieie e 26
Figura 8. Strepterothrips SP. ....o.eoicieeere e 27
FIQUIra 9. TRFIPIOAE .....cveiiieiiieeeee et 27

Figura 10. Abundancia (%) de las especies de trips encontradas en el cultivo de pitahaya
(Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero-
JUNTO I 2019, ...ttt ettt e sre e te e re e 29
Figura 11. Fluctuacion poblacional de trips sobre el cultivo de pitahaya (Hylocereus
undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero- junio 2019.30
Figura 12. Fluctuacion poblacional de trips por érgano (botén floral, flores y frutos).
Sobre el cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte,
Manabi. Periodo febrero- junio 2019. ........ccoociriiiiiiiieeseeeeee e 32
Figura 13. Representacion grafica de los enemigos naturales presentes en plantas de
pitahaya (Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo
FEBrero- JUNIO 2019, ....ccuiii e 34
Figura 14. Enemigos naturales, A y B: Cheilomenes sexmaculata, C: Zelus sp. D:
Neuroptera: Chrysopidae, E: Coleoptera: Coccinellidae y F: Salticidae presentes en
plantas de pitahaya (Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi.
Periodo febrero-junio 2019..........ccueiiiiiiiie e 34


file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546598
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546599
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546600
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546601
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546602
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546603
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546604
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546605
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546606
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546607
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546607
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546607
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546608
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546608
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546609
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546609
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546609
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546610
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546610
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546610
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546611
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546611
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546611
file:///F:/Tesis%20Cusme%20Meza%2015.10.2019.docx%23_Toc22546611

RESUMEN

La pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) es una especie de gran
importancia econémica, dado que es una fruta apetecible por su apariencia y sabor que ha
facilitado su comercializacion nacional e internacionalmente. Tal como ocurre con otros
agroecosistemas, este cultivo es afectado por plagas, entre éstas, los trips. A pesar de las
extensivas investigaciones realizadas sobre trips en muchos cultivos y de sus dafios como
insecto chupador y como trasmisor de enfermedades virales poco se conoce sobre el
efecto de los trips en el cultivo de la pitahaya. El presente trabajo se realizé durante el
periodo febrero — junio de 2019 en el cantdon Rocafuerte, provincia de Manabi, con el
objetivo de estudiar la fluctuacion poblacional sobre la planta y por 6rganos (boton floral,
flores, frutos), asi como, la identificacion de especies y la abundancia de los enemigos
naturales. Adicionalmente, se correlacioné el ndmero de individuos con las
precipitaciones (P<0,05). Las poblaciones por Organo, las especies de trips y la
abundancia de enemigos naturales fueron analizadas mediante la prueba H de Kruskal-
Wallis (P<0,05). Las mayores poblaciones fueron observadas en abril (3,5 a 6 individuos),
las cuales no estuvieron correlacionadas con las precipitaciones y mostraron una marcada
preferencia hacia las flores (P<0,05). Las especies mas abundantes fueron Thrips sp. y
Frankiniella occidentalis (Pergande). Se detectaron siete taxa de enemigos naturales, de
los cuales, los mas abundantes fueron dos especies de Coleoptera: Coccinellidae,
Cheilomenes sexmaculata, (Fabricius) y una especie no identificada. Los resultados
muestran las bajas poblaciones de trips observadas durante el estudio. Hasta donde llega
el conocimiento este es el primer trabajo realizado sobre la fluctuacién poblacional de

especies de trips y de enemigos naturales asociadas con el cultivo de la pitahaya.

Palabras claves: Control bioldgico, dafios, Thysanoptera, Thripidae,



SUMMARY

The pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) is a species of great economic
importance, since it is an appetizing fruit for its appearance and flavor that has facilitated
its commercialization nationally and internationally. As with other agroecosystems, this
crop is affected by pests, among them, thrips. Despite extensive research on thrips in
many crops and their damage as a sucking insect and as a transmitter of viral diseases,
little is known about the effect of thrips on the of pitahaya crops. This work was carried
out during the period February - June 2019 and aimed at the study of the population
fluctuation on the plant and by organs (floral button, flowers, fruits), as well as the
identification of species and the abundance of natural enemies This study was carried out
in the Rocafuerte canton, Province of Manabi. Additionally, the number of individuals
was correlated with rainfall (P <0.05). Populations by organ, thrips species and abundance
of natural enemies were analyzed using the Kruskal-Wallis H test (P <0.05). The largest
populations were observed in April (3.5 to 6 individuals), which were not correlated with
rainfall and showed a marked preference towards flowers (P <0.05). The most abundant
species were Thrips sp. and Frankiniella occidentalis (Pergande). Seven taxa of natural
enemies were detected, of which the most abundant were two Coleoptera species:
Coccinellidae, Cheilomenes sexmaculata, (Fabricius) and another unidentified species.
The results show the low thrips populations observed during the study. As far as
knowledge goes, this is the first work done on the population fluctuation of species of
thrips and natural enemies associated with the pitahaya crops.

Keywords: Biological control, damage, Thysanoptera, Thripidae,



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) es una especie de planta
perenne, originaria de América que pertenece a la familia Cactaceae. Los tallos son
suculentos con o sin espinas, los cuales tienen la capacidad de desarrollar numerosas
raices adventicias que le ayudan a fijarse de arboles, piedras, tejado o estructuras tutoras.
Esta especie se usa principalmente para la alimentacion, consumiéndose como fruta fresca
o0 preparada en refrescos y jarabes, ademas presenta algunas aplicaciones medicinales; los
frutos contienen una sustancia llamada “captina” que sirve como ténico cardiaco, asi
como, estimulante nervioso y las semillas alojan un aceite con propiedades laxantes
(Esquivel 2012). La especie, H. undatus tiene una gran importancia econémica en el
mundo, ya que es apreciada por su apariencia y sabor; ademas son féacilmente
comercializados en mercados locales y regionales e incrementando su comercio en el

mercado nacional y extranjero (Cruz 2015).

Al igual que otros agroecosistemas, la produccion de la pitahaya se ve afectada
por varios problemas fitosanitarios, que incluye artropodos plagas, entre éstos, las
especies de trips (Kondo et al. 2013; San et al. 2013). Hasta donde llega el conocimiento,
Scirtothrips dorsalis (Hood) (Thysanoptera: Thripidae) constituye la Unica especie de
trips asociada con pitahaya reportada en Florida (Kumar 2012). Las especies de trips son
importantes en otros cultivos porque transmiten enfermedades virales (Goldarazena
2015).

En la actualidad, en pitahaya no se han reportado enfermedades virales trasmitidas
por estos insectos. Entonces en este cultivo, el dafio es causado en forma directa sobre los
frutos jovenes, cuando al alimentarse con su aparato bucal raspador-chupador, hace un
vaciado del contenido celular y con el avance del desarrollo del fruto, se incrementa el
tamano de las deformaciones del pericarpio, lo que se observa como cicatrices marrones
que van desde muy pequefias a grandes dependiendo de la severidad de los dafios. Estas
deformaciones disminuyen la calidad del fruto, lo que induce a los agricultores a realizar
frecuentes aspersiones de insecticidas quimicos, que son insostenibles desde los puntos

de vista econdmico, ecologico y social.

Dada las valiosas propiedades nutricionales, singular forma, su sabor y sus
adaptabilidad a diferentes condiciones climaticas, esta fruta exotica estd siendo muy

cultivada en Ecuador, cuya siembra se ha incrementado vertiginosamente en los ultimos
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afos, llegando a estimarse para el 2017 una area total de 564 ha en todo el pais y la mayor
superficie (70%) se concentra en la provincia de Morona Santiago, con un rendimiento
nacional de 7,6 Tm.ha (MAGAP 2017). Este incremento de la superficie no ha sido
acompafiado con un adecuado soporte cientifico tecnoldgico, necesario para la
sostenibilidad del cultivo en el tiempo. Dado que una parte de la produccion del cultivo
se ha visto afectada por problemas de plagas (MAGAP, 2017), este trabajo tuvo como fin
estudiar un grupo de las mismas conformadas por los trips, con el fin de aportar
conocimiento sobre la importancia de este grupo de insectos y su incidencia en el cultivo

de pitahaya.
1.1. Problema general

¢Coémo flucttan las poblaciones de las especies de trips en el cultivo pitahaya H.
undatus del canton Rocafuerte?

OBJETIVOS
Objetivo General

Evaluar la fluctuacién poblacional de especies de trips y la presencia de enemigos
naturales en el cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus) en el canton Rocafuerte,

Provincia de Manabi.
Obijetivos especificos

o Identificar las especies de trips mas abundantes asociadas con el cultivo de
pitahaya (Hylocereus undatus).

o Estimar la fluctuacion poblacional de especies de trips.

o Determinar la diversidad y abundancia de enemigos naturales asociados al
cultivo de pitahaya.

12



2. REVISION DE LITERATURA Y MARCO TEORICO

2.1. REVISION DE LITERATURA

En la literatura existen pocas investigaciones que han estudiado aspectos
relacionados con trips y en el cultivo de pitahaya. De hecho, en una exhaustiva busqueda,
solo se encontrd un estudio. Se trata del referido por Kumar et al. (2012) quienes
realizaron un inventario para determinar los cultivos frutales hospederos del trips, S.
dorsalis (Hood) en el sur de Florida y encontraron que entre los hospederos de esta
especie de trips se encontraba la pitahaya sin mencionar los niveles poblacionales

alcanzados en el cultivo.

Los trips son mencionados como uno de los problemas fitosanitarios pero solo en
forma generalizada (Crane y Balerdi 2005). Por tal razén, seran referidos trabajos del

efecto de trips en otros frutales.

Aguirre (2013) refirio el desconocimiento de las especies de trips presentes en el
cultivo de mango, asi como, su fluctuacién poblacional, lo que dificulta su combate y
ocasiona pérdidas en produccién y calidad de la fruta. Debido a esto, realiz6 un trabajo
durante 2009-2010 en Castamay, Campeche, México cuyo objetivo fue determinar las
especies de trips asociadas al cultivo, la fluctuacion de su poblacién y los niveles de dafio.
Se realizaron muestreos de las poblaciones de adultos y ninfas en follaje e inflorescencias
y se determind el nivel de dafio a la fruta. Las poblaciones fueron muy bajas (amplitud:
0,00 - 0,35 individuos por hoja) y no estaban asociadas a las condiciones climaticas por
lo que influyeron significativamente en la produccion de fruta. Se registraron las especies
fitéfagas, Heliothrips haemorrhoidalis (Bouche), Frankliniella invasor (Sakimura) y
Scirtothrips perseae (Nakahara).

Muijica (2008) indico que en Uruguay, en el cultivo de las uvas blancas, predomina
el cultivar Italia. Desde la introduccion de Frankliniella occidentalis (Pergande), los
dafos de trips sobre ese cultivar son mas severos; en ese sentido, los objetivos de ese
trabajo fueron: determinar el ciclo estacional de F. occidentalis y relacionarlo con la
presencia de dafios y validar un método de muestreo que permita identificar la de mayor
abundancia de poblaciones. Se trabajé en dos vifiedos, uno conducido en espalderas y
otro en parral, desde brotacion a cosecha. La presencia de trips se determiné mediante
golpeo de racimos y trampas adhesivas amarillas. F. occidentalis fue detectada en el

momento de la floracion, causando los dafios por oviposicion que fueron notorios después
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de un mes. Para la densidad de la poblacion el mejor método de muestreo fue la de las
trampas de suelo, aunque su presencia en el racimo fue por la técnica de golpeo; con los

resultados obtenidos se determina que los trips se distribuyen de forma general.
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Taxonomia

REINO: Plantae

Clase Angiospermae

Subclase Dicotyledoneae

Orden Opuntiales

Familia Cactaceae

Nombre Cientifico Hylocereus undatus

2.2.2. Origen y distribucion

El origen de este género se atribuye a las regiones boscosas del trépico y
subtropico de México, Centro y Sur América (Cruz 2015). Las especies, Hylocereus
undatus (Haw.) Britton & Rose, Hylocereus polyrhizus (Weber) Britton & Rose,
Hylocereus costaricensis (F.A.C.Weber) Britton & Rose, Hylocereus triangularis Britton
& Rose y Hylocereus purpusii Britton & Rose, tradicionalmente conocidas como pitahaya
roja, son cultivadas principalmente en Centro América e Israel, en tanto que la pitahaya
amarilla Selenicereus spp. (Britt & Rose), con 20 especies, se encuentra distribuida en
Bolivia, Pert, Ecuador, Colombia y Venezuela. (Cruz 2015). EI género Hylocereus tiene
un potencial alto como ornamental y cultivo fruticola, puede ser una fuente de compuestos
para uso industrial y su cultivo podria crear puestos de trabajo e ingresos al pais (Enciso
2015).

2.2.3 Caracteristicas

Son plantas perennes epifitas y suculentas. Su tallo tiene forma trigonal, donde
nacen las raices que ayudan a que se adhiera en las paredes, los enrejados, las rocas, o los
arboles; en cada nudo con una hendidura en forma de V tiene 1-3 espinas. Participa en el
proceso de fotosintesis; es de color verde. La planta puede llegar a 10 metros de largo.
Generalmente, en el verano, cuando hay mucho calor, florecen y rinde frutos redondos u
ovalados (Lopez 2014).
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Las flores son hermafroditas y actinomorfas, se insertan directamente sobre los
tallos, tienen forma tubular, son grandes (de 20 a 40 cm de longitud y hasta 25 cm en su
didmetro mayor), muy vistosas, resultando atractivas para los polinizadores,
fundamentalmente murciélagos en el caso de las pitahayas rojas; abren solamente en una
ocasion en la noche, aparecen en general solitarias y presentan un periantio
heteroclamideo. El verticilo sexual masculino lo integran numerosos estambres
dispuestos en espiral que producen granos de polen tricolpados. El ovario del gineceo es
infero con numerosos carpelos soldados y unilocular (cubierto de actleos en el caso de
Selenicereus) que se prolonga en un Unico estilo con bracteas completamente verdes o
verdes con orillas rojas y pétalos blancos, amarillos o rosados, el cual contiene numerosos
primordios seminales crasinucelados y bigtégmicos, con largos funiculos arreglados en
una placentacion basal o parietal. La flor presenta una camara nectarial (Cruz 2015).

El fruto es de color verde antes de madurar; en el proceso de maduracién va
tomando un color amarillo o rojo, segln la variedad; pesa entre 200 g y 3509 y contiene
aproximadamente 650 semillas por fruto (Salazar 2012). En la pitahaya las semillas son
de tamafio pequefio y su longitud varia entre 4 y 6 mm. Son de color café oscuro en su
desarrollo, cuando el fruto estd completamente maduro adquiere el color negro mate

lustroso. Las semillas se encuentran distribuidas en toda la pulpa (OIRSA 2000).

2.2.4 Propagacion

En la pitahaya, la principal forma de propagacion es vegetativa, a partir de los
tallos, esquejes o cladodios, de manera natural a través de la separacion de los tallos y en
el caso de plantas cultivadas, mediante trasplante directo en el terreno definitivo o su
colocacion en bolsas con sustrato hasta la formacion de nuevos tallos. También se utiliza
el injerto a partir de vastagos y patrones seleccionados. Las pitahayas también se
reproducen por medio de semillas, diseminadas por aves y otros animales;
fundamentalmente murciélagos en el caso de las pitahayas rojas; no obstante, para fines
de cultivo, la propagacion sexual no es recomendable, ya que las plantas requieren
demasiados cuidados en tanto se trasplantan y tardan de cuatro a seis afios en llegar a su
etapa reproductiva, pero es muy utilizada en la investigacion cientifica. La propagacion
por estacas de H. undatus utilizando soluciones nutritivas con tres tipos de sustratos
(arena, fibra de coco y lombricomposta), no mostraron efecto sobre la longitud de las
raices, ni en su numero, pero si en el nimero de brotes formados. El sustrato a base de la

fibra de coco, influyd en un incremento en el nimero de raices y de brotes (Cruz 2015).
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2.2.5. Requerimientos Edafoclimaticos

Los requerimientos edafoclimaticos aqui presentados fueron resumidos de lo
descrito por Diaz (2015).

e Suelo
Se requieren suelos francos-arenosos con pH 5.0 - 7. No se recomienda sembrar
en suelos arcillosos, por problemas de bacteriosis, mal drenaje y encharcamiento durate

la época lluviosa y en época seca por poda de raices causadas por agrietamiento del suelo.
Clima

La temperatura a la cual se adapta esta especie es de 25 —35 °C y la 6ptima 29 °C
su precipitacion adecuada es de 700 a 1200 mm por afio y requiere durante la floracion
precipitaciones moderadas. Requiere de una altura entre 400-600 m sobre el nivel del
mar, aunque crece desde el nivel del mar hasta los 800 m. Su crecimiento se realiza a
plena luz solar, ya que es esencial para el proceso fisiologico. Bajo sombra los

rendimientos se reducen de acuerdo al porcentaje de cobertura.
e Siembra
Directa: Usar tallos como minimo 50 cm de largo, utilizando 2 a 4 tallos por tutor.

Vivero: Sembrar un esqueje por bolsa, manteniendo la direccion de crecimiento

hacia arriba.
2.2.6. Principales productores mundiales y produccién en Ecuador

Los paises con mayor produccion en el mundo son Israel, México y Nicaragua.
Dentro del continente americano también sobresalen como productores: Colombia,
Guatemala y Ecuador. El pais pionero en la exportacién y actualmente principal
proveedor de pitahaya amarilla es Colombia. Ecuador inicio sus exportaciones de
pitahaya amarilla a Europa en el afio 1999, siendo Alemania el destino mas representativo.

En el afio 2000 fue Suiza el mercado méas importante, para el pais (Molina 2009).

La produccion de pitahaya en el Ecuador es variante en cada afio dado que tiene
marcadamente dos estaciones en las que se obtiene la mayor cosecha, una es entre febrero

y marzo y la otra es entre julio y agosto. Dado la estacionalidad de la cosecha de pitahaya
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existen muchas veces escases Yy otras veces sobre sobreoferta, debido a los cambios de la
demanda (Erazo 2010).

En la sierra, el cultivo de pitahaya ha tenido problemas en términos de expansion
de terrenos para el cultivo, puesto que la zona de latitudinales es un poco dificil su
plantacion. Las zonas con mayor densidad de hectéreas cultivadas estan localizada al
oeste de la provincia de Pichincha con unas 70000 has las cuales representan unas de las
limitaciones mas importantes de este pais. Como ya habiamos mencionado la pitahaya
amarilla que es producida en el oriente es mas grande y de mejor aspecto que la
colombiana y ademas la productividad anual por hectarea de este cultivo es de 30
toneladas y su desarrollo es mucho mas répido, tercera parte del tiempo, que una
produccién de pitahaya amarilla que se la produce en Colombia (50 dias frente a 150
dias); su cascara es roja y gruesa y tiene bracteas que al madurar se tornan amarillas,
dandole un aspecto muy decorativo; el color de la pulpa puede variar de blanca a tonos
rojizos suaves. En términos de rentabilidad, si la cosecha se la hace con los cuidados
necesarios y la fruta pueda desarrollarse como lo esperado: se puede obtener rendimientos
de 12000 frutos/ha (Erazo 2010).

2.2.7. Los trips (Thysanoptera) como plagas de importancia
Biologia y descripcién

Los trips son insectos que pertenecen al Orden Thysanoptera, es un grupo de
insectos pequefios cuyo tamafio oscila entre 0,5 y 15 mm, muchas especies estan
asociadas a flores y follajes y en las Gltimas tres décadas, los trips se han convertido en la
mayor plaga a nivel mundial de muchos cultivos agricolas, horticolas y ornamentales,

siendo el género Frankliniella el méas grande dentro de la familia Thripidae (Juarez 2015).

La mayoria de las especies de trips se encuentran en el trépico y unas pocas en las
zonas articas. Sus hébitats incluyen bosques, pastizales, desiertos, tierras cultivadas y
jardines. Estos insectos viven en muchos héabitats, la mayoria fitofagos, alimentandose de
las células epidérmicas de las plantas (generalmente son mono6fagos, algunos polifagos),
mientras otros son depredadores, o bien, se alimentan del micelio de hongos en troncos
en proceso de descomposicion e incluso, algunas especies son consumidoras de polen. Su
reproduccion es por arrenotoquia (progenie compuesta principalmente hembras cuando

la reproduccion es sexual y machos cuando es asexual), deuteroquia (ambos sexos son
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producidos por partenogénesis) o telitoquia (solo hembras son producidas por

partenogénesis) (Solis 2016).

La hembra deposita los huevos dentro del tejido vegetal. A 20°C el huevo tarda
6 dias en eclosionar, la larva 1 pasa a larva 2 en 2,3 dias y la larva 2 vive 5,2 dias, para
pasar en suelo 2,2 dias como prepupa (Pupa 1) y 2,8 dias como pupa (Pupa 2). De la pupa

emerge el adulto, la duracion total del ciclo es de 18,5 dias (Figural) (Caceres 2011).

Figura 1. Ciclo de vida de los trips

Importancia

Los trips constituyen problemas fitosanitarios de importancia; no sélo por el dafio
directo que ocasionan, sino también por ser algunos de ellos vectores de enfermedades.
Ademas, existen evidencias de su importancia economica al afectar severamente la
calidad del fruto. Con su aparato bucal raspador-chupador se alimentan de los frutos en
desarrollo y producen manchado de la céscara, coloraciones plateadas, frutos agrietados
0 partidos, ademas de la caida de frutos pequefios, con disminucién del volumen de fruta
exportada y rendimientos. Ademas, se generan problemas en el cumplimiento de los

estandares de calidad requeridos en el mercado internacional (Aguirre 2013).
2.2.8. Enemigos Naturales

Los trips, tienen enemigos naturales que son utilizados como controladores
bioldgicos, El regulador méas utilizado en el mundo es la chinche, Orius insidiosus (Say)
(Figura 2) (Hemiptera: Anthocoridae), un depredador muy sensible a los insecticidas.
Actualmente se analiza este enemigo natural como principal estrategia para
complementar la regulacion de moscas blancas y disminuir el nimero de intervenciones

con productos quimicos (Padilla 2015).
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Figura 2. Orius insidiosus

Otro depredador asociado a los trips es Chrysoperla sp. (Neuroptera:
Chrysopidae); reciben los nombres comunes de crisopas, 0jos dorados, ledn de &fidos,
alas de encaje y moscas hediondas, entre otros. (Figura 3). La Universidad Nacional y el
CATIE (Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza) han desarrollado
protocolos para el cultivo y liberacion de este insecto; sin embargo, es importante que el
Programa de Investigacion y Transferencia de Tecnologia en Aguacate (PITTA
Aguacate), inicie pruebas preliminares en fincas de productores con estos depredadores,

a partir de especies y poblaciones autoctonas (Solis 2016).

Figura 3. Chrysoperla sp.

Un parasitoide asociado a estas especies es, Ceranisus menes (Walker)
(Hymenoptera: Eulophidae) (Gerson 2017). Los adultos tienen una longitud de 0.7-1.0
mm, cabeza y térax negro, abdomen amarillo oscuro, alas con una sola vena anterior,
patas y las antenas cortas amarillas. Las hembras de varias regiones difieren en el color
de su abdomen, de amarillo a marron (Gerson 2017). Es un endoparasitoide solitario,

larvas de primer estadio y la duracién del ciclo oscila entre 4-5 semanas. Las hembras
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viven durante aproximadamente dos semanas si se proporcionan nutrientes azucarados
(Gerson 2017). Ceranisus menes es un importante enemigo natural de los insectos de
plagas como F. occidentalis, R. syriacus, T. palmi y T. tabaci (Figura4). La tasa de control
de plagas difiere cuando se ataca a diferentes hospedadores en diferentes plantas (Gerson
2017).

Figura 4. Ceranisus menes
Fuente: (Gerson 2017)
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3. VISUALIZACION DEL ALCANCE DE ESTUDIO

En la actualidad, los trips son considerados plagas importantes en el cultivo de
pitahaya (Crane y Balerdi 2005). Esto se debe a los dafios ocasionados al alimentarse
perforando y succionando las células de la superficie de la hoja. Las consecuencias de
estas afectaciones en las plantas, son la excesiva aplicacion de insecticidas quimicos para
su control. Actualmente, los modos de produccion estdn basados en altas dosis de
agroquimicos, lo que en efecto se presenta como un problema para el ambiente y la salud

humana.

Por estas razones, es necesario, la evaluacion de las poblaciones de especies de
trips y sus enemigos naturales en el cultivo de pitahaya, para asi poder brindar una
alternativa de disminucién de las poblaciones plagas, sin causar mayor impacto

ambiental, lo que representaria un importante aporte para el sector agricola de la pitahaya.

No existen estudios que permitan atribuir dichos dafios a estos insectos, no se
conoce su ciclo, ni se han validado métodos de monitoreo que permitan cuantificar su

abundancia y definir la oportunidad de aplicar medidas de control.
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3. ELABORACION DE LA HIPOTESIS Y DEFINICION DE
VARIABLES

3.2. HIPOTESIS

La fluctuacion poblacional de los trips es independiente de las condiciones

climéticas y de la presencia de enemigos naturales.
3.3. VARIABLES

NUmero de individuos totales

NUmero de trips por 6rgano

Especies presentes

NUmero de individuos por especie de trips
Especies de depredadores

NUmero de individuos por especie de depredadores
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4. DISENO DE LA INVESTIGACION

Este trabajo se llevo a cabo durante el periodo de febrero - junio del 2019, en un
lote de 2000 m? de pitahaya localizada en la finca “El Okaso” ubicada en sector La
Estancilla desvio Charapot6- Rocafuerte (Via a Chone, km 3.5) (coordenadas X: 568479
y Y: 990287). Los trabajos de laboratorio fueron realizados en Agrocalidad, Manta
Manabi. El estudio consistié en una investigacion descriptiva de campo y laboratorio
donde se observaron las especies de trips presentes, su fluctuacion poblacional y los
enemigos naturales sin manipulacion de variables, es decir, se estudiaron las variables en

su ocurrencia natural para las condiciones dadas.

5. DEFINICION, SELECCION Y RECOLECCION DE LA
MUESTRA

En el campo se colectaron las muestras de trips sobre botones florales, flores y
frutos. Para los muestreos se observaron 20 plantas y se realizaron una vez por semana
(15 muestreos en total). En el caso de los botones florales, fueron tomadas dos por planta,
los cuales se colocaron en bolsas plasticas impermeables (25 x 25 cm, ancho x alto) y se
Ilevaron al laboratorio. Para las flores, se utilizé una cartulina de color blanco A4, luego
se coloco debajo de cada una de las flores que fueron golpeadas delicadamente, para que
los trips cayeran en la cartulina. Los especimenes se capturaron con la ayuda de un pincel
fino y se colocaron en un tubo eppendorf que contenia alcohol etilico 90%.

En el laboratorio, los mismos fueron observados bajo un estereoscopio con un
aumento de 10 a 60X y se separaron hasta el taxon mas especifico posible y se conto el
namero de individuos por cada uno. Previo a la identificacion, los individuos fueron
colocados en KOH por dos horas para decolorarlos y asi observar mejor las partes del
cuerpo del insecto. Posteriormente se realizaron tres lavados con agua destilada y
finalmente se colocé glicerina y se procedié a montarlos en portaobjetos usando Hoyer
como medio. Las placas se colocaban en la estufa para secado 50° por un dia y alli se

sellaba los bordes del cubre objeto con esmalte.

En el caso de los depredadores se observaron sobre la misma planta, incluidos los
que se alimenten sobre los trips, luego se capturaron cada semana con un aspirador de

insectos, para su posterior identificacion.
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La identificacion de las muestras se realizo con la ayuda del Ing. José Velasquez
Vinces, encargado del area de taxonomia de insectos, utilizando, la clave taxonémica de
Mortiz et. al (2004) para los trips y la clave de enemigos naturales por Najera y Souza
(2010).

6. ANALISIS DE DATOS

Todas las variables, especies de trips, trips por 6rgano, abundancia de enemigos
naturales fueron comparadas con la prueba H de Kruskal-Wallis (P<0,05). Se realiz
una correlacion de Pearson entre el numero de trips y las precipitaciones mensuales
obtenidas de (CLIMATE-DATA.ORG, 2019) (P<0.05). Los analisis estadisticos fueron
realizados con el programa Infostat (2018).
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7. ELABORACION DEL REPORTE DE LOS RESULTADOS

7.1 IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE TRIPS

Las especies de trips encontradas fueron Frankiniella occidentalis (Pergande),
Thrips sp. 1, Strepterothrips sp., Caliothrips fasciatus (Pergande) y un trips
(Thysanoptera: Thripidae) no identificado.

a) Diagnosis. Las caracteristicas morfoldgicas de las especies de trips que se
describen a continuacion fueron obtenidas de la clave taxondmica realizada por
Mortiz et al. (2004).

Thrips sp.

-

Figura 5. Thrips sp.

e Artejos antenales, cuatro - cinco distalmente marrdn y seis - siete marrones en
su totalidad.

e Artejos cuatro y cinco con conos sensoriales cortos y bifurcados.
e Pronoto con dos pares de setas posteroangulares largas.

o Filas de setas en el ala anterior incompletas.

e Terguitos cinco y seis con par de ctenidios.

e Margen posterior de ocho tergitos con un peine completo de microtricos largos

y delgados.
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Frankliniella occidentalis (Pergande)

Figura 6. Frankliniella occidentalis

e Con par de ctenidios en el séptimo y octavo tergitos.

o Filas de setas en la vena principal del ala anterior completa

e Setas ocelares presentes

e Tercer par de setas ocelares ubicadas en el margen anterior o delante del tridngulo
ocelar.

e Setas presentes en el octavo terguito.

e Metanoto craneal

Caliothrips fasciatus (Pergande)

Figura 7. Caliothrips fasciatus
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e Terguitos sin ctenidios
e Filas de setas en el ala anterior incompletas
e Ocho artejos antenales

e Cabezay pronoto con sistema estridulatorio.

Strepterothrips sp.

Figura 8. Strepterothrips sp.

e Terguito diez en forma de tubo.
e Alas sin microtriquias.
e Conos sensoriales en los artejos tres y cuatro.

e Pelta completa.

Thysanoptera: Thripidae

Figura 9. Thripidae
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e Alas anteriores palidas, con bandas transversales castafias en la regién media
basal.

e Artejos cinco y seis con los apices castafios.

e Artejos, siete y ocho delgados.

e Artejos tres y cuatro con conos sensoriales.

e Pronoto con dos pares de setas posteroangulares principales.

e Metanoto reticulado, con setas mediales pequefias y situadas muy por debajo del
margen anterior.

e Terguito siete, sin ctenidios, pero a veces con angulos grupos de microtricos.

e Peine posteromarginal de microtricos presentes en el terguito siete; presente
lateralmente, incompleto en la regién medial.

e Margen de alas anteriores: con sedas y cillos més largos que las sedas.

e Espiraculos abdominales rodeados por un anillo formado aproximadamente de

cinco celdas pequefias.

7.2. PREDOMINANCIA DE ESPECIES DE TRIPS EN EL CULTIVO DE
PITAHAYA (Hylocereus undatus)

Las especies predominantes en el presente estudio fueron Thrips sp. y F.
occidentalis (Tabla 1; Figura 10). Dado que en Thrips sp. no se logré determinar la
especie no se pueden establecer sus habitos bioecoldgicos. En el caso de F. occidentalis
a esta especie se atribuye una gran atraccion por las flores de colores claros (Flores 2017).
En contraste, C. fasciatus resultd la especie menos abundante (Tabla 1). Estos resultados
difieren de los encontrados por Rugman et al. (2012) quienes sefialaron que el trips, C.
fasciatus, en regiones agricolas de California, fue considerado como una plaga para
algunos cultivos, entre éstos, alfalfa, frijol, melones, algoddn, lechuga, peras, guisantes y

nueces.
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Tabla 1. Promedio de especies de trips por planta de pitahaya (Hylocereus undatus),

en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero- junio 2019.

Organo N° de individuos
Thrips sp. 30,1£10,79 a
Franklinella occidentalis 24,4 £8,34a
Strepterothrips sp. 2,2%+2,20b
Thripidae sp? 09+0,93b
Caliothrips fasciatus 0,1+0,06b

Medias + error estdndar de la media. Medias con letras iguales no difieren
significativamente. Comparaciones de medias hechas con la prueba de Kruskal-Wallis.
H= 23,49 >0,01.

Especies de trips
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Figura 10. Abundancia (%) de las especies de trips encontradas en el cultivo de pitahaya
(Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero- junio
del 2019.
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7.3 FLUCTUACION POBLACIONAL DE TRIPS.

Al principio del estudio, las poblaciones de trips fueron bajas, variando de 0 a 2
individuos por planta en los primeros cinco muestreos (Figura 11). En abril se detectaron
las mayores poblaciones (amplitud: 3,5 a 6 individuos), alcanzando su maximo pico en el
sexto muestreo (seis individuos por planta), luego las poblaciones disminuyeron hasta
alcanzar los niveles mas bajos (amplitud: 0,2 - 0,6 individuos). Las bajas poblaciones al
principio del estudio coincidieron con altas precipitaciones (96-114 mm) (Figura 11) y
posteriormente las altas poblaciones (abril) estuvieron asociadas a menores

precipitaciones.

Sin embargo, hacia el final del estudio (mayo - junio) hubo menores
precipitaciones e igualmente las poblaciones fueron bajas, lo que resultd en una
correlacion no significativa (r: 0,20; P>0,05) entre las poblaciones de trips y las
precipitaciones. Estos resultados coinciden con los encontrados por Thongjua y Thongjua
(2015), quienes no observaron correlacion entre las condiciones climaticas y las
poblaciones de la especie de trips, S. dorsalis asociada con mango en la region de
Thungsong, Tailandia. En contraste, otras investigaciones han mostrado una estrecha
relacién entre las condiciones climaticas y las poblaciones de varias especies de trips en

otros cultivos (Valenzuela 2000).

Fluctuacion poblacional de trips
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Figura 11. Fluctuacion poblacional de trips sobre el cultivo de pitahaya (Hylocereus
undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero- junio 2019.
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7.3.1 FLUCTUACION POBLACIONAL POR ORGANO

Durante el estudio, las poblaciones de trips estuvieron asociadas a la fenologia de
la planta. De hecho, al analizar las poblaciones por 6rgano, el mayor nimero de trips fue
encontrado sobre las flores (Tabla 2, Figura 12). Las flores estuvieron presentes en la
planta en mayor abundancia en abril y alli se detectaron las més altas poblaciones sobre
este 6rgano (Figura 12). Hacia el final del ensayo no hubo flores y las poblaciones
disminuyeron abruptamente (Figura 12). La presencia de flores incrementa las densidades
poblacionales de otras especies de trips en varios cultivos (Lépez 2007, Palomo et al.
2015).

Por otro lado, Trujillo (2017) en México encontré que las altas poblaciones del
insecto se presentaron principalmente en floraciéon y frutos con tamafios de 8 mm de
didmetro, indicando que la presencia de esta plaga se favorecio con el estado fenoldgico

de floracion.

Tabla 2. Promedio de nimero de trips por 6rgano de pitahaya (Hylocereus undatus), en

condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero - junio 2019.

Organo N° de individuos
Boton Floral 1,8+0.2b
Flores 25+03a
Frutos 1,1£0,1Db

Medias con igual letras no difieren significativamente. Comparaciones de medias hechas
con la prueba de Kruskal-Wallis. H= 8,06; P>0,01.

En los frutos maduros no se detectd presencia significativa de trips (Tabla 2,
Figura 12). Al principio del estudio las poblaciones fueron altas en este 6rgano lo que
coincidio con la existencia de frutos pequefios (Figura 12); esto probablemente esta
asociado, a que los trips se alimentan sobre flores y frutos pequefios y a la falta de
proteccion en los frutos grandes. Entonces en los frutos grandes se nota el dafio, pero no
la presencia de poblaciones de trips. Solis (2016) sefial6 que los trips que atacan a los
frutos del aguacate lo hacen en el estado de desarrollo llamado “cerillo-cabeza de fosforo”
o “bolincha”, provocando protuberancias o crestas en la superficie del pericarpo, las

cuales son evidentes en los frutos maduros.
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Figura 12. Fluctuacién poblacional de trips por 6rgano (botén floral, flores y frutos). Sobre
el cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi.
Periodo febrero- junio 2019.

Por otro lado, Sierra (2018) mostro que el fruto de mango cerca a la madurez
fisiolégica fue uno de los 6rganos menos propicios para alimentacién y refugio de los
trips, ya que alli se redujeron sus poblaciones y los insectos migraron en otros 6rganos de
las plantas huespedes. Sanchez (2017) mencioné que las poblaciones de trips cuando el
cultivo se encuentra sin 6rganos propicios para su alimentacion, buscan ubicarse en un

microhabitat adecuando para refugio y fuente de alimento.
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7.4 ENEMIGOS NATURALES

Durante este estudio no se detectaron especies de parasitoides. Fueron detectados
siete taxas de enemigos naturales, distribuidas en: dos especies de Coleoptera:
Coccinellidae, Cheilomenes sexmaculata, (Fabricius) y una especie sin identificar, un
Neuroptera: Chrysopidae no identificado, un Hemiptera: Reduviidae, Zelus sp., un
Aranae: Salticidae, Hemiptera: Anthocoridae, Orius insidiosus (Say) y  Acari:
Phytoseiidae no identificado (Figura 13, Tabla 3). La abundancia de estos enemigos
naturales difirio significativamente (P<0,05). Asi, las dos especies de Coleoptera:
Coccinellidae fueron significativamente mayores y los Phytoseiidae, los menos
abundantes (Tabla 3).

Tabla 1. Abundancia (%) de enemigos naturales de trips por planta de pitahaya
(Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero-
junio 2019.

Organo Abundancia (%)
Cheilomenes sexmaculata 20,00 + 0,57 a
Coccinellidae sp? 14,00£0,57 a
Chrysopidae sp? 9,00+ 0,57 ab
Zelus sp. 9,00+ 0,57 ab
Salticidae 6,60 = 0,56 bc
Orius insidiosus 5,00 £ 0,57 bc
Phytoseiidae 5,00+ 0,03 ¢

Medias * error estdndar de la media. Medias con igual letras no difieren
significativamente. Comparaciones de medias hechas con la prueba de Kruskal-Wallis.
H=22,01; P>0,01.

Los enemigos naturales significativamente mas abundantes fueron Ch.
sexmaculata (20%) y la especie de Coccinelidae no identificada 14%, (Tabla 3, Figura

13) mientras que el acaro fitoseido resultd la menos abundante.
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Enemigos naturales

m Cheilomenes sexmuaculato m Coccinellidae sp? u Chrysopidae sp?

Zelus sp. H Salticidae B Orius insodios us

M Phytoseiidae

Figura 13. Representacion grafica de los enemigos naturales presentes en plantas de
pitahaya (Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo

febrero- junio 2019.

Aunque los Coccinellidae resultaron los mas abundantes en este estudio, los trips
no son considerados su alimento habitual. Massoni (2015) en un estudio de campo
realizado, manifestd que los Coccinellidae y la chinche, Zelus sp. depredaron trips,

cuando su principal alimento no se encontraba presente en la zona.

Figura 14. Enemigos naturales, A y B: Cheilomenes sexmaculata, C: Zelus sp. D: Neuroptera:
Chrysopidae, E: Coleoptera: Coccinellidae y F: Salticidae presentes en plantas de pitahaya
(Hylocereus undatus), en condiciones de campo, Rocafuerte, Manabi. Periodo febrero-junio

2019.



Otro depredador importante como la crisopa (Neuroptera: Chrysopidae) estuvo
presente en el cultivo durante el periodo de evaluacion. Paredes (2016) refirié que los
Chrysopidae son grandes depredadores de trips y pueden alimentarse de muchos

individuos durante todo su estado larval.

Las arafias de la familia Salticidae también fueron detectadas con relativamente
baja abundancia. No obstante, las arafias atacan a sus presas en funcion de la tasa de
encuentro, y cuanto mayor es la densidad de la poblacion, mayor es la proporcion de
ataques hacia los mismos (Armendano 2011). Aunque Orius insidiosus resultd poco
abundante, en otros estudios ha constituido un importante agente de control biol6gico.
Leifebvre (2013) sefial6 a esta especie como un controlador biolégico importante de los
trips, los cuales se alimentan sobre todos los estadios de la plaga. EI mismo investigador
refirid a que estos muestran preferencia por las ninfas sobre los adultos. Los Phytoseiidae
son acaros depredadores de trips y aunque fueron los menos abundantes, otras
investigaciones mencionan gque son utilizados para controlar a la especie F. occidentalis
(Kondo 2010).
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CONCLUSIONES

Durante este estudio, las poblaciones de trips no estuvieron correlacionadas con
las precipitaciones, sin embargo parecen estar asociadas a los estados fenoldgicos de la
planta con una marcada preferencia por las flores. Fueron identificadas un total de cinco

especies, siendo las mas abundantes, Thrips sp. y Frankiniella occidentalis.

Los Coleoptera: Coccinellidae fueron los depredadores méas relevantes. Hasta
donde llega el conocimiento este estudio representa el primer trabajo sobre fluctuacion

poblacional de especies de trips asociadas a pitahaya, asi como de enemigos naturales.

RECOMENDACIONES

e Se recomienda seguir realizando estudios mas profundos respecto a los
dafos de trips en el fruto de la pitahaya.

e Capacitar a los agricultores sobre los enemigos naturales que tienen ciertos
insectos plagas y asi puedan identificarlos en campo.

e Incentivar a los agricultores al uso de control biologico de los trips.
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ANEXOS

Anexo 1.- Autorizacion y reconocimiento del area
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Anexo 2.- Capturas de trips y enemigos naturales en el campo




Anexo.- 4 Busqueda y captura de enemigos naturales




Anexo 6.- Materiales para montajes de trips

Anexo 7.- Montajes de trips y secado en estufa
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