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RESUMEN
Este trabajo se llevé a cabo en la parroquia urbana Lodana del Canton Santa Ana, en

el laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Técnica de Manabi, en la modalidad de trabajo comunitario titulado: “Diagnostico, Disefio
e Implementacion de la cubierta metélica Fase 1" se llegd a realizar para contribuir al
desarrollo que necesita dicha Carrera ya que con este aporte significativo se pretende
mejorar las técnicas de ensefianza y aprendizaje impartidas por docentes a estudiantes, y
a la vez dar una comodidad optima a los estudiantes y docentes ,ademas de incentivar a

futuras generaciones que contribuyan con el crecimiento de la carrera.

Lo primero que se realizo fue el reconocimiento del lugar y de la cubierta existente
para poder diagnosticar, y asi realizar el disefio de una nueva cubierta en planos
arquitecténicos para su construccion, luego su modelacién en un software aplicado
(SAP2000).

Para empezar a construir con la cubierta metalica nueva primero se comenzo con el
retiro de la cubierta existente, la cual estaba constituida de losa y Eternit lo que ayudo o
dio ventaja a la hora del desmonte de la cubierta.

La realizacion de la cubierta estuvo constituidos por perfiles metalicos de 8cm*3mm
teniendo cada perfil una longitud de 6 m. Para esto se utilizd una soldadora eléctrica de
220 v, y la soldadura C13 E 6011. Una vez terminada lo que es el esqueleto de la cubierta
se les coloca una tapa de platina en los cajones, luego se procedid a la colocacion del
Dipanel, este material se lo recomienda colocar de abajo hacia arriba.

En el tiempo que se fue colocando el Dipanel se fueron ubicando también los
canalones. A este sistema de cubierta se le implanto el Friso o rompeviento a todo el

contorno de esta para darle una mejor apariencia a la cubierta.

Gracias a la resistencia de los materiales, permite que los perfiles funcionen como

elementos estructurales

La implementacién de los materiales de la cubierta metélica se la hizo a través de una

beca otorgada por la Universidad Técnica de Manabi.

X1l



SUMARY

This work was carried out in the urban parish Lodana the Canton Santa Ana, in the
laboratory of the Research Center of Agricultural Sciences of the Technical University of
Manabi, in the form of community work entitled "Diagnosis, Design and Implementation
of the cover metal Phase | "came to fruition to help develop you need this race because
with this significant contribution is to improve teaching techniques and learning taught by
teachers to students, while giving optimal comfort to students and teachers, besides

encouraging future generations to contribute to the growth of the race.

The first thing that was done was the recognition of the place and the existing roof to
diagnose and thus make designing a new cover on architectural plans for construction,

then its modeling in an applied software (SAP2000).

To start building the new metal roof first began with the removal of the existing roof
which was made of Eternit slab and what helped or gave advantage in clearing the deck.
The embodiment of the tire was made of metal profiles 8cm * 3mm each profile having a
length of 6 m. For this a 220 v electric welding was used, and solder C13 E 6011. Once
completed what is the skeleton of the roof are fitted with a cover plate in the drawers, then
proceeded to the placement Dipanel this It recommends placing material from the bottom
up.

At the time it was placing the Dipanel went also placing gutters. This system will
cover implant or windbreak to the frieze around the edge of this to give a better appearance
to the deck.

Thanks to the strength of materials, allows profiles function as structural elements

To make the implementation of materials metal roof made it through a grant from the

Technical University of Manabi.
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1. LOCALIZACION FISICA DEL PROYECTO

1.1. MACRO LOCALIZACION
El presente proyecto se lo ejecutd en la Facultad de Ingenieria Agrondmica, ubicada

en la parroquia urbana Lodana del Cantdn Santa Ana, de la provincia de Manabi— Ecuador.

El canton Santa Ana limita al norte con los cantones de Portoviejo y Pichincha, al sur
con los cantones de Olmedo y 24 de Mayo, al este con el canton Pichincha y la provincia

del Guayas y al oeste con los cantones de Portoviejo, 24 de Mayo Yy Jipijapa.

S 9

GQA))LAPAGOS
DE 2k
&®. »

o z

)
°

MORONA SANTIAGO

Grafico#1: Mapa Politico del Ecuador
Fuente: http://www.imagui.com/a/mapa-politico-del-ecuador-ckebp9XxX
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Grafico#2: Mapa de la Provincia de Manabi
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Manab%C3%AD

1.2. MICRO LOCALIZACION

El presente proyecto se encuentra ubicado en la Facultad de Ingenieria Agronémica
ubicada en la parroquia Lodana, cerca de la estacion experimental La Teodomira, en el
km 18 de la via Portoviejo — Santa Ana, se ingresa a mano derecha por el canal de riego
que viene desde la represa derivadora Santa Ana y se encuentra a la vista el centro de

investigacion de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.

Grafico#3: Centro de Investigacién de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi
Fuente: Fotografia tomada por los autores.



2. FUNDAMENTACION

2.1. DIAGNOSTICO DE LA COMUNIDAD
La parroquia rural Lodana del Canton Santa Ana, se caracteriza por su alta
productividad agricola, ubicada sobre la via principal que comunica a los cantones

Portoviejo y Santa Ana.

Este hermoso sector de la campifia manabita carece de varios servicios basicos (Agua
Potable y Alcantarillado) a pesar de tener a un costado de la via la linea de conduccién
madre de agua potable que abastece a otros cantones de la provincia de Manabi, una de
sus principales caracteristicas son la presencia de diversas instituciones dedicadas al

estudio y desarrollo del sector agricola, el INIAP y la UTM son un ejemplo de ello.

Las estaciones experimentales “La Teodomira” para ambas instituciones cumplen con

dichas investigaciones.

Cabe recalcar que desde la llegada de varias carreras universitarias por parte de la
UTM, esta importante parroquia ha adquirido una gran actividad econémica que incluye

entre otras: servicios de transporte y alimentacion.



2.2. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

Los problemas que presenta el centro de investigacion de ciencias agropecuarias son

los siguientes:

Deterioro de pintura de todo el edificio

o Falta de cubiertas en buen estado

e Tomas de agua en mal estado

e Presencia de humedad en el edificio.

e Viade acceso al centro en mal estado

e Agrietamiento del hormigon (armado y simple) en gran parte del edificio.
e Falta de equipamiento del centro

e Instalaciones eléctricas viejas

e Cielorraso en mal estado

e Inseguridad en el edificio

Cunetas en mal estado

2.3.  PRIORIZACION DE PROBLEMAS

La Facultad de Agronomia no cuenta con un centro de laboratorio adecuado para

realizar sus investigaciones de acuerdo a lo que normaliza la educacién superior en el Pais.

Los problemas analizados muestran un inconveniente central el cual es la falta de
mantenimiento que posee el centro de investigacion de Ciencias Agropecuarias que ha

causado el deterioro del mismo.



Después de un largo analisis y dando prioridad se determind plantear el tema de
“Diagnostico, disefio e implementacion de cubierta metélica en el laboratorio del Centro
de Investigacion de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi Fase

I?’
1



3. JUSTIFICACION

La implementacion de un centro de investigacion de Ciencias Agropecuarias es de
gran ayuda para el aprendizaje y aprovechamiento de la institucion, en este caso de la
Universidad Técnica de Manabi en la Facultad de Ingenieria Agrondmicas que va a influir
en la educacion del alumnado mediante para la realizacion de sondeos de estudios

agropecuarios.

El disefio de una cubierta metélica aportaa la rehabilitacion del laboratorio del centro
de investigacion de Ciencias Agropecuarias para asi crear un ambito de exploracion
educativa para la poblacion de Manabi y en especial de los cantones aledafios como
Portoviejo, Olmedo, Santa Ana, 24 de mayo, entre otros; al lugar donde esta situada la

Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Este proyecto se potencia a ser viable por la fusion de rehabilitar, construir y fomentar
una edificacion para la insercién de garantizar a un nuevo futuro con la educacion que se

esta viviendo en los actuales momentos en el pais.



4. OBJETIVOS

4.1.

4.2.

OBJETIVO GENERAL

e Diagnosticar, disefiar e implementar la cubierta metélica para el laboratorio
del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Técnica de Manabi-Fase I”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar planos estructurales para el disefio de la estructura.

Determinar el sentido de la caida para el disefio de la cubierta metélica

e Calcular la cubierta metalica en software aplicados para la obtencion de
datos exactos

e Implementar materiales de Optima calidad para durabilidad de la cubierta

metalica.

o Realizar la entrega del disefio.



5. MARCO DE REFERENCIA

51. CUBIERTA
Las cubiertas son estructuras de cierre superior, que sirven como cerramientos
exteriores, cuya funcion es ofrecer proteccion contra los agentes climéaticos y otros

factores.

5.1.1. CUBIERTA METALICA
La cubierta metélica es una excelente solucion en edificaciones con forma
complicada. Con pequefias pendientes consiguen la resistencia a los agentes exteriores
igual que con otros materiales a gran pendiente. Hay gran variedad de materiales que se

emplean para realizarlas.

Grafico#4: Cubierta Metalica
Fuente: http://planen.com.co/web/wp-content/uploads/2012/10/Construccion-de-cubierta-metalica-Bodega-

torca-Bog-7.jpg

La cubierta es la que define el tipo al cual pertenece la construccion de acuerdo a los
materiales y a la forma de su empleo, las mas comunes son los tipos plano e inclinado. Un

techo plano puede ser constituido por una losa, la cual sirve a su vez de terraza.


http://planen.com.co/web/wp-content/uploads/2012/10/Construccion-de-cubierta-metalica-Bodega-torca-Bog-7.jpg
http://planen.com.co/web/wp-content/uploads/2012/10/Construccion-de-cubierta-metalica-Bodega-torca-Bog-7.jpg

5.1.2. CARACTERISTICAS DE CUBIERTAS

Las principales caracteristicas que deben tener las cubiertas son:

> Impermeabilidad

> Aislamiento

5.1.3. UTILIZACION DE CUBIERTAS METALICAS
En Ingenieria es cada vez mayor el uso de la cubierta metdlica. En edificios
residenciales suelen emplearse cubiertas de pendiente alta, utilizdndose soluciones

convencionales.

Cubiertas metalicas de pendiente baja son ideales para edificios comerciales como

almacenes, oficinas, escuelas, centros comerciales.

5.1.4. SENTIDO DE CAIDA DE CUBIERTAS

SISTEMA DE JUNTA ALZADA

Cabre, zinc, acero inoxidable,

Metales posibles

titanio
Normalmente las juntas
. Aporta direccionalidad a la siguen la direccion de la caida
Estética .
cubierta del agua, pero no es
imprescindible
Geometrias ) Planas, muy inclinadas, en
) Cualquier forma ; .
revestidas boveda, esféricas, amorfas...



Estanqueidad

Meétodo de

fijacion

Tamarno junta
dominante (junta

alzada)

Tamafo bandejas
(entre-ejes de

junta)

Soporte necesario

Coste

El minimo recomendable para

cada proyecto depende de la

Pendiente minima nominal _ _
longitud de las bandejas y la

recomendada; sin sellar 6°, sellado
30

intensidad maxima de
precipitacion que se prevé
reciba la cubierta

Normalmente puesto cada
300 a 400mm. Patillas
moviles dejan dilatar el metal
en el sentido longitudinal de
las juntas

Indirecta, con patillas fijas y
moviles en las juntas, sujetadas al
soporte con tornillos o remaches

Un nervio de 25mm de altura x 5

de anchura

De 430 a 600mm de ancho x

De 430 a 600mm de ancho x (nominalmente) 10mts de

(nominalmente) 10mts de longitud  longitud maxima Depende de

méaxima la carga de viento, el metal y

su espesor a emplear

Por toda la superficie y Tablero, aislante rigido,

razonablemente lisa. Ventiladao  recrecidos, paneles sandwich,

no ventilada chapa grecada

El sistema mas econémico

Econdmica )
para cubiertas
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Bandas largas

Tradicional de chapas
Variantes del

sistema

Junta alzada en &ngulo

Proteccion perimetral de la
Medios auxiliares  cubierta. Adicionalmente, linea de
en obra vida cuando la pendiente de la

cubierta lo hace necesario

Se emplea el variante de

bandas largas normalmente

Solo con materiales no

disponibles en bobina

Solo valido para cubiertas
con pendientes superiores de
25°

La linea de vida es necesario
si después de caerse una
persona se desliza hacia

abajo. Quinta Metalica
estudia si es necesario caso

por caso

Es un sistema muy versatil que ha demostrado su validez durante siglos en paises

donde estos recubrimientos son tradicionales.*

5.1.5. PENDIENTE DE LA CUBIERTA

Es la inclinacion con la que se hacen los techos o vertientes para desalojar con

facilidad las aguas, y su magnitud depende del material que se utilice como cubierta.

Las pendientes que mas se utilizan en nuestro medio son las siguientes:

! Quinta Metalica, Junta Alzada (ONLINE) http://www.quintametalica.com/cubiertas_junta_alzada.php
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e Entre 20% y 27% para cubiertas de zinc y tejas de fibro cemento.
e Entre 30% y 60% para los diferentes tipos de teja de barro.

e Entre 50% y 80% para techos en paja o palma.

Cuando se dice que un techo tiene pendiente de 20% significa que por cada metro
lineal de techo subimos 20 centimetros, asi, si son 2.00 metros nos elevamos 40

centimetros y si son 3.00 metros nos levantamos 60 centimetros y asi sucesivamente.

Las pendientes son expresadas en los planos en forma de porcentaje, y con una flecha

se indica hacia donde corren las aguas.?

|

Grafico#5: Pendientes deCubertas
Fuente: http://html.rincondelvago.com/0006452510.png

5.1.6. TIPOS DE CUBIERTAS PARA TECHOS
Los tipos de cubierta para la construccion de techos, cominmente utilizados en los
edificios con estructura de acero, incluyen losas de concreto sobre viguetas de alma

abierta, techos de cubierta de acero y diversos tipos de losas de concreto precolado. Para

2 ACESCO, Manual de cubiertas (ONLINE).
http://www.acesco.com/downloads/manual/ManualDeCubiertas.pdf
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los edificios industriales, el tipo de cubierta que predomina actualmente es el sistema a

base de tableros de acero rolados en frio.

Las principales diferencias entre la seleccion de las losas de piso y losas de techo,
probablemente ocurren al considerar resistencia y aislamiento. En general, las cargas en
techos son menores que las cargas de entrepiso permitiendo, en consecuencia, el uso de
muchos tipos de concreto con agregados ligeros, que son mucho menos resistentes. Las
losas de techo deberan tener buenas propiedades de aislamiento o deberan tener materiales

aislantes sobre ellos y cubiertos por el techado.

Entre los muchos tipos de agregados ligeros utilizados se encuentran:

e Fibras de madera
e Zonolita

e Espumas

e Aserrin

e Yeso

e Esquisto expandido

Aungue algunos de estos materiales reducen decididamente la resistencia del
concreto, se fabrican con ellos cubiertas de techo muy livianas con propiedades aislantes

excelentes.

Las losas pre coladas fabricadas con estos agregados son ligeras, se montan
rapidamente, tienen buenas propiedades aislantes, se comportan muy bien (Zonolita,
espumas, yeso, etc.) y el concreto resultante se puede bombear facilmente hasta los techos,

con lo cual se facilita la construccion. Mediante el reemplazo de los agregados por ciertas

13



espumas, el concreto producido es tan ligero que flota en el agua (durante poco tiempo).

No es necesario decir que la resistencia del concreto resultante es bastante baja.

Las cubiertas de acero con las losas delgadas de concreto ligero y aislante colocado
en la parte superior, constituyen cubiertas de techo muy buenas y econdémicas. Una
variante competitiva consiste en la cubierta de acero con tableros aislantes rigidos
colocados sobre la cubierta de acero y enseguida el material de techado ordinario. Los
otros tipos de losas de concreto no pueden competir econémicamente con estos tipos de
techos cargados ligeramente. Si se utilizan otros tipos de cubiertas vaciadas de concreto,

la mano de obra sera mucho mejor.

52. MATERIALES
5.2.1. PERFIL G
Es el perfil que brinda un excelente rendimiento junto a un aspecto estético atractivo,
lo cual se lo hace especialmente apto para uso en cubiertas de vivienda, ademas de

cerramientos laterales y cubiertas de edificios industriales.

5.2.2. DIPANEL

Dipanel DP5 es el techo mas moderno para uso comercial industrial con maquinaria
de ultima generacidn lo que lo convierte en un producto que cumple con los estandares de

calidad mas exigentes del mercado.

CARACTERISTICAS GENERALES

El DP5 es un panel de geometria trapezoidal con rigidizadores en los valles de

excelente desempefio estructural y gran apariencia estética.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

El DP5 se fabrica en aluzinc (galvalume), aleacién compuesta por Aluminio (55%),
Zinc (43.5%) y Silicio (1.5%), mediante un proceso continuo de inmersion en caliente. La
aleacion de Aluminio-Zinc que forma el recubrimiento combina las propiedades de ambos
metales: el Aluminio proporciona la resistencia a la corrosion tanto atmosférica como por
altas temperaturas, y una muy buena reflectividad térmica; el Zinc aporta la formalidad y

la proteccion galvanica (catodica) que protege las areas perforadas o cortadas de la lamina.

Segln norma ASTM 792-86 Az-150 (150gr/m2) en calidad estructural Gr.37 o en pre

pintado seglin norma ASTM-653. 3

1000 ) _
250 '

37

MEDIDAS:

- Ancho 1.100 mm - Cubre 1.000 mm

- En pies desde 6 hasta 30

GAMA DE CTOLORES

Beige
Azxzul oscuro S
Terracota —_—
Marrén ——
Verde Militar ———
Verde —
Al ———

Negro

Blanco -

Grafico#6: Gama de colores DP5
Fuente: folletos Dipac

3 Folletos DIPAC, ADELCA,
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Instalacion

v
4

-]
DOMNANTTS
ﬁ
Correa
J
Grafico#7: Instalacon de Dipanel
Fuente: Folletos de Dipac
5.2.3 FRISO

En la Ingenieria al friso lo podemos definir como rompe viento, en sus inicios se lo
colocaba por estética, actualmente se lo coloca para evitar que la fuerza del viento

perjudique a la estructura metélica.

Grafico#8: Friso
Fuente: Elaborada por los autores
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5.2.4. SOLDADURA TIPO AGA 60-11

Son soldaduras de aceros al carbén y baja alineacion:

AWS 6011: Es un electrodo celulésico de buena penetracién en toda posicion. Se
puede emplear con corriente alterna y puede ser aplicado sobre acero contaminado,
oxidado o pintado. Aplicaciones: tubos de acero con o sin costura, calderas,
condensadores, intercambiadores, recipientes a presion y en general en cordones de raiz y

soldaduras de filete.*

Grafico#9: Soldadura AGA 60-11
Fuente: http://soldaduraszelecta.com/productos/images/6011.jpg

5.3. ESTRUCTURA

5.3.1. ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

e LAS CORREAS: perfiles que se fijan con tornillos calibrados que forman el
entramado sobre el que va fijada la cubierta. Para cubiertas de gran tamafio se
utilizan sistemas de union de correas.

e VIGAS PORTANTES: en celosias o llenas, se encargan de transmitir al apoyo

las cargas de la cubierta. Se fija con tornillos de alta resistencia

4 http://www.academia.edu/6644074/Electrodos
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e PILARES DE CIERRE: soportan y transmiten al cimiento las acciones
originales por el viento. Para su dimension se considera la existencia de otras

sobrecargas y se fabrican.

54. SAP 2000

ElI SAP200 es un programa de elementos finitos, con interfaz grafico 3D orientado a
objetos, preparado para realizar, de forma totalmente integrada, la modelacion, analisis y
dimensionamiento de lo mas amplio en conjunto de problemas de ingenieria de

estructuras.

Conocido por la flexibilidad en el tipo de estructuras que permite analizar, por su
poder de calculo y por la fiabilidad de los resultados, SAP2000 es la herramienta diaria de
trabajo de miles de ingenieros en todo el mundo. La amplia gama de aplicaciones permite
su utilizacion en el dimensionamiento de puentes, edificios, estadios, presas,
estructuras industriales, estructuras maritimas y todo tipo de infraestructura que necesite

ser analizada y dimensionada.®

Grafico#10: Cubierta Modelada en SAP2000

5 http://www.csiespana.com/index.php?option=com_content&view=article&id=17&Itemid=45&Ilang=es
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6. BENEFICIARIOS

6.1. BENEFICIARIOS DIRECTOS
e Facultad de Agronomia y Agricola
e Egresados de Ingenieria Civil.

6.2. BENEFICIARIOS INDIRECTOS
e Universidad Técnica de Manabi

e Docentes y Estudiantes de la Facultad de Agronomia, Facultad de Agricola

Facultad de Veterinaria.
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7. METODOLOGIA.
7.1. CALCULO PERMANENTES (CARGA MUERTA)

Carqgas
Estas normas establecen las cargas minimas permanentes y accidentales a considerar en
el célculo y disefio de estructuras. Las construcciones en general deben disefiarse para

resistir las combinaciones de carga permanente, la sobrecarga de uso, las acciones

sismicas y otras acciones g se definen en la norma NEC-11

Carga Muerta

Las cargas permanentes estan constituidas por los pesos de todos los elementos

estructurales

Peso de los materiales

DIPANEL DP5 0,30 2,87
PERFIL G (80x40x15x3) 0,30 4,01
PERFIL G (100x50x15x3) 0,30 4,95
CUMBRERA 0,30 2,87
DIPANEL FRISO 0,40 3,83
CANALONES 0,40 3,83
ANGULO 25X25X3 0,30 1,11
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7.1.1. DIPANEL DP5

AREA DE CONSTRUCCION = 60 x 22 =1320 m2

_ 60
\, 48,5 )/
N s
N 3 A 4
\
5,75 5,75
(D-»
22
—‘ »—
\\7\\6
AREA 1 1.6
AT+ 16D= 11116 m ‘
A= 11,116 x 48,5 = 539,126 m2 11
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B= (5,75 x 11,116)/2 = 31,9585
C=(5,75x11,116)/2 = 31,9585
AREA 1 = X(A, B, C) = 603,043 + 2 % (Desperdicio en corte)

AREA 1 =615,10 m2

AREA 1= AREA 2

AREA 2 = 615,10 m2

- ﬁk
AREA 3

V(5,752 + 1,62)=5,97
22

A.- (22 x 5,97)/2 = 65,67 x 5%(Desperdicio de corte)= 68,95

AREA 3 =68,95 m? || 1.60
AREA3=AREA4 VR !

AREA 4 = 68,95 m?2

TOTAL DE DIPANEL DP5= 1358,2 m2

7.1.2. PERFIL TIPO O (UNION DE DOS PERFILES G)

VIGAS TRANSVERSALES A LAS CORREAS Xy Y

CANTIDAD  LONGITUD TOTAL 1metro (Kg)
(m) (Cantidad. x Long.)
13 22,37 290,81 8,02
4 12,05 48,2 8,02
1 4,00 4,00 8,02
Total 343,01 2750,94

22



1.3. x40x15x
7.1.3. COLUMNAS INTERNAS TIPO “O” (80x40x15x3) EMPOTRADAS A

LAS COLUMNAS DE HORMIGON

Columnas Internas con perfil tipo O (80x40x15x3)

Cantidad Longitud Total Peso (m) kg
13 1,6 20,8 8,02
30 0,9 27 8,02
38 0,4 15,2 8,02
TOTAL 63 505,26

Columnas Externas con perfil tipo O (100x50x15x3)

Cantidad Longitud Total Peso (m) kg
18 3,08 55,44 9,9
13 2,6 33,8 9,9
TOTAL 89,24 883,476

7.1.3. PERFIL G (80x40x15x3)

SENTIDO EN X CAIDA 1 ‘

1metro (Kg)

© 0O N o o B~ w N

[ =Y
o

TOTAL

LONGITUD (m)
48,41
49,48
50,83
52,20
53,49
54,82
56,15
57,49

58,94
59,95
541,75

4,01
4,01
4,01
4,01
4,01
4,01
4,01
4,01

4,01
4,01

2172,4175
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SENTIDO EN X CAIDA 2

LONGITUD (m)

1metro (Kg)

1 48,41 4,01
2 49,48 4,01
3 50,83 4,01
4 52,20 4,01
5 53,49 4,01
6 54,82 4,01
7 56,15 4,01
8 57,49 4,01
9 58,94 4,01
10 59,95 4,01

TOTAL 541,75 2172,4175

\

\ /
\ 7
\ 7
\ 7
\ 7
\ 7
\ 7
\ /

/ \

/ \

/ \

/ \

/ \

/ \

/ \
/ \
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CORREAS SENTIDO EN Y CAIDA 3

€ vaivo

LONGITUD (m) 1metro (Kg)
1 2,49 4,01
2 4,49 4,01
3 6,48 4,01
4 8,48 4,01
5 10,47 4,01
6 12,47 4,01
7 14,36 4,01
8 17,35 4,01
9 21,28 4,01
TOTAL 97,87 392,46
LONGITUD (m) 1metro (Kg)
1 2,49 4,01
2 4,49 4,01
3 6,48 4,01
4 8,48 4,01
5 10,47 4,01
6 12,47 4,01
7 14,36 4,01
8 17,35 4,01
9 21,28 4,01
TOTAL 97,87 392,46
CAIDA 2

CAIDA 1

CAIDA 4




PESO TOTAL

SENTIDOS

P.TOTAL x SENTIDOS

Columnas tipo O
(80x40x15x3)
Columnas tipo O
(100x50x15x3)
Vigas transversales a
las correas
Correas sentido X

Correas sentido Y

505,26

883,476
2750,94

2172,4175

392,46
Ztotal

505,26
883,476
2750,94

4344,835

784,92
9269,431

TOTAL =9269,431 + 5%(DESPERDICIOS DE CORTE Y SOLDADURAS)

TOTAL =9732,90255

PESO DEL CUMBRERO

Longitud (m)
12,05
12,05
48,5
12,05
12,05
96,7

Espesor
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

Ancho (m)
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
29,01

Kg/m2
2,87
2,87
2,87
2,87
2,87

83,2587

ANGULO LAMINADO 25X25X3 1 1/8

ANCHO DISTANCIAS AxB 1(m) Peso Kg
172 2 344 1,11
88 04 35,2 1,11
TOTAL (Kg) 379,2 420,912




DIPANEL FRISO

LONGITUD ESPESOR Kg/m2 TOTAL

180 0,4 3,83 275,76

LONGITUD ESPESOR Kg/m2 TOTAL
1358,2 0,4 2,87 1559,2136

ANGULO 420,912
CUMBRERO 83,2587
FRISO 275,76

CORREAS 9732,90255

DIPANEL DP5 1559,2136

TOTAL 12072,0469




7.2. CALCULO ESTRUCTURAL DE LA CUBIERTA METALICA
(METODO COMPUTARIZADO)

1.- MODELADO DE LA CUBIERTA EN AUTOCAD

LS L sy,
FF LTI

. " l"'"-t:‘ o
/111111{1_1!,:;::'”:?'
A A 7 LNy

2.- PROCEDIMIENTO DEL CALCULO EN SAP2000:

Definicion de la geometria

Se ingresa al programa Sap2000. Se verifica que las unidades de trabajo sean ton/m.

Entonces la ruta a seguir es File/New Model. Se abre un cuadro de dialogos

escogiendo la opcion Grid Only.

Se inserta los numeros de cuadrillas correspondientes y creamos las rejillas de la
cubierta siendo estas: 10 correas en sentido en x en la parte de adelante, y 10 correas en la

parte posterior

28



Define Grid System Data

Edit Format
Units Grid Lines
Spstem Mame [GLOBAL
# Grid Data
GrdID | Ordinate | Line Type | “isibiity | Bubble Loc.
1 o -9. Primary Show Start
2 B 5.7 Primary Shows Start
3 C 1.7 Primary Show Start
4 [} 2,28 Primary Shows Start
5 E 6.2 Frimary Show Start
E F 10,59 Primary Shows Start
7 G 12.28 Frimary Show Start
g
Y Gnd Data Display Grids as
Grd D | Ordinabe | Line Type | “isibity | Bubble Loc. o &
1 1 -B. Primary Shows Start
2 2 012 Primary Show Stark
3 2 3.54 Primary Show Start I
4 4 8.01 F'l!mar_l,l Show Stark ™ Glue to Grid Lines
5 5 11.99 Primary Shows Start
=] [ 1598 Primary Show Start .
7 7 19.8 Primary Show Start Bubble Size 0.6875
] ] 2398 Primary Show Start
Z Grid Data |
Grd D | Ordinate | Line Type | “isibilty | Bubble Loc. | il
1 BASE o, Primary Shows End 5
R der Ordinat
2 a1z 0.43 Frimary Show End = |
3 A IZEDE .51 Primary Shows End
4 DER1 3T Primary Shows End
5 =01 3.98 Primary Shows End
E DERZ 4,48 Primary Shows End
7 202 4.54 Prirnary Show End Cancel
8 FEDIO 5.11 Primary Shows End j

Definicion del material v propiedades de los perfiles:

Para definir el tipo de material, la ruta es Define/Material/Add New Material. Se

escoge el acero A36 y Ok.

Region

td aterial Type

Add Material Property

| United States

|Stee|

Standard
Grade |Glade 36 -
Ok I Cancel
t aterials Click. to:
A000F =i Add Mewvs b aterial

AE15GED
A992FuE0

Add Copy of M aterial...

bl odifp/S how b4 aterial. ..

[ Show Adwvanced FProperties

Ok
Cancel
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Luego, se va afadir las secciones de una propiedad. Para ella se requiere ir a
Define/Section Properties/Frame Sections/Add New Property. Se selecciona el perfil

G

Frame Properties

Froperties Click. to:
Fird thiz property:

Import Hew Properky. . |

[G: 80x40%3mm

G: 80x40=3mm Add Mew Froperty. . |
0: 80480=3mm
O: 100:=100=3rmm

Add Copy of Property. .. |

Ok Cancel

Se crean perfiles los g sean necesarios, el proceso consiste en designar un nombre a
la seccidn, seleccionar el material A36, y colocar las medidas correspondientes, luego

Ok.

Channel Section

Section Hame [G: 80402
Section Motes Fodify/Showvs Maotes. . |
Froperties FProperty MModifiers M aterial

Section Properties. .. | Set Madifiers. .. | jl,&\,SE ;'

Dimensions

=
Outzside depth [ 3] [oos 2 |
Outzide flange width [ t2 ] ID,D#i |
Flange thickrness [ ] 3.000E-03 E:?
“wieb thickness [ bw ) [z.000E-03

Dizplay Color -

R Camcel
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Ubicacidn de los perfiles creados

Se puede trabajar solo con una ventana. Se ubica en el plano X-Z, y con herramienta
DRAW se procede a dibujar la geometria y distribucion de las correas. Debe dibujarse

con perfiles adecuados para cada barra.

Para asignar el tipo de apoyo, se da clic en las partes correspondientes. Y se procede

Assing/Joint/Restrain. Se escoge el tipo de apoyo deseado OK.

-
[

- el
il }
&l
Bl

S S - —
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Definicion de las cargas:

Para definir las cargas con que se va a trabajar, la ruta es Define/Load Patterns para

agregr la carga viva (con valor de 1), carga muerta (con valor de 0 porque no se considera

el peso propio de la estructura), y el sismo tanto en sentido

sismicas se deben “usar coeficientes”, y Ok

(.4 [}

X’ como “y”. A las cargas

Define Load Patterns

FIETN S

User Cosfficient
Uzer Coefficient

D elete Load Pattern

— Load Pattern —Click Ta:
Self wWeight Ao Lateral
Laad Pattern Mame Type Multiplier Load Pattern et hiewiCoad/Roten |
|DEAD DEAD |0 | = Modify Laad Pattern |
LIVE Modify Lateral Load Patterm... |

Show Load Pattern Motes...

o £ g

Coord System ’GLUBAL 'I
Ditection ' Gravky v l

& Replace Exisling Loads
" Delete Existing Loads

Area Uniform Loads
Load Pattem Name Unils
+luve ~| [KotmC =
Uniform Load Options
Losd h ol " Addto Exsting Loads
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Resultados obtenidos

Una vez terminado el proceso, se procede analizar la estructura total de la cubierta,
para ello se da clic en el boton Run Analysis. Guardamos el archivo y se corre el
programa.

Obteniendo los siguientes resultados.

Demuestran q la cubierta es estructuralmente estable esta sobredimensonada , por lo
tanto esta apta para soportar una carga viva mayor a 1Tn- m2

File Edt View Define Draw Select Asign Anshyze Displey Design Options Tools Help
CdH&Z 20 /5 rNaeqeaaq Wixyeyzwme ¢ SEM 4 Oftt-nal-| X -~
|| 7 Steel Design Sections (AISC360-10) | -

&)
-

LLQWE /e

o
Mo

S,

3D View [GLOBAL v|[feimcC

File Edit View Define Draw Select Assign Anshze Display Design Options Tools Help
DdHZWwe /8 aeeaa|¥sdsxywae ¢ 3 58 G- inftt-o - T-E--
| [E3DView | -

LA R EE - /= =&

I EEFEIH

.

wt

3D View GLOBAL  ~[[TofmC ~|
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Datos que se utlizaron para la introduccion al SAP2000 con las normas NEC

zona VI
T suelo E
Z 0,5
Fa 1,05
Fd 15
Fs 2
r 1,3
n 1,8
To 0,2857
Tc 1,5714
TI 3,6
n 1
hn 512
T 0,2659
Sa 0,916
Ct 0,072
a 0,8
| 1,3
R 3
PP A 1
$dPB 1
DEA 1
ép 1
bdE 1
|14 1,46
K 1,00
V 0,58

Zona sismica

Tipo de perfl del subsulo

Valor factor Z en funclon de la zona sismica adeptada

Factor de stio Fa

Factor de sitio Fd

Factor del compertamiento inelastico del subsuslo Fs

Factor r en funci[on del t[ipo de suelo

Relacion de amplificacion espectral en roca (Provincias de la Costa, excapto
Esmeraldas)

Las limites para &l periodo de vibracion TC y TL

Limite para el periodo de vibracion TC

Lo limites para el periodo de vbracion TL

Numero de plsos de |a estructura

Altura del eclficio en metros

Periodo fundamental de la estructura

Los limites para el periodo de vbracin T S, = ZF, ‘ L4(1=1) = \pm 531
Estructuras de acero sin amostramientos h

Factor | (Tipo de uso, Importancia) Otras estructuras

Estructuras de acero conformado én frio, aluminio, madera, limitades a 2 plses.

Minimo valor dy e cada piso i, (regularidades tipo 1, 2y/o3) obtenido detabla 2,12
Minimeo valor by cle cadla piso i, (Iregulanciacies tipo 4) cbtenido detabla 2,12

Factor de imequlariciad en planta

Factor da Imeqularidad en planta

Coeficienta e configuraci[on estructural en planta P

Coeficiente ce configuraci{on estructural en elevacicn P
Carga reactiva de la estructura

Periaco de vibracion de [a estructura
Cs=(I"Sa)/(R"de"¢x)
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2.7.1.1 CARGA SISMICA REACTIVA W

La carga sismica W representa |a carga reactiva por sismo y es igual a la carga muerta total de la
estructura mas un 25% de la carga viva de piso. En el caso de estructuras de bodegas o de
almacenaje, W se calcula como la carga muerta mas un 50% de la carga viva de piso.

k = coeficiente relacionado con el periodo de vibracion de |a estructura T, que se evalua de
la siguiente manera:

— Paravalores de T<0.5s, k=1.0
— Paravaloresde 0.5s <T<255 k=075+050T
— ParavaloresdeT=> 25 k=20 (2-24)

No obstante, para los perfiles de suelo tipo D y E, los valores de T, se limitaran a un valor maximo
de 4 segundos.

Para analisis dinamico y, Unicamente para evaluar la respuesta de los modos de vibracion
diferentes al modo fundamental, el valor de So debe evaluarse mediante la siguiente expresion,
para valores de periodo de vibracion menores a Ty

{

S,= ZF,

1+(I]—l); Ipara T<T, (2-11)
)
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL SAP200

| File View Format-Filter-Sort Select Options
Units: As Noted

..Il_oint OutputCase CafreType F1 F2 F3 M1 M2 M3
t

Record: | 4] 4 10| pl| of 206
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7.3. PROCESO CONSTRUCTIVO

7.3.1 Etapas
e Desalojo del techo

e Elaboraciones de la cubierta

Desmontaje la cubierta (Eternit).

Los pasos que se realizaron para el desmontaje la cubierta ( Eternit ) y paredes q se
encontraban sobre el techo, primero se pasé a desmontar las hojas de (Eternit) ya que estas
habian cumplido con su siclo de servicio, por lo tanto estas fueron retiradas debido a que

existia filtraciones de aguas lluvias que provocaban que la edificacion sufriera dafios.

Para retirar el techo se utiliz6 mano de obra calificada con su equipo de seguridad
adecuado y correspondiente (chaleco, casco arnés, chaleco reflexivo, botas punta de acero,

guante de cuero) para darle mayor seguridad a los obreros.

Se utiliz6 una cortadora de mano de 110v para cortar las cabezas de los ganchos que

sostenian las hojas de Eternit, este proceso se realizé en todos los bloques.

La facilidad que contaban los obrero es que el techo que cuanta la estructura es mixta
(losa y Eternit) por lo cual en la losa se podia desplazar con facilidad y de ir colocando
de forma apilada las hoja retiradas. Esto permiti6 que las hoja que estaban en la orilla se
pudieran sacar con facilidad a diferencia de las centrales en las cuales se utilizo tablas para

para desplazarse con facilidad.

Luego de paso a retirar a las cerchas que eran las que soportaban el peso del Eternit,

con el debido cuidado y procedimiento se fueron cortando en los extremos las cerchas y
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se procedio a retirarlas. Debido a su peso se tuvo que tener mucho cuidado y precaucion
a la hora de bajarlas, por otra parte las paredes que se encuentran en los extremos de las
losa se tuvieron que demoler, con la finalidad de restarle peso a la cubierta y que no

obstaculice a la cubierta metalica que va a ser implantada.

Para poder demoler estas paredes se utilizaron combos y andamios, estas estaban
hechas de ladrillo, para desalojar los escombros se utilizaron carretas, lampas, gafas y

mascarillas.

Materiales a utilizar para el desmontaje de la cubierta

e Combode5y101b

e Guantes de tela, caucho, gafas de proteccion.

e Andamios (tablas), cabos

e Cortadora de mano con sus disco correspondiente
e Extensiones eléctricas 110v

e Carretas, Lampas, escaleras

e Fluxémetro, mascarilla, sierra.

Elaboracién de la Cubierta metélica

1.- Lista de materiales

» Compresor de 220v
» Mascarilla, gafas de proteccion
» Herramientas menores

» Espatula, guaipe,
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YV Vv VY ¥V VvV ¥V VvV VY V¥V VvV ¥V V VY V

Extensiones eléctricas de 110y 220v
Guantes de tela y cuero

Alicate y playo

Pulidora, trazadora de pedestal
fluxémetro

Burro de 1mt*0.30mt

Prensa de mano de mano de 5"y 8”
Combo, martillo, escuadras
Soldadura de 220v

Soldadura AGA C 13 E 6011
Materiales, equipos, herramientas
Mano de obra

Pintura anticorrosiva

Diluyente

39



2.- Procedimiento

Para poder pintar los perfiles de hierro de 8cm*3mm, necesitamos que estén limpios
y secos se les pasa una limpiada con un guaipe dejando toda la superficie limpia y seca,
después pasamos a medir la distancia que se necesita para armar los cajones como la
distancia que vamos a usar es mayor a la que tiene cada perfil. (Como sabemos cada perfil
tiene una longitud de 6 m.) Y vamos a usar perfiles de tres distintas distancias una que va
en el centro largo y centro corto y las que van en las esquinas las del centro largo son de
8.15 m. Las de las esquinas son de 9 m. Necesitamos cortar 2.15 m. De un perfil de 6 m.

Para poder cortar estos perfiles necesitamos de una cortadora de pedestal eléctrica 110 v.

Pasamos a unir los perfiles de 6 y de 2.15 m. Para esto se utiliza una soldadora
eléctrica de 220 v. el soldador necesita de un casco guantes de cuero, para esto se esta
usando una soldadura C 13 E 6011 tener a la mano un combo o martillo que le sirve para
golpear y sacar la cascara que se forma al soldar teniendo una soldada correcta este tipo
de soldada se le llama cordén o corrido luego de tener unidos las correas tendra una
distancia de 8.15 m. Luego de tener una parte considerada de perfiles pasamos a pintarla
a este se les da dos manos de pintura, para la cual se usa una pintura anticorrosiva que
evita la corrosion a los perfiles, entonces tenemos la pintura y diluyente al cual a una
caneca de pintura se le combina con 3 galones de diluyente, teniendo la pintura ya
mezclada usamos una pistola de soldar que se conecta a un compresor de 220 v. Quedando
listos para hacer los cajones tipo tubo (Sanduches) .para armar estos tubo colocamos en
sentido contrario los perfiles para evitar que la soldada coincidan en el mismo punto y asi
se le da mayor resistencia al tubo armado para que este quede cerrado se usan prensas de

manos de 5 pulg. Y de 8 pulg. Las cuales se colocan con una separacion una de la otra a
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una distancia de 50 a 60 cm. de separacion, para darle mejor facilidad al soldador se usan
unos burros o soportes que se colocan en ambos extremos Yy si es necesario en el centro
estos tienen una altura de 1 m de alto, entonces se pasa a soldar, primero se puntea y luego

s suelda un cordon de 3cm de distancia cada 25 cm de principio a fin de lado y lado.

Luego de tener todos los cajones que se van a utilizar con las medidas exactas se pasa

a colocarlos en la parte superior de la estructura.

En la parte central con una altura de 1.60 y en los extremos de 0.30, se fueron
colocando y soldando directamente para luego pasar a colocar los rieles en forma
transversal de los cajones, con la cara hacia a dentro para darle mayor fuerza con una
separacion de 1.09mt y en la cumbrera a una separacion de 12cm del centro los perfiles se

fueron soldando en la parte superior debido a su longitud.

Una vez terminada lo que es el esqueleto de la cubierta se procedi6 a colocar tapas a
los cajones con la finalidad de evitar que animales realicen nidos dentro de ellos (ratas,
murciélagos, palomas). Una vez realizado esto se procedié a la colocacion del Dipanel
para lo cual su postura depende mucho del viento que se encuentre en ese momento ya
que debido a este se puede levantar o dafiar el Dipanel y estan van colocadas de abajo
hacia arriba y estan pueden ser de derecha a izquierda o izquierda a derecha sea contrario
al viento dominante. Este se ajusta con tornillos con neopreno para evitar que haya
filtraciones estos tornillos ven colocados de arriba hacia abajo en la correas presionando
el Dipanel con el taladro el cual tiene una broca ajustable al tamafio del perno o tornillo a

utilizar en ese momento.
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En el transcurso que se fue colocando el Dipanel se fueron ubicando el canalon que
es el encargado de receptar las aguas lluvias que van a caer en la cubierta y que van a

hacer recolectadas por un sistema de aguas lluvias.

A este sistema se le implanto Friso a todo el contorno de la cubierta con la finalidad
de dar una mejor estética a la cubierta metalica ocultando todo el sistema de aguas lluvias

(canalones).

Un punto muy importante es que este friso contrarresta la fuerza del viento ya que no
va a golpear de forma frontal al Dipanel dandole mayor tiempo de durabilidad a cubierta

metalica.
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8. RECURSOS UTILIZADQOS

8.1.

8.2.

RECURSOS HUMANOS

e Egresados de la Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Técnica de

Manabi
v Barba Montero Ana Maria.
v Briones Zambrano Roddy Orlando.
v Fernandez Cedefio Carlos Rafael.
v Ubillis Avendafio Jenny Patricia.
e Director de Tesis.

e Tribunal de Revision y Evaluacion.

RECURSOS MATERIALES
e Materiales de oficina

e Manuales, Libros.

e Perfiles G

e Dipanel DP5

e Friso

e Soldadura AGA 60-11

e Diluyente

e Pintura anticorrosiva negra

e Equipos de soldadura

e Platinas
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8.3. RECURSOS TECNOLOGICO

o Computadora
° Internet
. Software SAP2000

8.4. RECURSOS FINANCIEROS
El financiamiento de esta tesis comunitaria, del diagnostico, disefio e
implementacion de cubierta metalica en el laboratorio del Centro de Investigacion de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi Fase I, fue cubierta
totalmente por una beca otorgada a los estudiantes responsables de esta tesis por la misma

Universidad.
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9. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
OBTENIDOS EN LA SOLUCION DEL PROBLEMA.

Con la realizacion y ejecucion del proyecto de disefio y construccion de la cubierta
metalica del laboratorio se pudo mejorar las areas de trabajo en el cual los estudiantes van

a receptar con mayor facilidad los conocimientos y técnicas.

Contando con una estructura adecuada y segura con todos los servicios basicos

necesarios para que los estudiantes y docentes cumplan con sus actividades diarias.

La reconstruccion de este proyecto estd encaminada a fortalecer y mejorar nuevas
técnicas de aprendizaje para que los docentes realicen sus ensayos Yy practicas con el

propdsito de aumentar el intelecto de los estudiantes.

PRESENTACION DE RESULTADOS

Cantidades.

MATERIAL Utilizadas, ~ -0ngitud del LGRS
angulo (m) utilizadas
(m)

ANGULO 20*20*3 laminado 390 6,00 65
CUMBRERO ancho 0,3/407/300 97 0,407 240
FRISO estandar 0,4 mm espesor 180 0,4 185

CORREAS 80*40*15*3 5821,0775 6,00 980
CORREAS 100*50*15*4 883,476 6,00 150
distintas 1559,25 m2
DIPANEL DP5 Galvalume 1559,2136 medidas -
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Al constatar en los resultados pudimos notar que en el Perfil Tipo O en el centro de
la estructura, donde se presenta sombreado por el color rojo es donde se encuentra los

momentos maximos.

SIS
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

e Se concluye que en el disefio e implementacion de la cubierta metalica en nuestra
area de trabajo, se realizaron planos estructurales para poder determinar el sentido
de la caida utilizando software dando un resultado de un sobredimensionamiento
estructural ya que la edificacion del laboratorio sufrié un asentamiento.

e En el transcurso de la instalacion de toda la cubierta se realizaron varios cambios
que no fueron tomados en el momento inicial, ya que a ultimo momento se
aumento la cubierta en todo el contorno del laboratorio, cubriendo asi el pasillo
dandole una mejor estética y areas de descanso a los estudiantes y docentes.

e Debido a la localizacion del laboratorio, ubicada al pie del talud del centro
mapasingue, y a la ausencia de obras de control se evidencia las fuertes
escorrentias que bajan de dicho cerro, provocando erosion en las bases de las

estructuras que se encuentran en el sector.
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RECOMENDACIONES

Contemplar un estudio y ejecucion de obras que sirvan de proteccion contra las
escorrentias que se presentan in situ, sean de drenaje o contencion.

Arborizar el sector para proteger del calor y dar comodidad a la comunidad
universitaria que dia a dia ocupa el lugar.

Crear sistemas de aireacion interna con la finalidad de proporcionar facilidades
tanto al catedratico como al estudiantado.

Se recomienda para préximas construcciones o reconstrucciones de cubierta
metalica las dimensiones entre los perfiles deben ser simétricos asi se economiza
material y facilita su calculo y construccion evitando desperdicios innecesarios q
a la larga afecta a la economia.

Realizar un mantenimiento constante a los perfiles y Dipanel como minimo una
vez en el afio a los perfiles se les puede dar un tratamiento con anticorrosivo y
verificar q los tornillos g presionan el Dipanel con los perfiles tengan el neopreno

en buen estado para g no vaya a ver filtraciones.
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11. SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBLIDAD

SUSTENTABILIDAD

La ejecucion de este proyecto contribuye en primer lugar al desarrollo de la facultad
de Agropecuaria ya que de esta forma se ha habilitado el laboratorio del centro de
investigaciones donde docentes como estudiantes podran impartir sus clases en un
ambiente acorde a un estudiante de tercer nivel, es un gran beneficio porque asi pondran
en practica las destrezas y los conocimientos adquiridos durante su carrera tales como

ensayos, evaluaciones animales, mejoramiento de la genética animal entre otros .

La Carrera de Ingenieria Civil juega un papel importante ya que nos ayudé a tener la
experiencia q necesita un Profesional en aplicar nuestros conocimientos adquiridos a lo

largo de nuestra etapa académica.

SOSTENIBILIDAD
La Facultad de Ciencias Matemaéticas Fisicas y Quimicas estard prosperando y
renovando su nivel académico con el trabajo diario de Autoridades, Docentes, Estudiantes

y el Esfuerzo y dedicacion de los egresados que son los actores.

Este proyecto es sostenible porque se pudo readecuar el laboratorio de Agropecuaria para
que en desarrollo de la carrera Docentes y alumnos tengan la comodidad de desempefiarse

en sus actividades académicas de forma investigativa y practica.
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12. PRESUPUESTO

DIAGNOSTICO, DISENO E IMPLEMENTACION’DE CUBIERTA METALICA EN EL
LABORATORIO DEL CENTRO DE INVESTIGACION DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

ITEMS DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P. TOTAL

DESMONTAJE
1 DE CUBIERTA m? 120,00 1,60 192,00
EXISTENTE

DERROCAMIEN
TO DE
MAMPOSTERIA
EXISTENTE

m? 90,00 2,23 200,25

3 %%%%ﬁéggg m? 120,63 3,51 42371
ACERO
ESTRUCTURAL
4 INC.PINTURA Kg 1.200,00 3,30 3.960,00
ANTICORROSI
VA

CUBIERTA
5 METALICA e m2 250,00 15,09 3.771,88
=0,4 mm:

SUMINISTRO E
INSTALACION
6 DE CUMBRERO m 96,20 7,78 747,96

METALICO

IMPERMEABILI
ZACION DE
7 CUBIERTA CON m 100,00 6,00 600,00
LAMINAS
ASFALTICAS

PLACA DE
ANCLAJE 15*15
8 ASTM A36 e u 95,00 15,28 1.451,13

100 mm.
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CANALON
GALVANIZADO

FRONTON
(incluye
estructura
metalica)

10

MAMPOSTERIA
11 DE BLOQUE
(10*20*40)

ENLUCIDO

12 VERTICAL

mZ

TOTAL

115,00

66,00

30,00

40,00

14,45

33,51

14,86

8,36

1.661,75

2.211,83

445,88

334,50

16.000,89
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13.CRONOGRAMA

MES 1
Actividades /Tiempo 1 2 3

Ubicacién del lugar X X
Elaboracion del
presupuesto

Elaboracion de
diagnostico

X X

Entrega de ler avance

Recoleccion de datos
para el disefio

Elaboracion del disefo
de la cubierta metéalica

Entrega de 2do avance

Implementacion de
cubierta metalica

Elaboracion del
informe final

Entrega de 3er avance

Sustentacion del
proyecto

1

MES 2
2 | 3
X X
X | X

1

MES 3
2 3
X X
X X

4

MES 4 MES 5
1 2 3 4 1 2 3 4 1

X X X X

X X X | X | X X [ X X X

MES 6
2 3
X | X
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15.ANEXOS

LISTA DE MATERIALES

COMGO .
TR OO, 3

W Nun AW

34 -

RRCRCBYRSY AL NEaRS LSRR, tuyN YRR CEs

: USTADO GENERAL DE PRECIOS DE MATERIALES

DESCRIPCION

CLAvos

CERAMICA 30x30cm

PORCELANA

CERAMICA DE PARED

PLYWOOD e=12mm

CANDADO E0mm

CADENA GALV. 1/4” KIL. CH. 1.40CM MTS

y  NEGRA BRILLANTE =

O DE DIAMANTE 7x1/16x7/8
DRUYENTE EPOXICO

DISCO DE CORTE. MET. 7x1/16x7/3
DESCO DE DESBASTE MET. 7x1/4x7/8

| mEcTRODOS €011

ELECTROOOS S011X1/8"
ELECTROOOS 7018x1/8"

PUANCHA DE GALVALUMEN £+0,80 MM
CUMBRERO

PINTURA ROLA
PERNOS DE ACERO /8" x 1 /2
LAMINA ASFALTICA
ANTICORROSIVO CROMATO ZINC
CERRADURA PRINCIPAL
EXTRACTOR DE MRE 10" 110v
DESENGRASANTE BIODEGRADASLE
TUSERIA PVC ROSCABLE DE 1/2°
CODO HG DE 1/2*

TEE HG DE /27

UNION HG DE 127

PASTA PERMATEX 2 OZ.

TEFLON

TUBO PVC DES @ 1310MM
CODO PVC DES @ 110MM X 90°
CODO PYC DES @ 110MM X 45
CODO DE D=110 mwmn x 45

TAPON HEMBRA PVC DES (5110MM
TUBO PVC DES @ SOMM
COOOS DE SOMM X 90"
CODOS OF SOMM X 45°

YEE DE SOMM

TAPON HEMBRA DE S0MM
TUBERIA DE PVC DE 75men

CO0O DE PYC DE 75men 45°
TUBERIA DE 160mm P.V.C (x3}
TUBERIA CORRUGADA PVC D=250 mm DESAGUE
TANQUE ELEVADO PE CAP, 110007,
ULAVE DE PASO DE 4™

POULIMPIA

MANGUERA TRANSPARENTE D=3/4"
LLAVE DE PASO DE 3/4"
ABRAZADERAS DE 3/4”

LLAVE CAMPANOLA C/DUCHA
LLAVE DE PARED DE PICO (FREGADEROD)
LAVAMANG

INODORO
CERRADURA DE POMO LLAVE/LLAVE
BISAGRA ACERO INOXIDASLE 3°X3
PINTURA ALTO TRAFICO (COLOR BLANCA)
CEMENTO BLANCO

LUA DE AGUA 9X11
GUANTES DE CAUCHO
ROSETON DE PORCELANA

cgacgagis§

ccpgzcgéccgsgccgg

5
3

cgéggc:ccccccg§ccicc§ccccicccci:cc ced

559
14,29
088
13,13
4708

8,73

L1

072
207
179
17,59
1152
14527

9,10
17,52
2351

40,57
6152
545
575
24,65
16568

2,05
333
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66 FOCO AHORRADOR u 212
67 TOMALORRIENTE {220V) u 1,90
63 INTERRUPTOR SIMPLE INC. PLACA (110v) u 144
69 INTERRUPTOR DOSLE INC. PLACA (5310v) u 2,13
70 TOMACORRIENTE TRIPLE INC. PLACA (110v) u 443
71 TOMACORRMENTE DOBLE INC. PLACA (110v) u 203
2 CINTA AISLANTE u 0,78
73 VARILLA LISA DE 16 mim ™l 051
74 GALVANIZADO EN CALIENTE G 134
7S PERFIL "U" GALVANIZADO SOh25x2 mam ml 3,13
76 PLANCHA DE TOOL e=3mm m? 40,00
77 TIERRA ABONADA m* 5,00
78 CROTO MONALZA u 1,50
e ] XORAS AMARILLAS u 150
30 FICUS ( 1.50 M ALTURA) u 400
1 PALMA COLA DE 20RRO (3 M ALTURA) u 20,00
82 PALMA FENIX (1.50 M ALTURA) u 15,00
83 PLUMEROS ROJOS U 150
a4 LANTANAS U 0,60
85 PALMERA VIANERA (LSO M ALTURA) v 15,00
=6 DURANTAS U 0.25
57 CROTO AMARRLO v 180
2 CROTO VERDE u 130
&9 AMANCAY (30cm) U 1,50
90 OUVO NEGRO (1,50) u 22,00
91 HOIAS DE UMON U 0,60
92 NO ME OLVIDES u 1,50
93 PALMERA BOTELLA ENANA{ 2m) u 15,00
9 XORAS ROSADAS u 1.20
95 PALMA FENIX {0,80CM) U 5,00
96 CESPED MANILA m* 2,50
97 GUAYACAN SABANERD (1,50 m) u 20,00
9% MIRTO u 12,00
55 CORA SEMIENANA AMARRLAS u 1,30
100 CESPED SAN AGUSTIN v 0,12
101 CESPED CHINO o' 3,00
102 ACERO DE REFUERZO fc=4200 kg/cm2 G 2,10
R e A D N e D e e e e
104 ARENA FINA S
WS ARENA HOMOGENIZADA m* 14,67
106 RaPIO DE 1/ m* 11,54
07 RWPIO DE 3/@° m* 11,91
108 SUB-BASE CLASE ml m* 796
109 BASE CLASE 1A m* 9.33
110 ASFALTO RC-250 UTRO 0.56
11 DIESEL GALON 1,08
112 AGREGADOS PARA CARPETA ASFALTICA m*
113 CI5C0 m* 333
114 ADITIVO PARA ADHERENCIA DE PARTICULAS DE ASFALTO E«2* m
115 CUARTONES v 2,00
116 TABLA SEME-DURA (200mm* 15mm * 3500enm) v 5,50
117 TIRAS SEMI-DURA {SOmmx1,5mwn * 350mm ) v 2.00
118 CARA GUADUA L3, SOML v 2,50
119 ESTACAS u 4,00
120 MADERA DE CEDRO CEPHLADA PIEZA 8,00
121 LADRILLO BURRITO v 016
 BLOGUE ALIVIANADO - g e WO S . SO,
u 033
SACO 13,59
125 TAPA 1F CUADRADA TRAFICO MODERADO DE EXT. 0,94x0,94m INT. 0. 80n0.8 v 37320
126 DOBLADO DE PLANCHA U 025
127 ACETILENO g 1527
128 OXIGENO m* 312
129 GRATA DE 5/8° X 7" v 23,85
130 ELECTRODO 6010 KG 325
131 ELECTRODO E-6010 1/8" XG 325
132 ELECTRODO E-6010 5/32* KG 725
m* 126.00
= Rty ol = W




MANO DE OBRA

——— e ———————— e —_—
ey e PR () e e e e s e e | e L B T PN A

ALBANIL {D2)
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO (D2) 3,05 3,22
PINTOR (D2) 3,05 3,22
PINTOR DE EXTERIORES(D2) 3,05 3,22
PINTOR DE EMPAPEL D2 3,05 3,22
CARPINTERO{D2) 3,05 3,22
ENCOFRADOR{D2) 3,05 3,22
CARPINTERO DE RIBERA{D2) 3,05 3,22
PLOMERO(D2) 3,05 3,22
ELECTRICISTA(D2
INSTALADOR DE REVESTIMIENTOENGENERAL(D2) | 305 [ 322
AYUDANTE DE PERFORADOR(D2) 3,05 3,22
15 CADENERO(D2) 3,05 3,22
16 MAMPOSTERO(D2) 3,05 3,22
17 ENLUCIDOR{D2) 3,05 3,22
18 HOJALATERO(D2) 3,05 3,22
19 TECNICO DE LINIERO ELECTRICO{D2) 3,05 3,22
20 TECNICO DE MONTAJE DE SUBESTACIONESIDZ) 3,05 3,22
21 TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION{D2) 3,05 3,22
22 OBRERO ESPECIALIZADO EN LA ELABORACION DE PREFABRICADOS DE H 3,05 3,22
23 PARQUETEROS Y COLOCADORES DE PI1SO{D2) 3,05 3,22
24 MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACION {C1 3,02 3,57
26 OPERADOR DE PLANTA DE HORM (C2) 2,94 3,39
27 PERFORADORIC2) 2,94 3,39
28 PERFILERO(C2) 2,94 3,39
29 TECNICO ALBARILERIA{C2) 2,94 3,39
30 TECNICO OBRAS CIVILES(C2) 2,94 3,39
31 INSPECTOR DE OBRA(B3) 3,03 3,57
32 SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL(B3) 3,38 3,57
33 INGENIERO ELECTRICO{81) 3,06 3,58
34 RESIDENTE DE OBRA(B1) 3,06 3,58
35 LABORATORISTA 2 experiencia mayor de 7 ahos{ Est.Oc.1) 3,02 3,57
36 TOPOGRAFIA{Est.Oc.C1) 3,02 3.57
37 DIBUJSANTE (Est.0c.C2) 2,94 3,39
38 MOTONIVELADORA(CIG1) 3,02 3,57
39 EXCAVADORA(C1G1) 3,02 3,57
40 GRUA PUENTE DE ELEVACION(C1G1) 3,02 3,57
41 PALA DE CASTILLO(C1G1) 3,02 3,57
42 GRUA ESTACIONARIA(C1G1) 3,02 3,57
43 DRAGA / DRAGLINE I 3,02 3,57
44 TRACTOR CARRILES O RUEDAS(BUIRIDOZER, TOPADOR, ROTURADOR, M4 3,02 3,57
45 TRACTOR TIENDE TUBOS(side bone)C1G1 3,02 3,57
a5 MOTOTRAILLA(C1G1) 3,02 357
47 CARGADOR FRONTAL (P sobre ruedas u C1G1 3,02 3,57
49 AUTO-TREN CAMA BAJA{trayler(C1G1) 3,02 3,57
50 FRESADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO/ROTOMIL(C1G1) 3,02 357
51 RECICLADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO/ROTOMILIC1G1) 3,02 3,57
52 PLANTA DE EMULSION ASFALTICA(C1G1) 3,02 3,57
53 MAQUINA PARA SELLOS ASFALTICOS{C1G1) 3,02 357
-S4 SQUIDER(C1G1) 3,02 357
55 OPERADOR DE CAMION ARTICULADOCON VOLTEO{C1G1) 3,02 3,57
56 OPERADOR DE CAMION MEZCLADOR PARA MICROPAVIMENTOS(C1G1)| 3,02 3,57
57 OPERADOR DE CAMION SISTERNA PARA CEMENTO Y ASFALTO{C1G1) 3,02 357
58 OPERADOR DE PERFORADORA DE BRAZOS MULTIPLES(jumbo)(C1G1) 3,02 3,57
59 OPERADOR MAQUINA TUNELADORA{topoC1G1) 3,02 3,57
60 OPERADOR DE MAQUINA EXTENDEDORA DE ADOQUIN(C1G1) 3,02 3,57
61 OPERADOR DE MAQUINA SANJADORA(C1G1) 3,02 3,57
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62 OPERADOR RESPONSABLE DE LA PLANTA HORMIGONERA(C2G2) 2,94 3,39
63 OPERADOR RESPONSABLE DE LA PLANTA TRITURADORA(C2G2) 2,94 3,39
64 OPERADOR RESPONSABLE DE LA PLANTA ASFALTICA(C2G2) 2,94 3,39
65 OPERADOR DE TRACK DRILL(C2G2) 2,94 3,39
66 RODILLO AUTOPROPULSADOIC2G2) 2,94 3.39
67 DISTRIBUIDOR DE ASFALTO{C2G2) 2,94 3,39
68 DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS(C2G2) 2,34 3,39
69 ACABADORA DE PAVIMENTO DE HORMIGON(C2G2) 2,54 3,39
70 ACABADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO(C2G2) 2,94 3,39
71 GRAVA ELEVADORAIC2G2) 2,94 3,39
72 CANASTILLA ELEVADORA{C2G2) 2,94 3,39
73 BOMBA LANZADORA DE CONCRETO(C2G2) 2,94 3,39
74 TRACTOR DE RUEDA{BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, F 2,94 3,39
75 CALDERO PLANTA ASFALTICA(C2G2) 2,94 3,39
76 BARREDORA AUTOPROPULSADA(C2G2) 2,94 3,35
77 MARTILLO PUNZON NEUMATICO(C2G2) 2,94 3,39
78 COMPRESOR (C2G2) 2,94 3,39
79 CAMION CARGA FRONTAL(C2G2) 2,94 3,39
80 OPERADOR CANGURO[C2G2) 2,94 3,39
81 OPERADOR DE CAMION DE VOLTEO CON O SIN ARTICULACION/ROTOM| 2,54 3,39
82 OPERADOR MINIEXCAVADORA/MINICARGADORA CON SUS ADITAMENT 2,94 3,39
83 OPERADOR TERMO FORMADO(C2G2) 2,94 3,39
84 TECNICO EN CARPINTERIAIC2G2) 2,94 3,39
85 TECNICO EN MANTENIMIENTO DE VIVIENDASY EDIFICIOS(C2G2) 2,94 3,39
86 OPERADOR MAQUINA ESTACIONARIA CLASIFICADORA DE MATERIAL (C 2,86 3,27
87 MECANICO DE EQUIPO PESADO CAMINERO(Est.0c.C1) 3,02 357
88 MECANICO DE EQUIPO LIVIANO (Est.0¢.C3) 2,86 3,27
89 ENGRASADOR O ABASTECEDOR RESPONSABLE(Est.Oc.C2) 2,82 3,22
90 CHOFER DE VEHICULOS DE EMERGENCIA(Est.Oc.C1) 4,16 4,67
CHOFER PARA CAMIONES PESADOS Y EXTRA PESADOS CON O SIN
91 REMOLQUE DE MAS 4 TONELADAS (Est.0c.C1) 4,16 4,67
92 CHOFER TRAILER(Est.Oc.C1) 4,16 4,67
94 CHOFER DE TANQUEROS{Est.Oc.C1) 4,16 4,67
95 CHOFER PLATAFORMAS(Est.Oc.C1) 4,16 4,67
°6 CHOFER OTROS CAMIONES {Est.0¢.C1) 4,16 4,67
97 CHOFER PARA FERROCARRILES (Est.0c.C1) 4,16 4,67
58 CHOFER AUTO FERROS (Est.Oc.C1) 4,16 4,67
CHOFER CAMIONES PARA TRANSFORMAR MERCANCIAS O SUSTANCIAS
PELIGROSAS Y OTROS VEHICULOS ESPECIALES (E5t.0¢.C1)
59 4,16 4,67
100 CHOFER PARA TRANSPORTE ESCOLARES-PERSONAL Y TURISMO,HASTA 4,12 4,62
101 CHOFER PARA CAMIONES SIN ACLOPADOS (Est.0¢.C3) 4,03 4,52
102 OPERADOR DE BOMBA(C1 OPERADORES) 3,02 357
103 EQUIPO EN GENERAL(C1 OPERADORES) 3,02 357
104 EQUIPOS MOVILES{C1 OPERADORES) 3,02 357
105 MAQUINARIAS{C1 OPERADORES) 3,02 357
106 MOLINO DE AMIANTO(C1 OPERADORES) 3,02 357
107 PLANTA DOSIFICADORA 3,02 357
108 DE PRODUCTOS TERMINADOS 3,02 357
109 OPERADOR DE BOMBA IMPULSADORA DE HORMIGON(C2) 2,94 3,39
110 EQUIPOS MOVILES DE PLANTA(C2) 2,94 3,39
111 MOLINO DE AMIANTO{C2) 2,94 3,39
112 PLANTA DOSIDICADORA DE HORMIGON(C2) 2,94 3,39
113 PRODUCTOS TERMINADOS(C2) 2,94 3,39
114 PREPARADOR DE MEZCLA DE MATERIAS PRIMAS {D2) 2,82 3,22
115 TUBERO(D2) 2,82 3,22
116 RESANADOR EN GENERAL(E2) 2,78 3,18
117 TINERO DE PASTA DE AMIANTO{£2) 2,78 3,18
118 SOLDADOR ESPECIALIZADO (C2) 2,94 3,22
119 OPERADOR DE OXICORTE {C1) 3,02 3,57
120 AUXIUAR / AYUDANTE DEL SECTOR DE METALMECANICA 2,78 3,18
121 OPERADOR DE GRUA 3,02 4,67
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HOJAS APU

Cédigo: 1
ANAUISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROPONENTE GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: DESMONTAJE DE CUBIERTA EXISTENTE
DETALLE:
UNIDAD:

CANTIDAD | TARIFA COSTOM. REND. WU COSTO
[HERRAMEENTAS MENORES (5% M.O) 0.06)
" SUBTOTAL A: 0.08}
B.. MANO DE OBRA == = - == =

CANTIDAD | JORNALH | COSTOM. REND. WU cosTo |
PEON (E2) 4,00 31 12,72 0,07 0,85
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE 1,00 3,57 3,57 0,07 027
OBRAS CIVILES(C1)
== - SUBTOTAL B: 1:224
C.- MATERIALES = S
e o e DR UNIDAD CANTIDAD _ | P. UNITARIO COSTO
— - SUBTOTAL C: 9.00
D.- TRANSPORTE T — == =T
[ DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO/KM TARIFA COSTO

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROPONENTE:

GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA EXISTENTE

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA

DETALLE:
UNIDAD:
Fﬁiiii DESCRIPCION CANTIDAD | _ TARIFA COSTOM. REND. H/U COsST0
[HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.) 0,07
[ANDAMIO METALICO 2,00 2,50 5,00 0,0800 0,40
- SUBTOTAL A: 0,47
|B-MANO DE OBRA = =
~  DESCRPCION CANTIDAD | JORNAL/H | COSTOM. | REND. AU COSTO
PEON (€2) 4,00 3,.18] 12,72 0,0800 1,02
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRA 1,00 3,57 3,57 0,0800 0,29
= SUBTOTAL B: 1.31)
C.- MATERIALES 2 g =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD __|_P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL C: 0.00
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOMXM TARIFA COSTO
9.00
1,78
0.45
233
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA 2.23)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cdédigo: 3

NOMBRE DEL PROPONENTE: GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: DESALOJO DE ESCOMBROS
DETALLE:
UNIDAD: m*
A — -

GUES, DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOM. REND. WU COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O) 0,03
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,0400| 1,40
VOLQUETE DE 8m* 1,00 zo.ool 20,00 0,0400) 0,80

I SUBTOTAL A 2,23
B.- MANO DE OBRA
[~ DESCRIPCION CANTIDAD | JORNALH COSTOM. REND. /U COSTO
PEON (E2) 2.00 3.18 8,36 0,0400) 0,25
RETROEXCAVADORA(C1G1) 1,00 3,57 357 0,0400/ 0,14
CHOFER VOLQUETAS(Est.0c.C1) 1,00) 457 467 0.0400| 0,19
SUBTOTAL B: 0,58
C.- MATERIALES —
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
" SUBTOTAL C: 0,00
- TRANSPORTE
[~ DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOKM TARIFA COSTO
= SUBTOTAL D: 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2,81
[C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 0,70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,51
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 3,51

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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Lodana, Mayo de 2015

LUGAR Y FECHA

Cédigo: 4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROPONENTE GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: ACERO ESTRUCTURAL INC. PINTURA ANTICORROSIVA
DETALLE
UNIDAD: Kg
A EQUIPO i = -

DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOM. REND. HU COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.) 0,010
EQUWO DE OXICORTE 1.000 1,500 1,500 0,0200 0.030
AMOLADORA 1,00 2,00 2,00| 0,0200 0.040
COMPRESCR 1,00 1,88 188 0.0200/ 0.040

- SUBTOTAL A: 0,120
B.- MANO DE OBRA =
CANTIDAD | JORNALH COSTO/H. | REND. HU COSTO
PEON (E2) 2,000 3.180 e.aao} 0,020 0,130
FIERRERO(D2) 2,000 3220 6,440 0.020 0.130!
SUBTOTAL B: 0,260
C.- MATERIALES
__DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
ACERO ESTRUCTURAL KG 1,050] 1.750 1,840
PINTURA ANTICORROSIVA COLOR NEGRA BRILLANTE GALON 0,020 17,400 0,350
DILUYENTE GALON 0,010 6,880 0,070
. Su TAL C: 2.260
|D.- TRANSPORTE v = = o
UNIDAD | CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
— SUBTOTAL D: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO 2,640
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % _25.00% 0,66
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,30
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALCR PROPUESTO 3
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Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA

Cédigo: §
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROPONENTE GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: CUBIERTA METALICA & =04 mm:
DETALLE:
UNIDAD: o
A-E — —_— —- —-
DESCRIPCION CANTIDAD ! TARIFA COSTOM, REND. H/U COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.) 0,15
ANDAMIO METALICO 400 2,50 10.00 0,2288} 229
SUBTOTAL A: 2.44)
B.- MANO DE OBRA =
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNALH COSTO/M. REND. HU COSTO
PEON (E2) 3,00 3,18 9,54 0,2288 2.18]
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENE 1.00 3,22 322 0,2286 0,74
SUBTOTAL B: 292
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
PLANCHA DE GALVALUMEN E=0,40 MM U 0,220/ 30,01 6.60|
PERNO AUTOPERFORANTE u 2,70 0,04 0,11
s — SUBTOTALC:| 671
.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSYO
SUBTOTAL D: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 12,07
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25.00% 3,02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,09
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 15,09
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROPONENTE:

GRUPO DE TESIS FASE 1

Cdédigo: 6

RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE CUMBRERO METALICO
DETALLE:
UNIDAD:
[A-EQUIPO s
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOM REND. HU COSTO
HERRAMIENTAS MENCRES {5% M.O ) 0,02
= SUBTOTAL A: 0,02
[B.- MANO DE OBRA = e
CANTIDAD | JORNALH COSTOM. REND. H/U COSTO
PEON (E2) 2,00 318 6.33 0,0400 028
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENE 3,00 322 322 0,0400 0,13
= i SUBTOTAL B: 0.38
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CUMBRERO V] 1,02 559 5,70
PERNO AUTOPERFORANTE U 3,00} 0,04 0.12
2T SUBTOTAL C: 582
D.- TRANSPORTE
[ DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTAL D: 0.00]
TOTAL COSTO DIRECTO 6,22
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 1,56
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,78
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 7.78

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: 7

NOMBRE DEL PROPONENTE: GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA CON LAMINAS ASFALTICAS
DETALLE:
UNIDAD: m
A- EQUIPO =% =7 = ]
DESCRIPGION CANTIDAD | TARIFA COSTOM. REND. WU COSTO
[HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.) 0.10
SUBTOTAL A: 0.10
B.- MANO DE OBRA o
5 DESCRIPCION CANTIDAD | JORNALH COSTOM. REND. WU COSTO
PEON (E2) 2. 3.18 ©.38 0,1600 1.02
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENH 2,00 322 6.44 0.1600 1,03
SUBTOTAL B: 2,08}
C.- MATERIALES ke =— &= ==
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
LAMINA ASFALTICA ” 1,020 2,60 265
SUBTOTAL C: 265
D.- TRANSPORTE
DESC UNIDAD | CANTIDAD | COSTO/KM TARIFA cosTOo
SUBTOTAL D: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 4,80
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 1,20
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 5,00

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: 8

NOMBRE DEL PROPONENTE: GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: PLACA DE ANCLAJE 15715 ASTM A36 ¢ 100 mm.
DETALLE:
UNIDAD: u
CANTIDAD | TARIFA COSTOM. REND. H/U COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M O.) 0,24
MOTOSOLDADORA ELECTRICA 1,00 10,00 10,00 0,5000| 5.00|
SUBTOTAL A: 524
B.- MANO DE OBRA =5 -
[~ DESCRIPCION CANTIDAD | JORNALH COSTOM. | REND. HU COSTO
PEON (E2) 2,00 318 6,38] 0,5000 3.18
FIERRERO(D2) 1,00 3,22 322 0,5000, 1,69
SUBTOTAL B: 4,79
C.. MATERIALES e =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
[PLATINA METALICA U 0,05 4708 2,12
ELECTRODOS €011 KG 0,01 6.a8) 0.07
SUBTOTAL C: 2,18)
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO/KM TARIFA COSTO
- SUBTOTAL D: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 12,22)
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25.00% 3,08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,28
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 15.28

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: 9

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA

NOMBRE DEL PROPONENTE: GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: CANALON GALVANIZADO
DETALLE.
UNIDAD: m
Piﬁm i o e ——
DESCRIPCION CANTIDAD|  TARIFA COSTOM. REND. H/U COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O)) 026
‘ SUBTOTAL A: 0.28]
B.- MANO DE OBRA T, = = = =
E DESCRIPCION CANTIDAD | JORNALM COSTOM. REND. H/U costo |
PEON (E2) 1,00 3,18 3,18 0,8000 254
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENH 1,00 322 322 0,8000 258
SUBTOTAL B: 5,12|
C.-MATERIALES S opie oy
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CANALON GALVANIZADO M 1.02 8,00 6,12
ACCESORIOS PARA INSTALACION GLOBAL 025 025 0,08|
— — SUBTOTAL C: 6,18
D.- TRANSPORTE =
[~ DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTOVKM TARIFA COSTO
— SUBTOTAL D: .00
TOTAL COSTO DIRECTO 11,56
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 2,89
|COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,45
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 14,45
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Cédigo: 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMSRE DEL PROPONENTE GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: FRONTON (inciuye estructura metalica)
DETALLE:
UNIDAD: m*
[A-Eauwo =
DESCRIPCION CANTIDAD |  TARIFA COSTOM. REND. HU COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M O.) 027
MOTOSOLDADORA ELECTRICA 1,00 1o.oor 10,00 0.5714 R4
SUBTOTAL A 598
CANTIOAD | JORNALH COSTOM. REND. HU COSTO
2,00, X 6,36 0.57%4 363
1,00 32 ax 0.5714 1.84
SUBTOTAL B: 547
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD
[ELECTRODOS 6011 KG
ANGULO LAMINADO DE 25x 25 x 3 (1°1/8) mi
PLANCHA DE GALVALUMEN E=0,40 MM U
PERNO AUTOPERFORANTE (V)
SUBTOTAL C: 15,38
|D.- TRANSPORTE
~ DESCRIPGION UNIDAD | CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
el — SUBTOTAL D: 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 26,81
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 8,70
COSYO TOTAL DEL RUBRO 33,51
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 33,51

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: 11

NOMBRE DEL PROPONENTE: GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO: MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10°20740)
DETALLE"
UNIDAD: m®
DESCRIPCION CANTIOAD | TARIFA COSTOM. REND. U COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.) 0,08
ANDAMIO METALICO 1,00 2,50] 2,50 0,1600 0,40
SUBTOTAL A: 048]
B.- MANO DE OBRA
£ ____ DESCRIPCION REND.HU | COSTO
PEON (E2) 0,1600 0.51
ALBANIL (D2) 0,1600 052
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE 0,1600 057
OBRAS CIVILES(C1)
SUBTOTAL B: 1,60
C.- MATERIALES _ = =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
BLOQUE ALIVIANADO DE 20x40x10cm ) 13,50 0,60 8,10
CEMENTO SACO 0.15 6,97 1,05
ARENA DE MAR m* 0.03| 14,12 0.42
AGUA m* 0.0t 1,80 0,02
SUBTOTAL C: 9.58]
{D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  COSTOMXKM TARIFA | COsTO
ARENA DE MAR ™ 0,0300] 0,2200 7.2600( 0.2200]
K o SUBTOTAL D:
[TOTAL COSTO DIRECTO 11
|C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 97
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,88
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA [VALOR PROPUESTO 14,88

Lodana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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Cédigo: 12
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROPONENTE GRUPO DE TESIS FASE 1
RUBRO ENLUCIDO VERTICAL
DETALLE:
UNIDAD: m*
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOM, REND. H/U COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.) 029
SUBTOTAL A: 0,21
B8.- MANO DE OBRA B
I DESCRIPCION CANTIDAD | JORNALM I COSTOM. REND. HU COSTO
PEON (E2) 1,00 3.18 318 0,3200 1.02
ALBANIL (D2) 2,00 32 644 0.3200 2,08
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE 1.00] 357 as? 0,3200 1.14
OBRAS CIVILES(CT)
SUBTOTAL B: 4,22
C.- MATERIALES = =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD _ | P. UNITARIO COSTO
CEMENTO SACO o,zoﬂ 6,97 1,39
ARENA DE MAR m* 0,04 14,12 0,56
AGUA UNIDAD 0,01 1,80 0,02
SUBTOTAL C: 1,97
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO/KM |  TARIFA COSTO
ARENA DE MAR m* 0,0400 ozzool 7,2600 0,2800
e SUBTOTAL D: 0,29
TOTAL COSTO DIRECTO 6,69
C. INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 1,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA VALOR PROPUESTO 8,36

Ledana, Mayo de 2015
LUGAR Y FECHA
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Foto # 1 Vista lateral del laboratorio antes de su remodelacién

Foto # 2 Vista frontal del laboratorio
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Foto # 4 Trabajo de medicion de la entrada del laboratorio a cargo de los integrantes de tesis
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Foto # 5 Levantamiento topografico a cargo del Ing. Jimmy Garcia V.

Foto # 6 Realizacion del levantamiento topografico.
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Foto # 7 Desmonte de la cubierta existente.

Foto # 8 Desmonte del cubierta (Eternit)
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Foto # 10 Supervision a cargo del Rector de la Universidad Técnica de Manabi Ing. Vicente
Veliz

74



Foto # 12 Desmonte total de la cubierta
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Foto # 13 Recibimiento de material de la cubierta.

Foto # 14 Materiales a utilizarse en la remodelacion de la cubierta
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Foto #16 Elaboracion de los cajones tipo (O)
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Foto # 17 Mezcla de la pintura a utilizar en los perfiles
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Foto # 18 Ubicacion de los perfiles para ser pintados.
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Foto # 19 Pintado de los perfiles y cajones

Foto # 20 Terminacion de pintado de los perfiles y cajones.
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Foto # 21 Dialogo sobre la cubierta con el Ing. Cantos.

Foto # 22 Ubicacion de los cajones para la cubierta
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Foto # 24 Ubicacién y soldado de los perfiles tipo cajon.
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Foto # 26 Visita de un miembro del tribunal de tesis el Ing. Lincoln Garcia.
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Foto # 28 Visita del director de tesis Ing. Marcos Zevallos.
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Foto # 30 Avance en un 80% de la colocacion de la cubierta (Dipanel)

84



l,l,
,l >

l’lll |

u,
l it
-

Bemea——
e

e
—

Foto # 32 Colocacion de los cajones tipo (O) para el friso
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Foto # 34 Colocacion del friso
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Foto # 36 Uno de los pequerios inconvenientes que se presento fue el poste que fue posterior
mente retirado.
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Foto # 37 Poste que fue reubicado

Foto # 38 Vista lateral de la cubierta una vez terminada
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Foto # 39 Revision de tesis de nuestra directora
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FACTURAS DE LO QUE HEMOS ADQUIRIDO

BARBA MONTERO ANA MARIA

Factura 001-103-000000045

ldel

disensu

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS
S.A. CADIALALIATIS

RUC 1390143563001

AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA
TRANS

(05) 2932115
cadialakatis@hotmail. com

c Especial No. R i
737

O a levar

BARBA MONTERO ANA MARIA
CEDULA 1310900574
PORTOVIEJO

Autorizacion

https://app.datil.co/ver/d54783¢90736468ca643ba6a967193b4/ride

Factura 001-103-000000045

Febrero 23, 2015

2302201515191513901435630013118603038

23-02-2015 15:19
PRODUCCION

Y

Cantidad  Cédigo Descripcién Precio Unitario
25 11018 - 11018 SOLDADURA AGA 6011 178 $6.88
73 91010824 - 91010824 DIPANEL DPS 2.80X0.40 $21.01
1500 1016 - 1016 TORN AUTO 10X 16X3/4 NEOPREN $0.04
kL] 00060 - 00080 PLANCHAN OXICORTE $3.16
60 4000400 - 4000400 DIPANEL DPS 4.00X0.40 $30.01
Subtotal Sin impuestos
Subtotal 12%
Total Descuento
Valor IVA 12%
Valor Total
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 052580173
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmail com

Descuento

$5.16

$46.01

$1.65

$3.32

$54.02

Total

$166.88
$1.48765
$52.35
$107.42

$1.74674

$3,561.04
$3,561.04
$110.16
$427.32
$3,988.36

1170572015 10:02
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Factura 001-101-000004739

disensu’

hitps://app.datil.co/ver/81¢e3afeS5e4 14886909abb7291d7695a/ride

Factura 001-101-000004739
Abril 22, 2015

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 2204201514245213001435630014725632740
RUC 1390143563001 Focha y Hora: 22-04-2015 14:34
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TOANS: Emisién: NORMAL
(05) 2932115 Clave de A §
cadialalatis@hotmail com
Contribuyents Especial No. Resolucié
737
Obligado a levar " 01234887004
BARBA MONTERO ANA MARIA
CEDULA 1310900574
PORTOVIEJO
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario Descuento  Total
8 91000873 - 91000873 CODO RR H PP 172 X90° $0.40 $000 $3.21
Unidad
UNOAD
Volumen
80000
Peso
01800
6 91002292 - 91002262 CODO DESG. EC 50MMX45° $1.12 $000 $570
Unidad
UNDAD
Voumen
60000
Peso
60000
Subtotal Sin Impuestos $6.91
Subtotal 12% $9.91
Valor IVA 12% $1.19
Valor Total $11.10
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 052580173
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmailcom
ldel 11/05/2015 10:02
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ZAMBRANO MANZO SARA GABRIELA

3% FERRIZAM

Dreccidn Matriz: Via Portoviee - Cructa Kim. Medio, Cdila. Untverstana 30
Telddonon: 2441527 - DREISI0040 - 0GEISOM - (FLI6H22Y
Poctoviejo - Manabi - Ecusdor

_R.U.C. 1310816838001

( FACTURA )

oo NO 0053432
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BRIONES ZAMBRANO RODDY ORLANDO

Factura 001-100-000000660

1del

disensu

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS
S.A. CADIALALIATIS

RUC 1390143563001
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA
TRANS,

(05) 2932115
cadialalatis@hotmail com

o y Especial No. R A
737

Obligado a levar contabilidad

RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON

Cantidad  Cédigo

3 91001868 - 91001868

Informacién adicional
Direccion

Telefono

E-mail

COLON
2420711

Autorizaciéon
Namero:

Fecha y Hora:
Ambiente:
Emisién:

Clave do Acceso:

Descripcién

VARILLA COR.SOLD. 8MM * 12MTS

vicedecanatoescusiacvii@gmail.com

w0010 1

https://app.datil.co/ver/5as544eac2bbdef] 84ba%e58be 1a72e 7 ride

Factura 001-100-000000660
Enaro 30, 2015

0302201510162413901435630012620149242
03-02-2015 10:16

PRODUCCION

INDISPONIBILIDAD

Precio Unitarlo  Descuento Total
$4.96 $0.00 $1488
Subtotal Sin impuestos $1488
Subtotal 12% §1488
Valor IVA 12% $1.79
Valor Total $1667
11/05/2015 10:21

93



Factura 001-100-000000661

ldel

disensu

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Nimero:

RUC 1390143563001 Fecha y Hora:
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente:
TRANS. Emisién:

(06) 2092115 Clave do Acceso:
cadialalatis@hotmail com

el |
737

Obligado a levar d

RODDY BRIONES

CEDULA 1308948866

COLON

Cantidad Cédigo Descripcién

2 003555 - 003555 ARENA DE PLAYA 8M3
Informacién adicional

Direccion COLON

Telefono 2420711

E-mall vicedecanatoescuelacivi@gmail.com

hitps://app.datil.co/ver/9e77c44cfI7848819a5d16ce62b79eeb/ride

Factura 001-100-000000661
Enero 30, 2015

0302201510162813901435630012620151628
03-02-2015 10:16

PRODUCCION

INDISPONIBILIDAD

201201501 11234807848

Precio Unitario Descuento Total
$14.51 $0.00 $20.02
Subtotal Sin impuestos $29.02
Subtotal 12% $29.02
Valor IVA 12% $3.48
Valor Total $32.50
11/05/2015 10:21
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Factura 001-103-000000010

disensu

https://app.datil.co/ver/3bSaccc 1914845 18ad4fi3ac0000a89¢/ride

Factura 001-103-000000010

Enero 30, 2015
CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacion
S.A. CADIALALIATIS Namero: 30012015095904 13901435630012517640001
RUC 1380143563001 Fecha y Hora: 30-01-2015 09:59
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TR: Emisidn: NORMAL
(05) 2832115 Clave de A :
cadialafatis@hotmail com
737
Oblig a bevar w0130 "0
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON
Cantidad  Cédigo Descripcion Precio Unitario  Descuento Total
20 00001619 - 00001619 ANGULO LAMINADO 25X25X3 - (1X1/8) $8.52 $511  $16522
75 91001915 - 91001915 VARILLA CUADRADA 11MM * BMTS $5.08 $1364 544054
Subtotal Sin Impuestos $606.26
Subtotal 12% $606.26
Total Descuento $18.75
Valor IVA 12% $72.75
Valor Total $679.01
Informacion adicional
Direccion COLON
Telefono 2420711
E-mall vicedecanatoescuelacivii@gmail.com

11/05/2015 10:24
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Factura 001-103-000000011 hitps://app.datil.co/ver/0551{51b03b94d6eaal 101950d381744/ride

Factura 001-103-000000011

disensa dysiiphe

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 3001201510020413901435830012517710428
RUC 1390143563001 Focha y Hora: 30-01-2015 10:02
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TRANS: Emision: NORMAL
(05) 2032118 Clave de Acceso:
cadialatatis@hotmail com
Contribuyents Especial No. Resokién:
737
Obigado a levar cortabilidad '
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948886
COLON
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario Descuento  Total
30 10016416 - 10016416  CEMENTO ROCAFUERTE TIPO IP SACO 50 KG CB $6.97 $0.00 $209.20
30 SRV00004 - SRV00004 ESTIBAJE S/B $0.08 $000 $225
91002795 - 91002795  BLOQUE PL 9 LIVIANO PARED $0.60 $0.00 $301.00
15 SRV00002 - SRVO0002 ESTIBAJET $1.00 $0.00 $15.00
Subtotal Sin impuestos $527.45
Subtotal 12% $512.45
Subtotal 0% $15.00
Valor IVA 12% $61.49
Valor Total $588.94
Informacién adicional
Direccion COLON
Telefono 2420711
E-mail vicedecanatoescuslacivil@gmail com

ldel 11/05/2015 10:24



Factura 001-103-000000012

ldel

disensu’

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS
S.A. CADIALALIATIS

RUC 1390143563001

AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA
TRANS.

(05) 2932115
cadialaiatis@hotmail com

%;nlwyuu Especial No. Resokucién

« a levar contabildad

RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON

Autorizacion
NoUmero:

Fecha y Hora:
Ambiente:
Emision:

Clave de Acceso:

001

Cantidad Cédigo Descripcién

1 003555 - 003555 ARENA DE PLAYA 8M3
Informacién adicional

Direccion COLON

Telefono 2420711

E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmail com

hitps://app.datil.co/ver/6909¢861750848debfDafbd 52f1bda64/ride

Factura 001-103-000000012
Enero 30, 2015

3001201510160413901435630012518023653
30-01-2015 10:16
PRODUCCION

NORMAL

1234507950

Precio Unitario Descuento Total
$11294 $3.39 $109.56
Subtotal Sin Impuestos $109.55
Subtotal 12% $109.55
Total Descuento $3.39
Valor IVA 12% $13.15
Valor Total $122.70
11/05/2015 10:23
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Factura 001-103-000000013

disens

G

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero:

RUC 1390143563001 Fecha y Hora:
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente:
TRANS. Emisién:

(05) 2932115 Clave dé i
cadialakatis@hotmail com

Contribuyente Especial No. Resolucién:
737

hitps://app.datil.co/ver/Se1b8ff52¢0d43¢892e¢23824477d74c/ride

Factura 001-103-000000013

Enero 30, 2015

3001201510180413501435630012518050374
30-01-2015 10:18

PRODUCCION

NORMAL

Obigado a levar contabiidad
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON
Cantidad Cédigo Descripcion Precio Unitario Descuento
30 10016416 - 10016418  CEMENTO ROCAFUERTE TIPO IP SACO 50 KG CB $6.97 $0.00
30 SRV00004 - SRV00004 ESTIBAJE S8 $0.08 $0.00
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $0.00
Subtotal Sin impuestos
Subtotal 12%
Subtotal 0%
Valor IVA 12%
Valor Total
Informacién adicional
Direccion COLON
Telefono 2420711
E-mall vicedecanatoescuslacivii@gmail com

Total

$209.20

$225

$15.00

$226.45
$211.45
$15.00
$2537
$251.82

11/05/2015 10:22
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Factura 001-103-000000014 hitps://app.datil.co/ver/8849b79¢946740669a79cd8968fad4aa/ride

Factura 001-103-000000014

disensa s

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 3001201510230513901435630012518189176
RUC 1390143563001 Fecha y Hora: 30-01-2015 10:23
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TaNg Emisién: NORMAL
(05) 2932115 Clave de Acceso:
cadialakatis@hotmail.com
737
Oblgado a levar contabiidad
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948865
COLON
Cantidad  Cédigo Descripcién Precio Unitario  Descuento Total
5 1685 - 1685 GOMA ECOPLAST GALON $7.37 $111 83574
25 54654 - 54654 ACIDO MURIATICO PLUS GL $1473 $11.05 $357.18
50 18045 - 18045 LIJA AGUA FANDELI #180 $0.44 $066  $21.34
5 5460 - 5460 DILUYENTE GALON $6.88 $1.03  $33M
5 4721 - 4721 SELLADOR UNIGARD ACRILICO $23.57 $354 $11433
50 7544 - 7544 LIJA DE HIERRO FADELY N.38 $0.68 $1.03  $33.08
15 00002743 - 00002743 SIKA EMPASTE INTERIOR 20KG $0.15 $4.12 $133.18
5 032-032 SELLATEX BLANCO CN $127.68 $19.15 $619.23
10 $1001868 - 91001858 VARILLA COR.SOLD. BMM * 12MTS $4.96 $149  $48.12
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $000  $15.00
Subtotal Sin impuestos $141054
Subtotal 12% $1,395.54
Subtotal 0% $15.00
Total Descuento $43.18
Valor IVA 12% $167.46
Valor Total $1,578.00
Informacién adicional
1de2 11/05/2015 10:22
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Factura 001-103-000000015 https://app.datil.co/ver/40e3 1b0an65e430d928c085bed 1c6bd | /ride

Factura 001-103-000000015

disensu S

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 3001201510550713801435630012518929101
RUC 1390143563001 Fecha y Hora: 30-01-2015 10:55
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TRANS Emisién: NORMAL
(05) 2832115 Clave de A ;
cadialakatis@hotmail.com
¢ yente Especial No. Resolucié
737
Obigado a levar 20120 y
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON
Cantidad Cédigo Descripcion Precio Unitarlo  Descuento  Total
15 57679 - 57679 CARNAS CORTA 4 VARAS $1.56 $0.70 S$s22.73
5 5787656 - 5787656 CARNA LARGA $5683 $0.84 $27.28
4 405GL - 405GL ESMALTE TAN VERDE ESMERALDA GL $17.33 $208 $67.24
3 5460 - 5460 DILUYENTE GALON $6.88 $062 $20.01
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $0.00 $15.00
Subtotal Sin Impuestos $15226
Subtotal 12% $137.28
Subtotal 0% $15.00
Total Descuento $4.24
Valor VA 12% $16.47
Valor Total $168.73
Informacién adicional
Direccion COLON
Tolefono 2420711
E-mail vicedecanatoescuelacivi@gmall.com
ldel 11/05/2015 10:22
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Factura 001-103-000000020 https://app.datil.co/ver/0feObccddce 748a1694a903a3¢ 16d207/ride

Factura 001-103-000000020

disensa’ o

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS NOmero: 0502201517123913901435630012669177206
RUC 1390143563001 Fecha y Hora: 05-02-2015 17:12
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TRANS. Emisién: NORMAL
(0%) 2832115 Clave de Acceso:
cadialsiatis@hotmail.com
Contribuy Especial No. Resokcion:
737
Obigado a llevar contabiidad o'
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON
Cantidad Cédigo Descripcion Precio Unitario Descuento Total
1 91010822 - 91010822 PLATINA 4 X 14 / $47.08 $141 45686
20 5468 - 5468 CABO DE ¥8 / s283 $169 $54.81
15 368797 - 368797 TABLAN ENCOFRADO $5.00 $225 §7275
2 65672 - 65672 TABLA DURA DE CEBRO $10.18 $0.61 $19.75
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $000 $1500
Subtotal Sin impuestos $207.97
Subtotal 12% $18297
Subtotal 0% $15.00
Total Descuento $5.96
Valor VA 12% $23.16
Valor Total $231.13
Informacién adicional
Direccion COLON
Telefono 2420711
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmail.com
ldel 11/05/2015 10:20
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MATERIALES CONSTRUCCION LIVIANA
Direccién Matriz y Establecimiento: Av América sin y Olmeda / Teléfonos: 2934021 - 0935100738 - 0980233072
E-mail: psvelez@hotmail com 1 Portoviejo - Manabi - Ecuador

FAT M&A seriE 001001 NO 0000520

’ I e (2o Fra | [P
Sl Ee <l2o
f
“ CONSTRUCCION DE TECHOS * VENTA MAYOR Y MENOR DE ARTICULCS DE FERRETERIA
* VENTAAL POR' MENOR DE PME2AS Y ACCESORIOS DE CONSTRUCCION
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Factura 001-100-000000659

Idel

disensu

hitps://app.datil.co/ver/ | 6cafddfl fd 14ab692599d056¢27d789/ride

Factura 001-100-000000659

Enero 30, 2015

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 0302201510162113901435630012620147491
RUC 1390143563001 Focha y Hora: 03-02-2015 10:16
AVENIOA DEL EJERCITO Y NOVENA Amblente: PRODUCCION
TRANS. Emisién: INDISPONIBILIDAD
(0%) 2032118 Clave de Acceso:
cadialafatis@hotmail com
Cirdiiy Especial No. Resolucié
737
Obligado a levar bilidad 30120150
RODDY BRIONES
CEDULA 1308948866
COLON
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario Descuento Total
5 00002689 - 00002689  LIJA DE HIERRO # 50 $0.55 $000 $2.75
1 00003497 - 00003497 BIOPLAS LITRO "GOMA" $1.83 $000 5183
280 91002794 - 91002794 BLOQUE PL 6 LIVIANO PARED $0.56 $0.00 $155.90
16 10016416 - 10016416 CEMENTO ROCAFUERTE TIPO IP SACO 50 KG CB $6.97 $0.00 S$111.57
16 SRV00004 - SRV00004 ESTIBAJE S8 $0.08 $000 $1.20
5 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $000 $5.00
Subtotal Sin Impuestos $278.26
Subtotal 12% $273.26
Subtotal 0% $5.00
Valor IVA 12% $32.79
Valor Total $311,05
Informacién adicional
Direccion COLON
Telefono 2420711
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmail com
11/05/2015 10:21
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FERNANDEZ CEDENO CARLOS RAFAEL

Factura 001-101-000002831 https://app.datil.co/ver/881cbcce6444457b8e8b2cSe0a25e36/ride

Factura 001-101-000002831

disensu L o

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Nomero: 1003201517550913501435630013554642440
RUC 1380143563001 Fecha y Hora: 10-03-2015 17:55
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
g Emisién: NORMAL
(05) 2832115 Clave de A :
cadialaiatis@hotmall com
O " B m b SMECTee
CARLOS FERNANDEZ CEDENO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO
Cantidad  Cédigo Descripcién Precio Unitario  Descuento Total
13 500030 - 500030 DIPANEL DPS 4.50X0.30 $26.17 $1021 $330.05
4 400030 - 400030 DIPANEL DPS 4.00X0.30 $2325 $2.79 $80.22
6 20030 - 20030 DIPANEL DPS 4.20X0.30 $24.43 $440 $14216
3 368797 - 368797 TABLAN ENCOFRADO $825 $563 S181.88
15 687668 - 687658 CUARTON DE ENCOFRADO $313 $1.41 $4547
20 91001630 - 91001630 CLAVOS PARA CONST 25" 25KG 082 $0.49 $15.88
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $0.00 $15.00
Subtotal Sin Impuestos $820684
Subtotal 12% $805.64
Subtotal 0% $15.00
Total Descuento $24.93
Valor VA 12% $96.68
Valor Total $917.32
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0939947617
E-mail vicedecanatoescuslacivi@gmail com
ldel 11/05/2015 10:27
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Factura 001-101-000002832

disensa

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS
S.A. CADIALALIATIS

RUC 1390143563001
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA
TRANS

(05) 2932115
cadialakatis@hotmail com

%:;mbwom Especial No. Resolucién:

Oblgado a levar ddad

CARLOS FERNANDEZ CEDERO
CEDULA 1308828773
PORTOVIEJO

https://app.datil.co/ver/adf] ¢833f2694baf8b01d08602101105/ride

Factura 001-101-000002832

Marzo 09, 2015
Autorizacién
Nimero: 1003201517551513801435630013554652786
Fecha y Hora: 10-03-2015 17:56
Ambiente: PRODUCCION
Emision: NORMAL
Clave de Acceso:

O30 19011300 00" 200113100000 1M T 1Y

Cantidad  Cédigo Descripcion Precio Unkario  Descuento Total
400 91002794 - 91002794 BLOQUE PL & LIVIANO PARED $0.56 $668 $216.04
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $0.00 $15.00
Subtotal Sin Impuestos $§231.04
Subtotal 12% $216.04
Subtotal 0% $15.00
Total Descuento $568
Valor IVA 12% $25.92
Valor Total $256.96
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0830047617
E-mail vicedecanatoescueacivil@gmail. com

11/05/2015 10:27
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Factura 001-101-000002833

ldel

Factura 001-101-000002833

disensu oy

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién

S.A. CADIALALIATIS NGmero: 100320151755541390143563001355467 1888
RUC 1390143563001 Fecha y Hora: 10-03-2015 17:55

AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION

TRANS Emisién: NORMAL

(05) 2632115 Clave de Acceso:

Ob @ bevar dad

23807817

CARLOS FERNANDEZ CEDENO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario
13 00003558 - 00003558 PIEDRA #8 (RIPIO 1/2) PIC TON X1.37 $1250
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00
Subtotal Sin Impuestos
Subtotal 12%
Subtotal 0%
Total Descuento
Valor VA 12%
Valor Total
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0939947617
E-mall vicedecanatoescuelacivil@gmail com

cadialsiatis@hotmail com
o s | 1A OO OO

Descuento  Total

$1.50 $4850

$000 $1500

$63.50
$48 50
$15.00
$1.50
$s582
$69 .32

https://app.datil.co/ver/7100571d772b4b7a839%adbaba402944d/ride

11/05/2015 10:27
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Factura 001-101-000003235

disensu’

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS NGmero:

RUC 1390143563001 Fecha y Hora:
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente:
TRANS Emisién:

{08y 232115 Clave de Acceso:
cadizlalatis@hotmail com

Cortribuyente Especial No. Resolucién:
737

Obiigado a levar d

https://app.datil.co/ver/b61d91d0ceaad2aeba3e724c50d62206/ride

Factura 001-101-000003235
Marzo 13,2015

1703201514461813801435630013726463630
17-03-2015 14:49

PRODUCCION

NORMAL

10 TIETEC

1200048K0° 00

CARLOS FERNANDEZ CEDERO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario  Descuento Total
25 91001874 - §1001874 VARILLA COR SOLD. 12MM * 12MTS $11.14 $836 Ss270.22
15 91001868 - 91001868 VARILLA COR.SOLD. 8MM * 12MTS $466 $223 s7218
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $000 $15.00
Subtotal Sin Impuestos $357.40
Subtotal 12% $342.40
Subtotal 0% $1500
Total Descuento $1059
Valor IVA 12% $41.00
Valor Total $398.49
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0839947617
E-mail vicedecanatoescuelacivili@gmad com
11/05/2015 10:27
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Factura 001-101-000003562 https://app.datil.co/ver/5a0c359428884913be 10680e9b611221/ride

Factura 001-101-000003562

disensa g

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién

S.A. CADIALALIATIS Namero: 1803201510372213901435630013755576291
RUC 1300143563001 Fecha y Hora: 18-03-2015 1037

AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Amblents: PRODUCCION

TRANS Emisién: NORMAL

106) 2933118 Clave de Acceso:

cadialakatis@hotmail com
7 o IIlIIIlI"'I"IlIIlIIl'I III""IIII'""I.l.' Ill"lll

Obigado a levar

24T

CARLOS FERNANDEZ CEDERO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO

Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario Descuento  Total

i 10016416 - 10016416 CEMENTO ROCAFUERTE TIPO IP SACO S0 KG CB $6.97 $0.00 $216.17
Uricac
SACO S0 KG
Volaren
31.0000
Peso
31000 0000

30 SRV00004 - SRV00004 ESTIBAJE SB $0.08 $000 s225
Lncad
UNDAD
Vokumen
00000
Peso
00000

15 SRVO00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $0.00 $15.00
Unidad
UNDAD
Volumen
0.0000
Peso
00000

Subtotal Sin Impuestos $233.42
Subtotal 12% s218.42

Subtotal 0% $15.00

Valor IVA 12% s28.21

Valor Total $25063

Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0939947617

1de2 11/05/2015 10:27
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Factura 001-101-000003564

disensa

https://app.datil.co/ver/7ad459¢83b5adde69bBbafM34e53a500/ride

Factura 001-101-000003564

Marzo 18,

2015

$0.00

$0.00

Total

$37.50

$112.04

$175.44
$150.44
$25.00
$18.05
$193.49

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacion
S.A. CADIALALIATIS Namero: 1803201510422713901435630013755755403
RUC 1390143563001 Fecha y Hora: 18-03-2015 10:42
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TRANS. Emisién: NORMAL
(05) 2932115 Clave ds A "
cadialalatis@hotmail. com
737
Obligado a levar contabllidad +80220150
CARLOS FERNANDEZ CEDERO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO
Cantidad Cédigo Descripcion Precio Unitario
3 00003558 - 00003558 PIEDRA #6 (RIPIO 1/2) PIC TON X1.37 $12.50
Unidad
METRO CUBICO
Volumen
30000
Peso
30000
1 003555 - 003555 ARENA DE PLAYA 8M3 $11204
Unided
VOLOUETA
Vodumen
10000
Pess.
10000
25 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00
Unided
UNDAD
Volumen
00000
Peso
0.0000
Subtotal Sin Impuestos
Subtotal 12%
Subtotal 0%
Valor IVA 12%
Valor Total
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0939047617

11/05/2015 10:26
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Factura 001-101-000004410

disensu’

hatps://app.datil.co/ver/0ach2 1 5¢76/b437b90e22bde832b4b92/ride

Factura 001-101-000004410

Abril 01, 2015
CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Niamero: 0604201510060713901435630014262044671
RUC 1390143563001 Focha y Hora: 06-04-2015 10:06
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Amblente: PRODUCCION
TRANS. Emision: NORMAL
{05) 2932918 Clave de Acceso:
cadialalatis@hotmail.com
Contribuyente Especial No. Resolusién:
737
Obigado a levar i :
CARLOS FERNANDEZ CEDENO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario Descuento Total
27 10018416 - 10016416 CEMENTO ROCAFUERTE TIPO IP SACO 50 KG CB $6.97 $0.00 $188.28
Unidad
SACO 90 KG
Volumen
27,0000
Poso
27000 0000
27 SRV00003 - SRV00003 ESTIBAJE $0.04 $000 $095
Unided
LNDAD
Volumen
0.0000
Peso
0.0000
13,640000 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $0.00 $1364
Unidad
UNDAD
Volumen
0.0000
Peso
0.0000
Subtotal Sin impuestos $202.87
Subtotal 12% $189.23
Subtotal 0% $1384
Valor IVA 12% $22.71
Valor Total §22558
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0939047617

11/05/2015 10:26
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Factura 001-103-000000055

Idel

disensu

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Nomero:

RUC 1380143563001 Fecha y Hora:
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente:
TRANS Emisién:

105) 252115 Clave de Acceso:
cadialaiatis@hotmail com

https://app.datil.co/ver/fid29db05def4bb583b90b9 14 1145f0a/ride

Factura 001-103-000000055

Febrero 25, 2015

2502201517475113801435630013178860351

25-02-2015 17.47
PRODUCCION
NORMAL

Obiligado a levar contabilidad

CARLOS FERNANDEZ CEDENO
CEDULA 1308826773
PORTOVIEJO
Cantidad Cédigo Descripcion Precio Unitario
15 91001874 - 91001874 VARILLA COR SOLD. 12MM * 12MTS $11.14
10 91001868 - 91001868 VARILLA COR SOLD. 8BMM * 12MTS $4.96
1 ©1001983 - 91001683 ROLLO ALAMBRE RECOCIDO # 18 20KG $24 41
Subtotal Sin impuestos
Subtotal 12%
Total Descuento
Valor IVA 12%
Valor Total
Informacién adicional
Direccion PORTOVIEJO
Telefono 0939947617
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmall com

Descuento

$5.01

$149

$073

Total

$162.13

$48.12

$23.68

$23393
$233.83
§7.23
$28.07
$262.00

11/05/2015 10:28
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UBILLUS AVENDANO JENNY PATRICIA

VELEZ AVELLAN OSWALDO PATRICIO

YPSUM
M /A S [

MATERIALES CONSTRUCC!ON LIVIANA
Direccion Matriz y Establecimiento: Av. Aménca s/n y Of I Tel 2 2834021 - 0585100734 - 0999933072
E-mail: psvelez@Enotmail com | Portoviejo - Manabi - Ecuador
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Factura 001-103-000000022 https://app.datil.co/ver/99b9£2545b0 14b08ba8 76f6caafd40ala/ride

Factura 001-103-000000022

disensa g

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 0502201517244113901435630012689424332
RUC 1390143563001 Focha y Hora: 05-02-2015 17:24
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Amblente: PRODUCCION
TRANS: Emisidn: NORMAL
(05) 2932115 Clive A6 A ;
cadialakatis@hotmail com
c yente Especial No. Resolucié I
737
Obiigado a levar contabilidad %0
JENNY UBILLUS
CEDULA 1309913018
COLON
Cantidad Cédigo Descripcién Precio Unitario Descuento Total
85 00001619 - 00001619  ANGULO LAMINADO 25X25X3 - (1X1/8) $9.19 $17.92 $579.33
15 00004313 - 00004313  ANTICORROSIVO GALON NEGRO MATE 110011 $1360 $612 $197.95
255 91001915-91001915  VARILLA CUADRADA 11MM * 6MTS $6.68 $51.08 $1651.56
2 91001866 - 91001868  VARILLA COR.SOLD. 8MM * 12MTS $4.96 $0.30 $9.62
40 91002011 - 91002011 CORREA G 80X40X 15X3MM $22.4 $2681  $866.80
1" 5460 - 5460 DILUYENTE GALON $6.88 $227 $7338
30 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $000  $30.00
Subtotal Sin impuestos $3,408.61
Subtotal 12% $3,378.61
Subtotal 0% $30.00
Total Descuento $104.50
Valor IVA 12% $405.43
Valor Total $3814.04
Informacién adicional
Diroccion COLON
Telefono 2420711
E-mail vicedecanatoescuelacivi@gmail com
ldel 11/05/2015 10:18
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Factura 001-103-000000037

disensa

https://app.datil.co/ver/8a93a40b42d74bcS8ba8ebaa289255a/ride

Factura 001-103-000000037
Febrero 18, 2015

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS Namero: 1902201509182313901435630013007583631
RUC 1380143563001 Fecha y Hora: 19-02-201509:18
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TRANS, Emisién: NORMAL
(05) 2832115 Clave do A :
cadialalatis@hotmail. com
Contribuyente Especial No. Resolucién:
737
Obigado a levar 80220150 200
JENNY UBILLUS
CEDULA 1309913018
COLON
Cantidad Cédigo Descripcion Precio Unitario Descuento  Total
1 5460 - 5460 DILUYENTE GALON $6.88 $021 $6.67
1 2135465 - 2135485 ANTICORROSIVO UNIDAS NEGRO BRILLANTE GL $17.40 $052 $16.88
Subtotal Sin impuestos $23.55
Subtotal 12% $23.55
Total Descuento $0.73
Valor VA 12% $283
Valor Total $26.38
Informacién adicional
Direccion COLON
Telefono 242011
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmail com
11/05/2015 10:19
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Factura 001-103-000000044 https://app.datil.co/ver/c88c62311b074787b01¢9c5178{7d2c8/ride

Factura 001-103-000000044

disensu’ v

CASA DISTRIBUIDORA ALIATIS Autorizacién
S.A. CADIALALIATIS NOmero: 2302201514251513801435830013117270661
RUC 1380143563001 Fecha y Hora: 23-02-2015 14:25
AVENIDA DEL EJERCITO Y NOVENA Ambiente: PRODUCCION
TRANS. Emisién: NORMAL
(05) 2215 Clave de Acceso:
cadialliatis@hotmail com
737
Obigado a levar contabiidad =X oS
JENNY UBILLUS
CEDULA 1309913018
COLON
Cantidad  Cédigo Descripcién Precio Unitarioc  Descuento Total
1" 91001286 - 91001266 CUMBRERO ANCHO 0.30/407/300 $5.59 $1.85 $5068
15 SRV00002 - SRV00002 ESTIBAJET $1.00 $000 $1500
Subtotal Sin impuestos $7468
Subtotal 12% $50.68
Subtotal 0% $15.00
Total Descuento $1.85
Valor IVA 12% $7.18
Valor Total $61.84
Informacién adicional
Direccion COLON
Telefono 2420711
E-mail vicedecanatoescuelacivii@gmail. com
ldel 11/05/2015 10:19
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NORMAS NEC
2.5.2 ZONAS SISMICAS Y FACTOR DE ZONA Z
2.5.2.1 MAPA DE ZONIFIC ACION SISMICA PARA DISENO

El sitio donde se construira la estructura determinara una de las seis zonas sismicas del
Ecuador, caracterizada por el valor del factor de zona Z. de acuerdo el mapa de la Figura
2.1. El valor de Z de cada zona representa la aceleracion maxima en roca esperada para
el sismo de disefio, expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad. Todo el
territorio ecuatoriano esta catalogado como de amenaza sismica alta, con excepcion del
nor-oriente que presenta una amenaza sismica intermedia y del litoral ecuatoriano que
presenta una amenaza sismica muy alta

Mapa Para Diseno Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construcciéon 2011
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Figura 2.1. Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor de zona Z
Tabla 2.1. Valores del factor Z en funcion de la zona sizmica adoptada
Zona sismica I I I 1Ay vV VI
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 =0.50
Caracterizacion de| Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy Alta
la amenaza sizmica
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COLOM POATOVIEID PORTONIEID MANARI 0.50
JULCUY JULCLY JIPUARA RSN AR 0.50
CHARAPOTO CHARAPOTO SUCRE AAANARI 0.50
FLAVIO ALFARO FLANIO ALFARO FLANIO ALFAROD AN AR 0.50
SAN PEDRO DE SUBA SAM PEDRO DE SUBMA EL CARMEN AAAN AR (.50
ROCAFUERTE ROCAFUERTE ROCAFUERTE AN AR 0.50
RIOCHICO RIQCHICO [RIC CHICO) PORTOMIEID RSN AR 0.50
SAN SIDRD SAM SIDRD BaHLA DE CARAQUES AAANARI 0.50
ELOY ALFARD ELOY ALFARD CHOME AN AR 0.50
SAN JACINTO CHARAPOTO SUCRE MANARI 0.50
SAN VICENTE SAM VICENTE SAMN VICENTE AN AR 0.50
LEONIDAS PLATA BHlA DE CARAQUEZ SUCRE MANARI 0.50
CALCETA CALCETA BOLNVAR AN AR (.50
JARANALIO JARANLIO JARAMLIO AAANARI .50
SANTA ANA DE VUELTA LARGA SAMNTA ANA DE VUELTA LARGA | SANTA AMA MANAR| 0.50
CHOME CHOME CHOMNE MANARI 0.50
EL AROMO MANTA, MANTA MANARI 0.50
PILES MONTECRIST MONTECRIST MANARI 0.50
SAN LORENZO SAM LORENZO MANTA AN AR 0.50
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.

Tabla 2.3. Clasificacion

de los perfiles de suelo

Tipo de Descripcidn Definicién
perfil
n Perfil de roca competente ?,2 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 my's >E z760m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de 260 ? 260
< = g
C la onda de cortante, o m/s =\ my/s
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, i = 50.0
que cumplan con cualguiera de los dos — _ _ i .
criterios S.= 100 KPa (= 1 kgf/cm2)
Perfiles de suelos rigidos gque cumplan con el 360 mys :\-E = 180 m/s
criterio de velocidad de la onda de cortante, o
D —
perfiles de suelos rigidos gque cumplan S50=>MN=15.0
cualguiera de las dos condiciones X 2 o 2
100 kPa (= 1 kgffcm™) > 5,2 50 kPa (=0.5 kgf7em™)
Perfil gue cumpla el criterio de velocidad de _\.F,-: 180 myf's
la onda de cortante, o
E
perfil que contiene un espesor total H mayor IP = 20
de 3 m de arcillas blandas
wz= 40%
S,< 50 kPa (=0.50 kfg7em?)
Tabla 2.6. Tipo de suelo v Factores de sitio Fd
Zona sismica 1 11 111 i v VI
. \ - Z
Tipo de perfil . "'EIIIC_l <.
del subsuelo | (Aceleradion 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.5
esperada en
roca, ‘gl
& 0.9 0.2 0.9 0.5 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.6 1.5 1.4 1.35 1.3 1.25
D 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 1.5
F ver nota ver nota ver nota ver nota wer nota ver nota
Tabla 2.5. Tipo de suelo v Factores de sitio Fa
Zona sismica 1 I 111 v W VI
Tipo de perfil (A Vélllor Z -
del subsuelo | MO8 Sracion 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 =0.5
esperada en
reca, ‘g)
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 1.4 1.3 1.25 1.2 1.15
E 1.8 1.5 1.4 1.28 1.15 1.05
Tabla 2.7. Tipo de suelo v Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs
Zona sismica I II 111 IW W VI
del subsuelo N 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 =0.5
esperada en
roca, ' g)
A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 1 1.1 1.2 1.25 1.3 1.45
o 1.2 1.25 1.3 1.4 1.5 1.65
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
F wer nota wer nota ver nota ver nota wer nota wer nota




Tabla 2.9. Tipo de uso. destino e importancia de la estructura

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Factor
Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. Instalaciones
esenciales /o |militares. de policia. bomberos. defensa civil. Garajes o estacionamientos para
peligrosas vehiculos v awviomes que atienden emergencias. Torres de control aéreo.

Estructuras de centros de telecomunicaciones u otros centros de atencion de 1.5
emergencias. Estructuras que albergan equipos de generacion y distribucién
eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas para deposito de agua u otras
substancias anti-incendio. Estructuras que albergan depodsitos toxicos.
explosivos, quimicos u otras substancias peligrosas.
Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas v centros de educacion o deportivos que albergan
ocupacién mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan mas de cinco 13
especial mil personas. Edificios publicos que requieren operar continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion v otras que no clasifican dentro de las 1.0
estructuras categorias anteriores

T = 1.8 (Provincias de la Costa, excepto Esmeraldas), 2.48 (Provincias de la Sierra, Esmeraldas y

Galapagos), 2.6 (Provincias del Oriente)

r
fIC\

5‘ﬂ=nZFﬂ

\ y

paraT>T¢ (2-8)

donde r=1, para tipo de suelo A, Bo C y [r=1.5, para tipo de suelo D o E. Asimismo, de los analisis
de las ordenadas de los espectros de peligro uniforme en roca para el 10% de probabilidad de

Sd=038zFaT'(04+06T/To) . —

Sd (m) 4

8d =038z Fa TL

Sd=038zFa T

5d=038zFaT’

| )—/

=oapsia - Fa -
To=04Fses Te=0.85F5 £ Ti=24Fa

Figura 2.4. Espectro sismico elastico de desplazamientos para disefio

= T(seg)
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Tabla 2.14. Coeficiente de reduccion de respuesta estructural R

Valores del coeficiente de reduccién de respuesta estructural R. Sistemas Estructurales Dictiles ||

Valores del coeficiente de reduccién de respuesta estructural R, Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada

Pérticos resistentes a momento

Hormigdén Armado con secciones de dimension menor a la especificada en el capitulo 4, limitados a 2 pisos 3

Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, limitados a 2 pisos 3

2.6.6 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANTA @

2.6.6.1 El coeficiente @% se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de regularidad e
irregularidad en las plantas en la estructura, descritas en la Tabla 2.12. Se utilizara la expresidn:

Dp = &py yPpp (2-17)
2.7.2.2 PERIODO DE VIBRACION T

El periodo de vibracion de |la estructura, para cada direccion principal, serd estimado a partir de
uno de los métodos descritos a continuacion:

2.7.2.2.1 Método 1

Para estructuras de edificacién, el valor de T puede determinarse de manera aproximada
mediante la expresidn:

T=CH* (2-20)
en donde:
h, = altura maxima de la edificacién de n pisos, medida desde la base de la estructura, en
metros.

— Para estructuras de acero sin arriostramientos, Ct = 0.072 y a = 0.80

2.6.6.2 Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades descritas en
la Tabla 2.12, en ninguno de sus pisos, @ tomara el valor de 1y se le considerard como regular en
planta.

2.6.7 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION
23

2.6.7.1 El coeficiente @se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de regularidad e
irregularidad en elevacion de la estructura, descritas en la Tabla 2.13. Se utilizara la expresion:

Dy = Dy xPep (2-18)

121



2.7.1.1 CARGA SISMICA REACTIVA W

La carga sismica W representa la carga reactiva por sismo y es igual a la carga muerta total de la
estructura mas un 25% de la carga viva de piso. En el caso de estructuras de bodegas o de
almacenaje, W se calcula como la carga muerta mas un 50% de la carga viva de piso.

2.7.1.2 MODELACION ESTRUCTURAL

El modelo matematico de la estructura incluirad todos los elementos que conforman el sistema
estructural resistente, asi como su distribucion espacial de masas y rigideces.

2.7.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE FUERZAS SISMICAS ESTATICAS
2.7.2.1 CORTANTE BASAL DE DISENO

El cortante basal total de disefio V, a nivel de cargas Ultimas, que serd aplicado a una estructura
en una direccion especificada, se determinara mediante las expresiones:

IS
V=——"2"W (2-19)
R ¢p &g
en donde:

factor de importancia definido en 2.6.4.

W = carga reactiva definida en 2.7.1.1.

S, = aceleracion espectral correspondiente al espectro de respuesta elastico para disefio,
definida en 2.5.5.1

R = Factor de reduccion de respuesta estructural, definido en 2.7.2.3.

@&y, d; = Factores de configuracion estructural en planta y en elevacion, definidos en 2.6.6 y
2.6.7.
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Barras
Cabillas y Alambrones
Cerchas
Electrosoldadas
Cublertas para Techos
Laminas y Bobinas
Losacero

Mallas Electrosoldadas
Manto

PAVCO

Pletinas

Productos Asfalticos
Productos Vicson
Properca

Tuberias de Acero
Tuberia y Perfileria
Vencemos

Vigas

o e

Materiales Los Andes, Productos : Angulos

-~ Productos

Informacicnhiecnical

»
Calidades: Covenin 1036-86,
ASTM-A-36,
ST-37-2
CARACTERISTICAS MECANICAS
Al /TN . Grado Punt
: "” ‘::: cquivalente C'::::r R.‘:':. Alargamiento
% Norma N B en 2" (min) (%)
- : ‘; Covenin VT ¥y (min) F (min)
W Sl 2,500 3.700
BPTa]  |As2s  ade  Kele? Kgrm? g
, : 244Mpa 362Mpa
&% 4"‘_& AN “\‘\‘\?ﬂl 3.500 ¢ 200
2 S
AE-25 Ko/m™ kg.em® 18
343
Mpa 509Mpa
COMPOSICION QUIMICA TiPICA.
C% Ma % Si% S (max) % P (max) %
0.12-0.20 0.60 ~0.80 0.15 - 0.25 0.05 0.05
PESOS Y MEDIDAS
Dimensiones Peso Peso/Picza Embalaje Peso atado Longited
{(mm x mm) (Kefim) (Kgfpza) (peaatado) (Kgt/atado) (m)
20x3 0,88 5,28 189 558 6
25x%x3 1,11 6,66 149 952 6
30x3 1,36 8,16 122 996 6
35x4 2,09 12,6 50 630 6
35x6 3,04 18,24 S0 912 6
40 x4 2,42 14,52 50 726 6
40x6 3,52 21,12 50 1.056 6
50x4 3,06 36,72 32 1.175 12
50x5 3,77 45,24 32 1.448 12
S0x7 5,15 61,8 32 1.978 12
65x4 4,02 48,24 25 1,206 12
65x5 4,99 59,88 25 1.497 12
65x6 591 70,92 20 1418 12
65x7 6,83 81,96 20 1.639 12
75x5 5,77 69,24 15 1.039 12
75x6 6,87 82,44 15 1.237 12
75x%x7 7,94 95,28 15 1.429 12
75x8 9 108 15 1.620 12
90x6 8,30 99,60 13 1,295 12
S0x7 9,61 115,32 13 1.499 12
90x8 10,90 130,80 13 1,700 12
100x8 12,2 1464 10 1464 12
100!&10 15 180 10 1,800 12
n las N COVENIN 1293-86 para perfiles laminados en caliente y

hzp/A des comproductos php?pagina= anguios

COVENIN xm p.uporvlu lnwhuo de acero de alas iguales
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Materiales Los Andes, Productos : Anguios

o

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES PARA EL DISENO

4
X
N y r4
- -
Eje X -X=Eje Y- Y Eje Z.- 7 Fje N-N
Designacién Peso Area Tx=ly Sx=Sy rery =y rz m
dvdutr (Kg/m) (em?) (emh) (em?) (em) (em) (em) (cm)
20x20x3 0,88 1,12 0,39 0,276 0,589 0,596 0,376 0,743
25%25x3 1,11 1,42 0,80 0447 0,749 0,721 0476 0,846
30x30x3 1,36 1,74 14 0,649 0,898 0,835 0,567 1,14
35x35x4 2,09 2,67 2,95 1,18 1,05 1 0,669 133
35x35x6 3,04 3,87 4,13 1,71 1,03 1,08 0,669 1,3
40x40x4 242 3,08 447 1,55 1,21 1,12 0,762 1,52
40x40x6 3,52 4,48 6,31 2,26 1,19 1,2 0,762 1.5
50x50x4 3,06 3,89 8,97 2,46 1,52 1,36 0,956 1,92
50x50x5 3,77 4,8 11 3,05 1,51 14 0,957 1,91
S50x50x7 5,15 6,56 14,6 4,16 1,49 1,49 0,956 1,88
65x65x4 4,03 513 11,1 3,66 1,85 1,61 1,19 2,33
65x65x5 4,99 6,36 25 5,27 1,98 1,76 1,25 2,51
65x65x6 5,91 7,53 29,2 6,21 1,97 1.8 1,24 249
65x65x7 6,83 8,7 334 7,18 1,96 1,85 1,24 2,48
75x75x5 5,80 5,82 50,7 8,32 2,10 1,93 143 2,71
75x75x6 6,87 8,75 48,7 8,45 2,16 1,93 1,42 2,75
75x75x7 7,94 10,1 52,3 9,67 2,27 2,09 1,44 2,88
75x75x8 9 11,5 58,9 11 2,27 2,13 1,44 2,86
S0x90x6 8,30 10,60 80,3 12,2 2,76 2,41 1,77 3,40
S0x90x7 9,61 12,2 92,5 14,1 2,75 2AS 1,74 348
90x90x8 10,90 13,90 93,2 146 2,83 2,53 1,83 3,57
100x100x8 12,2 15,5 145 19,5 3,06 2,74 1,93 3,87
100x100x10 15 19,2 177 24,6 3,04 2,82 1,93 3,84
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