
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS FISICAS
Y QUIMICAS

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE TITULACION

Previo a la obtenci6n del titulo de:

INGENIERO CIVIL

TEMA

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA

Ⅲ DROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE

I― STIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA

LINIⅦRSIDAD′TECNICA DE MANABI… ETAPA l"

AUTORES:

ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

TUTOR:

ING.EDGAR MENENDEZ MENENDEZ

PORTOVIEJO‐ MANABl‐ECUADOR

2015



DEDICATORIA

A dios, porque es el que me guia en cada paso que doy, con sus bendiciones, me he

llenado de virtudes e inteligencia para alcanzar unos de mis grandes sueflos en mi vida,

el de ser un profesional de la Repriblica del Ecuador.

A mis padres Carlos Arteaga y Nexy Garcia por su gran apoyo en todo momento y con

sus concejos he salido adelante, a mis hermanas. Jahaira y Jazmin Arteaga Garcia, que

con su madurez y conocimiento me apoyaron en mis estudios superiores.

A mis amigas (as) en general que supieron comprenderme en los buenos y malos

momentos.

Son muchas las personas que han formado parte de mi vida profesional a las que me

encantarfa dedicarles este triunfo gracias por su amistad, consejos, apoyo, animo y

compaflia en los momentos mrls dificiles de mi vida. Algunas est6n aqui conmigo y

otras en mis recuerdos y en mi corazSn, sin importar en donde est6n quiero darles las

gracias por formar parte de mi, por todo lo que me han brindado y por todas sus

bendiciones.

Y mis dos 6ngeles que en cualquier lugar que est6n s6 que estrin disfrutando conmigo

este etapa y triunfo en mi vid4 ustedes son mi fuerza mis ganas de seguir luchando en

todo lo que hago,los amo j^2.

ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO



DEDICATORIA

Esta tesis va dedicada con todo mi cariflo:

En primer lugar a ti Dios, por iluminar mi camino, por darme la sabiduria y la paciencia

necesaria para culminar mi calrera con 6xito.

A Uds. MAMI TERE y MAMI LOLY, que han sido mi inspiraci6n fundamental para

salir adelante y esforzarme para darles la satisfacci6n de convertirme en un profesional,

s6 que desde el cielo siguen cada uno de mis pasos.

A mi pap6, quien con su esfuerzo y dedicaci6n ha logrado que cumpla uno de mis

sueflos, TE AMO, gracias por estar siempre conmigo, en las buenas y en las malas, soy

quien soy, en mucha parte por ti.

A mi hermana MARIA EUGENIA, quien me ha acompaflado en cada uno de mis

triunfos y fracasos y siempre he contado con su apoyo incondicional.

A mi sobrino CRISTHIAN ISAAC, una inspiraci6n m6s en mi vida.

A mis tias, Rosa, Carmen, Blanca y Mercedes y gracias por su apoyo incondicional

durante todo este camino, por acompaflarme y ser siempre quienes tenian palabras de

aliento para mi.

A mis dem6s primos y tios quienes de una u otra manera, estuvieron siempre pendientes

de mi brindrindome su apoyo.

PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO



AGRADECIMIENTO

Le agradecemos a Dios por habernos permitido culminar esta etapa en nuestra vida, por

ser nuestro apoyo, luz y camino. Por habernos dado lafortalez-apara seguir adelante en

aquellos momentos de debilidad.

A la UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI por darnos la oportunidad de estudiar y

ser un profesional.

Le damos gracias a nuestras familias por el apoyo brindado en cada momento, por los

valores que nos han inculcado, y por habernos dado la oportunidad de tener una

excelente educaci6n en el transcurso nuestras vidas. Sobre todo por ser un excelente

ejemplo de vida a seguir.

De igual manera agradecer nuesto tutor del Trabajo de Titulaci6n al Ing. Edgar

Men6ndez y nuesto Revisor el Ing. Cesar Palma Villavicencio por su visi6n critica de

muchos aspectos cotidianos de la vida, por su rectitud en su Profesi6n como docente,

por sus consejos, que nos ayudan a formarte como persona y como no agradecerle al

Ing. Carlos Centeno por todo el apoyo brindado en la culminaci6n de nuestro trabajo.

LOS AUTORES



CERTIFICACION DEL TUTOR DEL TRABAJO DE TITULACION

Ingeniera EDGAR MENENDEZ MENENDEZ,catedrttico de la Facultad de Ciencias

Matemtticas,Fisicas y QuFmicas de la Universidad Tё cnica de Manabf,para los ines legales

CERTIFICA:

Que el trabtto de titulaci6n″ EVALUACION Y ttHABⅡ LITACION DEL
SIS‐MA HIDROSANITttO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
I― STIGACIONES  DE  CIENCIAS  AGROPECUARIAS  DE  LA
UNIVERSDAD ′IECNICA DE MANABI 一 ETAPA l'L IINIDAD DE
TITULAC10N ESPECIAL¨  fue desarrollado btto mi direcci6n y control, por el seior:

ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO y el seior: PALNIA SALTOS RAFAEL
ALEJANDRO Prcvio a la obtcnci6n del Tftulo de lngeniero Civil cumpliendo con todos los

requisitos dei nuevo Reglamento para la Elaboraci6n del trabttO de titulaci6n que e対 ge la

Universidad, alcanzado mediante el esfuerzo, dedicaci6n y perseverancia demostrando por los

autores de este trabaJo.

Portoviejo,08 de Octubre del 2015

TUTOR DEL TRABAJO DE TITULAC10N

IV

Ing. Edgar



CERTIFICACION

Quien suscribe la presente sefior Ing. Edgar Men6ndez Men6ndez, Docente de la Universidad

T6cnica de Manabf, de la Facultad de Ciencias Matem6ticas Ffsicas y Qufmica; en mi calidad de

Tutor del trabajo de titulaci6n "EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA
HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE INYESTIGACIONES

DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD 'TECNICA DE MANABI -
ETAPA 1" , desarrollada por los profesionistas: Sefior: Arteaga Garcfa Carlos Ernesto y Rafael

Alejandro Palma Saltos; en este contexto, tengo a bien extender la presente certificaci6n en base

a lo determinado en el Art. 8 del reglamento de titulaci6n en vigenci4 habiendo cumplido con

los siguientes procesos:

o Se verific6 que el trabajo desarrollado por los profesionistas cumple con el disefio

metodol6gico y rigor cientffico segfn la modalidad de titulaci6n aprobada.

o Se asesor6 oportunamente a los estudiantes en el desarrollo del trabajo de titulaci6n.

o Presentaron el informe del avance del trabajo de titulaci6n a la Comisi6n de Titulaci6n
Especial de la Facultad.

o Se confirm6 la originalidad del trabajo de titulaci6n.

o Se entreg6 al revisor una certificaci6n de haber concluido el trabajo de titulaci6n.

Cabe mencionar que durante el desarrollo del trabajo de titulaci6n los profesionistas pusieron
mucho inter6s en el desarrollo de cada una de las actividades de acuerdo al cronogramatrazado.

Particular que certifico para los fines pertinentes

V

Ing. Edgar Antonio Mendndez Men6ndez

TUTOR DE TESIS



INFORME DEL TRABAJO DE TITT]LACION

Luego de haber realizado el trabajo de titulaci6n, en la modalidad de comunitaria y que lleva por
tema: "EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSA|IITARIO EN
EL LABORATORIO DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD 'TECNICA DE MANABI - TT.{PA 1"
desarrollado por el Seffor: Arteaga Garcia Carlos Ernesto No. 1312069873 y Rafael Alejandro
Palma Saltos No. 1313212563, previo a la obtenci6n del tftulo de INGENIERO CIV[, bajo la
tutoria y control del seffor Ing. Edgar Men6ndez Men6ndez, docente de la Facultad de Ciencias

MatemSticas, Fisicas y Quimicas y cumpliendo con todos los requisitos del nuevo reglamento de

la Unidad de Titulaci6n Especial de la Universidad T6cnica de Manabi, aprobada por el H.
Consejo Universitario, cumplo con informar que en la ejecuci6n del mencionado trabajo de

titulaci6n, sus autores:

o Han respetado los derechos de autor conespondiente a tener menos del 10 % de similitud

con otros documentos existentes en el repositorio

o Han aplicado correctamente el manual de estilo de la Universidad Andina Sim6n Bolivar

de Ecuador.

o Las conclusiones guardan estrecha relaci6n con los objetivos planteados

o El trabajo posee suficiente argumentaci6n t6cnica cientffica, evidencia en el contenido

bibliognifi co consultado.

o Mantiene rigor cientifico en las diferentes etapas de su desarrollo.

Sin mrls que informar suscribo este documento NO VINCULANTE para los fines legales
pertinentes.

Ingo Cё sar Palma Villavicencio

REVISOR DEL TRABAJO DE TITULAC10N

VI



DECLARATORIA SOBRE LOS DERECHOS DE AUTOR

Los autores del presente Trabajo de Titulaci6n, seflores Arteaga Garcia Carlos Ernesto y

Palma Saltos Rafael Alejandro, de la Escuela de Ingenieria Civil, sobre el tema:

..EVALUACION Y REHABTLITACION DEL SISTEMA

HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE

INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA

UNIVERSIDAD 'TECNICA DE MANABi - nf^ApA 1", Declaramos que

la informaci6n plasmada en el Trabajo de Titulaci6n. Dicho trabajo fue guiado y

orientado con los conocimientos t6cnicos y cientificos de parte de nuestro tutor y revisor

de nuestro Trabajo de Titulaci6n.

Adem6s atestiguamos y afirmamos que las doctrinas, opiniones, conclusiones y

recomendaciones plasmadas en este Trabajo de Titulaci6n son tnicas, total y

exclusivamente responsabilidad de lo s autores.

LOS AUTORES

Arteaga Garcia Carlos Ernesto

VII



INDICE DE CONTENIDO

Contenido
DEDICATORIA.……………………………………………………………………………………………・I

DEDICATORIA.……………………………………………………………………………………………H

AGRADECIヽ41ENTO.… ………………………………………………………………………………・IⅡ

CERTIFICACION DEL TUTOR DEL TRABAJO DE TITULACION.… ……………IV

CERTIFICACION。 …………………………………………………………………………………………V

INFOm4E DEL TRABAJO DE TITULACION。 ………………………………………………VI

DECLARATORIA SOBRE LOS DERECHOS DE AUTOR.……………………………VⅡ

INDICE DE CONTENIDO.…………………………………………………………………………VHI

RESUMEN。……………………………………………………………………………………………¨̈………………………………・XI

SUMMARY.… ……………………………………………………………………………………………・XⅡ

l. TEMA.… ………………………………………………………………・……………………………1

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.… ……………………………………………2

2.l DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA.… ……………………2

1DENTIFICACIttN DE PROBLEMAS.… …………………………・…………………………。3

PRIORIZACION DE PROBLEMA.………………………………………………………………3

3. 駆 VISION DE LITERATURA.……………………………………………………………5

3.l ANTECEDENTES.… .……………………………………………………………………………・5

3.1.l MACRO― LOCALIZACION。 ………………………………………………………………・・5

3.1.2 DIVISION TERRITORIAL.………………………………………………………………5

3.1.3  POBLACION.… ……………………………………………………………………………6

3.1.4 MESO―LOCALIZACION.… ………………………………………………………………・・7

3.1.5ヽ41CRO―LOCALIZACION.… ………………………………………………………………8

3.2 JUSTIFICACION.…………………………………………………………………………………10

3.3 MARCO TEORICO.… ………………………………………………………………………………12

3.3.1駆D DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.…
……………………12

3.3.2 0RIGEN DEL AGUA.… ………………………………………………………………… 12

3.3.3 CAPTACION.………………………………………………………………………………・13

3.3.4 ALMACENAMIENTO DE AGUA BRUTA.…
…………………………………14

VⅢ



3.3.5 TRATAMIENTO.… ………….……………………………………………………………14

3.3.6 ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA.… ……………………………・15

3.3.7 RED DE DISTRIBUCION.………………………………………………………………16

3.3.8 COMPttNENTES PRINCIPALES DE LA MD.… ……………………………・17

3.41NSTALACION DE DISTRIBUCION DE AGUA EN EDIFICIOS.… ……19

3.4.l PROCEDIヽ41ENTO.……………..¨ ¨̈ ¨̈ ¨̈ ¨̈……………………………………………………………19

3.4.2 PARTES DE LA INSTALACION.… …………………………………………………19

3.4.3 ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE CONSUMO.… ……………………20

3.4.4 CONTADORES DE CAUDAL.… ……………………………………………………23

3.5 TIPOS DE UNION PARA TUBERIA.… ……………………………………………………。24

3.5.l UNIONES TIPO PVC.… ……………………………………………………………………。24

3.5.2 UNIONES DE TUBO GALVANIZADO.… …………………………………………・27

3.5.3 UNIONES DE COBRE.… ………………………………………………………………………28

4.VISUALIZACION DEL ALCANCE DEL ESTUDIO.…………………・………………30

4.l EN LO SOCIAL:.… ………………………………………………………………………………30

4.2 EN LO ECONOMICO:.……….… …………………・…………………………………………30

4.2 EN LO CIENTIFICO:.…………………………………………………………………………・30

5.DESARROLLO DEL DISENO DE INVESTIGACIttN.… ……………………………・31

5.l CONEXION AGUA POTABLE.… …………………………………………………………31

5.2 ESPECIFICACIONES.… ……..¨ ¨̈……………………………………・・̈ ¨̈……………………………………31

5.3 CONDICIONES.… …….………………………………………………・…………………・…・…33

6.OBJETIVOS.… ………………………………………………………………………………………35

6.1 0BJETIVO GENERAL.… ……………………………………………………………………・35

6.2 0BJETIVttS ESPECIFICOS.… ………………̈…………・・̈¨̈ ¨̈……………̈ ¨̈ ¨̈…………・35

7.BENEFICIARIttS.… …………………………………………………………………………………・36

7.l  Beneflciarios Directos.… ……………̈ ¨̈・・̈ ¨̈ ¨̈…………………………・・・・̈¨̈ ¨̈ ¨̈・・̈ ¨̈ ・̈・36

7.2  Beneflciarios lndirectos.…………..¨ ………………・・̈・・…………………………・・…………̈…………………・・・36

7.3  METODOLOGIA.… ……………………………………………………………………………・37

7.3.l CLASES DE INVESTIGACION.… ………………………………………………………37

7.3。2.DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO.……………………………………………37

7.3.3.BIBLIOGRAFICA.… …………………………………………………………………・37

IX



uCURSOS.… ………………………………………………………………………………………………38

7.4.HUNIIANOS:.… ……………………・……………………………………………………………38

7.5。 uCURSOS MATERIALES.……………………………………………………………・38

7.5。 l MATERIALES DE ADECUACIttN.… ……………………………………………・38

7.5。2 RECURSOS FINANCIEROS.… ………………………………………………………38

8.ANALISIS DE LOS DATOS(VERIFICACION DE OBJETIVOS).… ……………。39

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.… ……………………………………・40

9.l  CONCLUSIONES.… …………………………………………………………………………40

9.2 RECOMENDACIONES.… …………………………… ・・̈・・……………40

10.P劇]SUPUESTO GENERAL.....・・・・・・・・・・・ 。̈ ・̈・・・・・・・……………-41

11.BIBLIOGRAFIA.… ………………………………………………………………………………47

ANEXOS.… …………………………………………………………………………………………………・50

X



RESUMEN

En la Universidad T6cnica de Manabi surge la necesidad de evaluar y rehabilitar e del

sistema hidrosanitario en el laboratorio del centro de investigaciones de ciencias

agropecuarias de la Universidad T6cnica de Manabi - etapa l, debido al mal estado del

laboratorio, de esta forma se mejoraron el aprendizaje de los profesionales a futuro

dentro de la naci6n.

Se especifica de forma explicita la rehabilitaci6n de la red de agua potable. Adem6s se

detalla cada uno de los materiales utilizados con su respectivo funcionamiento para su

correcto uso.

Finalmente se concluye este proyecto, esperando la conformidad de las personas

directamente involucradas para su utilizaci6n.
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SUMMARY

At the Technical University of Manabi the need to evaluate and rehabilitate e

hidrosanitario system in the laboratory ofthe research center ofagricultural sciences at

the Technical University of Manabi arises - Stage 1, due to the poor state of the

laboratory, in this way it will improve the learning professional future within the nation.

Explicitly specify the rehabilitation of the drinking water. Besides detailing each of the

materials used with their individual operation for proper use.

Finally this project is concluded, awaiting the agreement of those directly involved to

use.
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1. TEMA

“EVALUACION  Y 田 HABILITACION  DEL  SISTEMA

ⅢDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE

INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA

■INIVERSIDAD TECNICA DE MANABI‐ ETAPA l"



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 DESCRIPCIoN DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La Universidad Tdcnica de Manabi es una Instituci6n de Educaci6n Superior que en los

tiltimos arlos ha experimentado un creciente desa:rollo en todos los niveles, lo que es

positivo para la provincia de Manabi, dotada de grandes recursos naturales y humanos,

aun por explorar. Este cenfio de estudio creado el25 dejunio de 1952, inici6 su vida

intelectual con 12 estudiantes y cuatro profesores, actualmente la Universidad acogen a

mas de 13.000 estudiantes de diferentes facultades.

La Facultad de Ciencias Matem6ticas Fisicas y Quimicas de la Universidad Tdcnica de

Manabi tiene como finalidad proporcionar profesionales cientificamente competentes,

6ticamente responsables, abiertos socialmente a una mentalidad justa y progresiva con

la finalidad de satisfacer las necesidades de la sociedad ecuatoriana; fue creada el 13 de

Octubre de 1958. En la actualidad, a pesar de ser una de las facultades m6s antiguas, no

posee los implementos suficientes que est6n afines a Ia expansi6n de nuevas tecnologfas

que ocupan un lugar importante e indispensable en el desarrollo profesional. Del

mismo modo sus instalaciones no poseen condiciones apropiadas para las labores de los

docentes, esto sucede porque fue disefiada en una 6poca que la tecnologia educativa no

contaba con tantos recursos y herramientas como existen en la acfualidad.

Por otra parte, es importante la evaluaci6n y rehabilitaci6n de la Red de Agua

Potable del Laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuaria de la

Universidad T6cnica de Manabi ubicado en la extensi6n de Lodana lugar Teodomira, se

lograr6 la potenciaci6n del proceso de enseflanza y aprendizaje de los y las estudiantes,



asi mismo la formaci6n acad6mica de calidad y calidez preparando a profesionales

capaces de ejercer y competir en cualquier dmbito de nuestra sociedad.

IDENTIFICAC10N DE PROBLEDIAS

Luego de realizar la visita y observar las instalaciones del Laboratorio del Centro de

Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad T6cnica de Manabi -

, se logr6 determinar que existen un sin nfmero de necesidades como:

o Mantenimiento de la bombay la cisterna

o Identificar los problemas de la red de agua potable

o Mejorar la red de distribuci6n del sistema de agua potable

PRIORIZACION DE PROBLEMA

El siguiente cuadro se ha analizado y calificado dependiendo de la magnitud e impacto

del problema en una escala del 1 al 4 de menos a m6s.

Fuente: Universidad T6cnica de Manabi
Elaboraci6n: Los autores

DEFINIC10N DE PROBLEMAS Y PRIORIZAC10N.
PROBLEMAS Magnitud Impacto Total

2 3 4 2 3 4

o Mantenimiento de la
bomba y la cisterna.

X X

8

o Mejorar la red de

distribuci6n del sistema
de agua potable

X X

8



Una vez analizadas las insuficiencias que presenta el laboratorio de agropecuaria, se ha

detectado el deterioro de la red de agua potable etapa l, por tal raz6n se visualiz6 la

opci6n rehabilitar la red de AAPP, para un excelente funcionamiento por ende, se

plantea la propuesta denominada:

"Evaluaci6n y rehabilitaci6n del sistema hidrosanitario en el laboratorio del

centro de investigaciones de ciencias agropecuarias de la Universidad T6cnica de

Manabf - etapa 1"

4



3. REVISION DE LITERATURA

3.l ANTECEDENTES

3。1.l MACRO‐LOCALIZAC10N

El Ecuador esta situado en el norocste de Sudamё rica,lillnita al norte con Colombia,al

estc y sur con Peru,y al oeste con e1 0cёano Paciflco, su nOmbrc se debe a la linea

imaginaria del Ecuador,que atraviesa el pais y divide a la tierra en dos hemisferios,el

pais tiene llna supericie de 283.561 km2 contando con las islas Galゎ agOS y su Capital

QuitO,una de las mas antiguas dc Amё rica del Sllr。 (Inec)

llustroci6n 7. Divisi6n Politico, Administrotivo por provincios del Ecuodor

3.I.2 DIVISIoN TERRITORIAL

Esti dividido en cuatro regiones, en las que se distribuyen 24 provincias, en la costa del

Pacifico se encuentran las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo de los Ts6chilas,

Manabi, Los Rios, Guayas, Santa Elena y El Oro, en la sierra, en la zona norte de los

Andes, estan Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo; en el



sector sur se encuentran Bolivar, Caflar, Azuay y Loja; y en la Amazonia, en cambio,

est6n Sucumbfos, Napo, Pastaza, Orellana, Morona Santiago y Zanora Chinchipe. Y en

la regi6n insular, las Islas Gal6pagos (Archipi6lago de Col6n), compuestas por trece

islas principales. (Embajada del Ecuador en Estados Unidos)

3.1.3 POBLACIoN

Cabe mencionar que el Ecuador tiene 16.202.527 habitantes, en cuanto a la proporci6n

entre hombres y mujeres no existen mayores variaciones, ya que el50.4o/o de habitantes

es mujer y e|49.6% es hombre, el promedio de edad es de 28 aflos; el l.6oh es de hijos y

las personas que tienen acceso a la telefonia celular y a computadoras es el 26% de la

poblaci6n y la cantidad de personas con viviendas propias es de 2 438 000 equivalentes

al 25.9% de la poblaci6n, de acuerdo a lo estimado por el lnstituto Nacional de

Estadfsticas y Censos.

Segrin datos del INEC, el 75%o de los habitantes del Ecuador reside en los centros

urbanos, mientras que el 25ohhabita en la parte rural del pais. La poblaci6n ecuatoriana

est6 concentrada principalmente en las regiones de la Costa y la Siena. (Embajada del

Ecuador en la Repirblica popular China)

Ecuador es uno de los paises de Sudamdrica con mayor porcentaje de poblaci6n

indigena un 25oh, a la que se suma un importante contingente de mestizos del 65%o; el

resto lo componen una minoria blanca, descendientes de europeos, sobre todo

espafloles, y otra negra, sucesores de los esclavos traidos del continente africano tiempo

atr6s para cultivar las plantaciones agricolas. (WordPress)



El clima del pais debido a la presencia de la cordillera de los Andes, por la influencia

del mar y por la ubicaci6n tropical, presenta una gran variedad de climas y cambios

considerables a cortas distancias. En la Regi6n Sierra la temperatura est6 vinculada

estrechamente con la altura entre los 1500 y 3000 metos los valores medios varian

entre los 10'C y l6oC. En la regi6n Oriental, zona Litoral e Islas Gal6pagos, la media

anual se establece ente los 24oC y 26oC, con extemos que raramente sobrepasan los

36oC o bajan a menos de los l4oC.

Ecuador tiene una marcada orientaci6n agricola, biisicamente por las caracteristicas

productivas de su tierra, caracteristicas del suelo y del medio ambiente. Segun datos del

III Censo Nacional Agropecuario del40Yo de la poblaci6n que habita en el 6rea rural, el

62%o conforman hogares de productores agropecuarios y viven en las propias Unidades

de Producci6n Agropecuaria. (Embajada del Ecuador en la Reptiblica popular China)

3.1.4 MESO.LOCALIZACIoN

Se ejecutar6 en el cant6n Santa Ana parroquia Lodana en el Laboratorio de

Agropecuaria que es una extensi6n de la Universidad T6cnica de Manabi que est6

ubicado a 16 km de Portoviejo que es la capital provincial e igualmente es cabecera

cantonal del cant6n del mismo nombre.

Limites, superficie, hidrologi4 climatologia, relieve, accidentes geogr6ficos, montafias,

nevados, glaciares, volcanes, mapas y diagramas, coordenadas satelitales, huso horario,

latitud, longitud, etc... (Gobierno Provincial de Manabi)



Gobernaci6n, Consejo Provincial, Municipio, Organizaciones, Comit6s, Pueblos,

Jefaturas, C6maras, etc. Terrestre adreo, fluvial y maritima. (Gobierno Provincial de

Manabi)

Se especific6 la salida desde el Terminal Terreste de Portoviejo hasta el cant6n Santa

Ana de la parroquia Lodana; en vista de la distribuci6n es preciso visualizar el camino

largo que tiene 26 minuto de 24,1 km y el camino corto que tiene 24 minuto en carro de

2l,4km. (Gobierno Provincial de Manabi)

llustroci6n 2. Divisi1n Politico, Administrotivo por porroquias del Cont6n Santono

3.1.5 ⅣIICRO… LOCALIZACION

El Laboratorio de Agropecuaria que es una extensi6n de la Universidad T6cnica de

Manabi que est6 ubicado a 16 km de Portoviejo que es la capital provincial e igualmente

es cabecera cantonal del cant6n del mismo nombre como lo muestra la ilustraci6n 3.

、
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llustroci6n j. lJbicoci6n del loborotorio de ogropecuorio de lo UTM
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3.2 JUSTIFICACION

La Ingenieria Civil es una cilrera que mejora la calidad de vida de la sociedad con sus

grandes obras que han venido evolucionando a trav6s del tiempo.

El Ingeniero Civil est6 enmarcado en el desarrollo de una naci6n, buscando estar a la

par con las tendencias mundiales sobre investigaci6n y desarrollo. De acuerdo a esto se

busca que este en capacidad de plantear soluciones innovadoras, siendo competentes,

prestando sus servicios con liderazgo y 6tica profesional en el desarrollo de proyectos

relacionados al estudio de diseflo y construcci6n de fiscalizaci6n, gerencia, consultoria e

investigaci6n cientifi ca.

Debido a la necesidadpiorizada y para brindar soluci6n efrcaz del problema, se plante6

la propuesta de Evaluaci6n y Rehabilitaci6n del Sistema Hidrosanitario en el

Laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad

T6cnica de Manabi etapa l; en lo que implica la formaci6n adecuada necesaria en este

laboratorio.

La educaci6n acad6mica de la Facultad de Agronomia es dar conocimiento a los

estudiantes que interviene en el laboratorio agropecuaria de reconocer los triunfos

alcanzados y metas, en dicha de ser un recurso ritil en avance de por medio en aplicar

m6todo cientifico o experimental, de despertar la imaginaci6n y el sentido de dicha

forma.

Los Sistemas de Agua Potable, permiten la mejora del ambiente para los estudiantes.

La propuesta se realiz6, considerando el an6lisis hecho, su importancia y beneficio que

brindar6, a los beneficiarios directos que son los y las estudiantes, docentes y personal

10



administrativo del Laboratorio, y S€ favorece de forma indirecta a profesionales

preparados.

Este trabajo de tesis brind6 un impacto positivo el mismo que es visible a corto,

mediano y largo plazo en la comodidad del Personal, docentes y estudiantes mediante el

implemento de las redes de Agua Potable en el Laboratorio de Agropecuaria.
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3。3 MARCO TEORICO

3。3。l RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Se conoce como red de abastecimiento de agua potable al sistema que permite que

llegue el agua desde el lugar de captaci6n al punto de consumo en condiciones

correctas, tanto en calidad como en cantidad.

Este sistema se puede clasificar por la fuente del agua en: agua de mar, agua superficial;

esta procede de lagos o rios, agua de lluvia almacenada, agua subterr6nea y las aguas

procedentes de manantiales naturales. (Gonzalez, 20I 5)

3.3.2 ORIGEN DEL AGUA

Los sistemas de abastecimiento de agua potable se pueden clasificar en:

Agua de lluvia almacenada en aljibes.

Agua proveniente de manantiales naturales, donde el agua subterriinea aflora a la

superficie;

o Agua subterr6nea, captada a trav6s de pozos o galerias filtrantes;

. Agua superficial (lleva un previo tratamiento), proveniente

de rios, iuroyos, embalses o lagos naturales;

. Agua de mar (esta debe necesariamente ser desalinizada).
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. Segfn el origen del agua, para transformarla en agua potable deber6 ser

sometida a tratamientos, que van desde la simple desinfecci6n y filtraci6n, hasta

la desalinizaci6n.

Los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable es m6s complejo, en el

que se utiliza en aguas superficiales, y consta de cinco partes principales:

o Captaci6n

o Almacenamiento de agua

o Tratamiento

o Almacenamiento de agua tratada

o Red de distribuci6n abierta

3.3.3 CAPTACT6N

La captaci6n de un manantial debe hacerse con todo cuidado, protegiendo el lugar de

afloramiento de posibles contaminaciones, delimitando un iirea de protecci6n cerrada.

La captaci6n de las agua superficiales se hace mediante bocatomas, en algunos casos se

utilizan galerfas filtrantes, paralelas o perpendiculares al curso de agua para captar las

aguas que resultan asi con un filtrado preliminar.

La captaci6n de las aguas subterrineas se hace mediante pozos o galerfas filtrantes

(Gorualez,2015).

13



3。 3。4 ALMACENAMIENTO DE AGUA BRUTA

El almacenamiento de agua bruta se hace necesario cuando la fuente de agua no tiene

un caudal suficiente durante todo el arlo para suplir la cantidad de agua necesaria. Para

almacenar el agua de los rios o arroyos que no garantizan en todo momento el caudal

necesario se construyen embalses.

En los sistemas que utilizan agua subterrinea, el acuifero funciona como un verdadero

tanque de almacenamiento, la mayoria de las veces con recarga nafural, sin embargo

hay casos en que la recarga de los acuiferos se hace por medio de obras

hidr6ulicas especiales. (G orzalez, 201 5)

3。3.5 TRATAMIENTO

El tratamiento del agua para hacerla potable es la parte mas delicada del sistema. El tipo

de tratamiento es muy variado en funci6n de localidad bruta. Una planta de tratamiento

de agua potable completa generalmente consta de los siguientes componentes:

. Reja para la retenci6n de material grueso, tanto flotante como de arrastre de fondo;

. Desarenador, para retener el material en suspensi6n de tamaflo fino;

. Floculadores, donde se adicionan quimicos que facilitan la decantaci6n de

sustancias en suspensi6n coloidal y materiales muy finos en general;

o Decantadores, o sedimentadores que sepilan una parte importante del material fino;

. Filtros, que terminan de retirar el material en suspensi6n;



. Dispositivo de desinfecci6n.

En casos especiales, en funci6n de la calidad del agua se deben considerar, para rendir

estas aguas potables, tratamientos especiales, como por ejemplo:

. la osmosis inversa;

. tratamiento a trav6s de intercambio i6nico;

. filtros con carb6n activado.

Obviamente estos tratamientos encarecen el agua potable y solo son aplicados cuando

no hay otra soluci6n. (Gonzalez,2015)

3.3。6 ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA

El almacenamiento del agua tratada tiene la funci6n de compensar las variaciones

horarias del consumo, y almacenar un volumen estatdgico para situaciones de

emergencia, como por ejemplo incendios. Existen dos tipos de tanques para agua

tratada, tanques apoyados en el suelo y tanques elevados, cada uno dotado de

dosificador o hipocloroso para darle el tratamiento y volverla apta para el consumo

humano.

Desde el punto de vista de su localizaci6n con relaci6n a la red de dishibuci6n se

distinguen en tanques de cabecera y tanques de cola:
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. Los tanques de cabecera, se situan aguas arriba de la red que alimentan. Toda el

agua que se distibuye en Ia red tiene necesariamente que pasar por el tanque de

cabecera.

. Los tanques de cola, como su nombre lo dice, se sifuan en el extemo opuesto de la

red, en relaci6n al punto en que la linea de aducci6n llega a la red. No toda el agua

distribuida por la red pasa por el tanque de cola. (Gonzalez,2015)

3。3.7 RED DE DISTRIBUCION

La linea de distribuci6n se inicia, generalmente, en el tanque de agua tratada. Consta de:

o Estaciones de bombeo;

o Tuberias principales, secundarias y terciarias;

o Tanques de almacenamiento intermediarios;

o V6hulas que permitan operar la red, y sectorizar el suministro en casos

excepcionales, como son: en casos de rupturas y en casos de emergencias por

escasez de agua;

o Dispositivos para macro y micro medici6n. Se utiliza para ello uno de los

diversos tipos de medidores de volumen;

o Derivaciones domiciliares.

Las redes de distribuci6n de agua potable en los pueblos y ciudades son generalmente

redes que forman anillos cerrados. Por el contrario las redes de distribuci6n de agua en

las comunidades rurales dispersas son ramificadas'



NORMA.- Estructura que permite incorporar la cantidad necesaria de agua desde la

fuente de abastecimiento hacia el sistema de agua potable.

Los sistemas de abastecimientos de agua potable debetin proyectarse en que los

recursos hidricos tienen la primera prioridad; la preservaci6n y utilizaci6n mriltiple de

los recursos hidricos; la cooperaci6n y coordinaci6n con los distintos organismos

usuarios del agua; las posibles expansiones consideradas en los planes regionales y

nacionales de desarrollo, en lo referente a expansi6n urbanistica, administrativa e

industrial de las ciudades y poblaciones a servir con el proyecto.

3.3.8 COMIPONENTES PRINCIPALES DE LA RED

Los componentes principales de una red de alcantarillado, descritos en el sentido de

circulaci6n del agua, son:

. Las acometidas, que son el conjunto de elementos que permiten incorporar a la red

las aguas vertidas por un edificio o predio. A su vez se componen usualmente de:

. Una arqueta de arranque, situada ya en el interior de la propiedad particular, y

que separa la red de saneamiento privada del alcantarillado priblico;

. Un albaflal, conducci6n enterrada entre esa arqueta de arranque y la red de la

calle; y

. Un entronque, entre el albaflal y la red de la via, constituido por una arqueta,

pozo u otra soluci6n t6cnica.
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Las alcantarillas (en ocasiones tambi6n llamadas <colectores terciarios>), conductos

enterrados en las vias pfblicas, de pequefla secci6n, que transportan el caudal de

acometidas e imbomales hasta un colector;

Los colectores (o <colectores secundarios>), que son las tuberias de mayor secci6n,

frecuentemente visitables, que recogen las aguas de las alcantarillas las conducen a

los colectores principales. Se situan enterrados, en las vias ptiblicas.

Los colectores principales, que son los mayores colectores de la poblaci6n y rerinen

grandes caudales, hasta aportarlos a su destino final o aliviarlos antes de su

incorporaci6n a un emisario.

Los emisarios interceptores o simplemente interceptores, que son conducciones que

transportan las aguas reunidas por los colectores hasta la depuradora o su vertido al

medio natural, pero con su caudal ya regulado por la existencia de un aliviadero de

tormentas.

Aguas abajo, y ya fuera de lo que convencionalmente se considera red de alcantarillado,

se situaria la estaci6n depuradora y el vertido final de las aguas tratadas:

Mediante un emisario, llevadas a un rio o alroyo.

Vertidas al mar en proximidad de la costa;

Vertidas al mar mediante un emisario submarino, llev6ndolas a varias centenas de

metros de la costa;

. Reutilizadas para riego y otros menesteres apropiados. (Gorualez, 2015)
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3。41NSTALACION DE DISTRIBUCION DE AGUA EN

EDIFICIOS

El fin de una instalaci6n de suministro de agua es aportar y distibuir el agua a los

puntos de consumo dentro de los edificios. Tambi6n se encarga de llevar el agua a las

instalaciones que lo requieran: calefacci6n, refrigeraci6n, protecci6n contra incendios,

etc., asi como a los grifos de riego de los jardines.

Consiste en una red de conductos que acomete ala red de suministro urbano de aguas y

la distribuye mediante conducciones. (Huert4 2013)

3.4。l PROCEDIMIENTO

Es una red que inciona a presi6n,que puede venir dada directalnente por la red urbana

o,cuando es insuiciente,mediante un grupo de presi6n(o grupo sobreelevador)situadO

en el propio ediflcio。 (Huerta,2013)

3.4。2 PARTES DE LA INSTALACION

Para su descripci6n puede dividirse en tres partes:

o Derivaci6n de piso: Red pequefla de piso o local, que consiste en una serie de

tuberias horizontales, que distribuye el agua, dentro de una casa, piso o

departamento, a los puntos de consumo, generalmente situados en locales

especificos, llamados a menudo cuartos hrimedos cuartos de

baflo, aseos, cocinas, lavaderos. En ellos tiene los ramales necesarios para

19



alimentar a todos y cada uno de los aparatos sanitarios o electrodom6sticos que

usen agua.

Montantes: son las conducciones verticales que llevan las aguas desde la planta

baja o s6tano a los pisos. El nombre completo tradicional era columna montante

de ahi que nonnalmente se diga "la montante", con el articulo en femenino.

Distribuidores: son las tuberias horizontales que distribuyen el agua de la red

urbana, por la parte baja del edificio, hacia los diversos montantes.

3。4.3 ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE CONSIIMO

El fin b6sico de la instalaci6n es alimentar los puntos de consumo de un edificio,

laboratorio. Estos puntos est6n, generalmente, en los llamados cuartos hrimedos.

Consisten en las griferfas de los llamados aparatos

anitarios: lavabo, baflera, bid6, ducha, fregadero, lavadero, inodoro, urinario, vertedero,

o electrodom6sticos que utilizan agua: lavadora, lavavajillas y a veces frigorificos (para

fabricaci6n de hielo). (Huerta, 2013)
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Tambi6n debe alimentar a los aparatos de calentamiento de agua y a los sistemas de

calefacci6n; cuando sean individuales, porque no hay servicio centralizado, 1o hardn

desde la derivaci6n y si es centalizada, desde el distribuidor. En el caso del agua

caliente, si hay preparaci6n solar, que en edificios de vecinos debe ser centralizada,la

alimentar6 desde un distibuidor y, desde el acumulador, el suministro vendr6 de esta

instalaci6n al acumulador auxiliar (ver energia auxiliar) o a los recalentadores

individuales, desde la derivaci6n.

Los seis primeros aparatos (lavabo, baflera, bid6, duchq fregadero y lavadero) deben

tener alimentaci6n de agua fria y caliente, asi como la lavadora y el lavavajillas (muy

conveniente para ahorro de energi4 sobre todo cuando se prepara por sistemas

solares).2 Ademas de atrorrar energia en el calentamiento, los ciclos de lavado duran

menos tiempo, incluso con agua caliente preparada con energfasi convencionales. Los

dem6s aparatos no requieren m6s que alimentaci6n de agua fri4 lo mismo que los

puntos destinados al riego de jardines,tenazas o cocheras.

El ramal que alimenta a cada uno, tanto de agua fria como de caliente, debe disponer de

una llave de paso (llave de aparato), para independizarlo de la red cuando tenga mal

funcionamiento (p6rdidas) o sea necesario hacer reparaciones. (Huerta, 2ot3)
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3.4.4 CONTADORES DE CATIDAL

La mayoria de las normativas nacionales obliga a poner un contador de

caudal individual para poder facturar el consumo, pero tambi6n como medio disuasorio

de consumos inritiles. El contador se pone en cada unidad (econ6mica) de consumo, sea

un usuario domiciliario, una oficina o todo un edificio de un solo propietario (un

edificio de oficinas de una misma empresa, por ejemplo). El modo m6s econ6mico,

desde el punto de vista de la instalaci6n, es colocarlos en la entrada del local o

apartamento al que sirven, tras el comienzo de la derivaci6n individual, en el piso.

En la normativa de algunos paises, se ha propiciado la instalaci6n de todos los

contadores juntos en un llamado cuarto de contadores y desde ellos una montante

individual a cada piso. Es un sistema absurdo, pues la rinica favorecida es a la compaftia

suministradora (mejoralaproductividad de los encargados de la lectura pues se leen

todos juntos y no hay que ir piso por piso); para los propietarios del edificio todo son

inconvenientes: se emplea mucho m6s material (instalaci6n m6s cara); las reparaciones

de las montantes, juntas en un hueco, son mds dificiles (es decir, saldnin miis caras); se

ocupa un espacio en el edificio absurdamente (tanto en el cuarto de contadores, como el

empleado en alojar las montantes).notu s Y la cuesti6n es ahora menos l6gica, porque

actualmente se fabrican contadores electr6nicos, y un cableado, que ocupa un espacio

reducido (mucho menor que el de las montantes mriltiples), serviria para llevar las

lecturas a un cuadro sifuado en el piso bajo, cuadro que no requiere un local sino s6lo

una taca en un muro, o bien una conexi6n a intemet para enviar las lecturas al ordenador

central de la compafiia una vezal mes. (Huerta, 2013)
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3.5 TIPOS DE UNION PARA TUBERiA

3.5.1 UNIONES TIPO PVC

Este tipo de uni6n tiene muchas ventajas con respecto a las otras uniones como

resistencia a la corrosi6n, a la acci6n electrolitica que destruye las tuberias de cobre, las

paredes lisas y libres de porosidad que impiden la formaci6n de incrustaciones comunes

en las tuberias met6licas proporcionando una vida ritil mucho miis larga con una mayor

eficiencia, este tipo de uniones proporciona alta resistencia a la tensi6n y al impacto; por

lo tanto pueden soportar presiones muy altas, como tambi6n pueden brindar seguridad,

comodidad, economfa.

Este tipo de uni6n consiste en conexiones soldadas, son simples uniones con soldadura

liquida.

Estas mismas caracteristicas la tiene la tuberia CPVC que es para agua caliente.

Procedimiento para instalar este tipo de uniones:

o La ventaja que al cortar este material, deja bordes limpios sin filos agudos.

o Se debe probar que el tubo al entrar a la uni6n debe quedar ajustado; si no

probar con otra tuberia.

o Se debe limpiar las puntas del tubo con limpiador removedor, se debe hacer

aunque aparente estar limpio.

. Aplicar la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana de la

uni6n.
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No quitar el exceso de soldadura de la uni6n. En una uni6n bien hecha debe

aparecer un cord6n de soldadura entre la uni6n y el tubo.

Toda la aplicaci6n desde el comienzo de la soldadura, hasta la terminaci6n debe

tardar mas de un minuto.

. Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas

para PVC y 48 horas para CPVC. Antes de someter la linea a la presi6n de

prueba.

Tambi6n existen tipos de uniones PVC roscadas, como adaptadores machos y

adaptadores hembras, buj e soldados-roscados, y universales.

Estos tipos de uniones mencionados anteriormente son similares que para tuberia CPVC

(agua caliente).

La diferencia entre estos tipos de material, pffo agua fria-presi6n PVC (poli cloruro de

vinilo) y el CPVC agua caliente (poli cloruro de vinilo clorado). (Moncada)

1:\
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llustraci6n 9. Uniones tipo pvc
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Este tipo de uni6n tiene muchas ventajas con respecto a las otras uniones como

resistencia a la corrosi6n, a la acci6n electrolitica que destruye las tuberias de cobre, las

paredes lisas y libres de porosidad que impiden la formaci6n de incrustaciones comunes

en las tuberias metdlicas proporcionando una vida irtil mucho m6s larga con una mayor

eficiencia, este tipo de uniones proporciona alta resistencia a la tensi6n y al impacto; por

lo tanto pueden soportar presiones muy altas, como tambi6n pueden brindar seguridad,

comodidad, economia.

Este tipo de uni6n consiste en conexiones soldadas, son simples uniones con soldadura

liquida.

Estas mismas caracteristicas la tiene la tuberia CPVC que es para agua caliente.

Procedimiento para instalar este tipo de uniones:

o La ventaja que al cortar este material, deja bordes limpios sin filos agudos.

o Se debe probar que el tubo al entrar a la uni6n debe quedar ajustado; si no

probar con otra tuberia.

o Se debe limpiar las puntas del tubo con limpiador removedor, se debe hacer

aunque aparente estar limpio.

. Aplicar la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana de la

uni6n.

o No quitar el exceso de soldadura de la uni6n. En una uni6n bien hecha debe

aparecer un cord6n de soldadura entre la uni6n y el tubo.

o Toda la aplicaci6n desde el comienzo de la soldadura, hasta la terminaci6n debe

tardar mas de un minuto.
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o Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas

para PVC y 48 horas para CPVC. Antes de someter la linea a la presi6n de

prueba.

Tambidn existen tipos de uniones PVC roscadas, como adaptadores machos y

adaptadores hembras, buj e soldados-roscados, y universales.

Estos tipos de uniones mencionados anteriormente son similares que para tuberia CPVC

(agua caliente).

La diferencia entre estos tipos de material, para agua fria-presi6n PVC (poli cloruro de

vinilo) y el CPVC agua caliente (poli cloruro de vinilo clorado). (Moncada)

3.5。2 UN10NES DE TUBO GALVANIZADO

Estos tipos de uniones presentan muchas desventajas con respecto a los otos materiales

y mas que todo con la tuberia PVC, estas fueron mencionadas anteriormente cuando se

hablaron de las propiedades fisicas y quimicas de tal tuberia sin embargo la tuberia

galvanizada se usa para agua fria y caliente; se acoplan normalmente mediante roscas

las cuales se les debe poner tefl6n antes de unirse para evitar la fuga del agua.

En los tipos de uniones que a la vez son accesorios e igualmente que en las otras

tuberias se presentan uniones universales, reducciones de copa recta, reducciones

macho, uniones rectas. Etc. Las pueden venir en las mismas dimensiones que las dem6s

tuberfas. (Moncada)
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Ilustraci6n 10. Uniones de tubo galvanizado

3.5。3 UNIONES DE COBRE

Este tipo de tuberias es utilizado para redes de gas o conducci6n de agua caliente, se

presenta en dos tipos tuberia de cobre rigida y flexible.

Las uniones para tuberia rigida de cobre, se presentan en muchos modelos como uni6n

normal, reducciones rectas, racores, etc.

Para soldar este tipo de uniones se utiliza una pasta especial para cobre no corrosiva (no

6cida) hay dos tipos: soldaduras blandas nro 50 y nro95. (Moncada)
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Ilustraci6n 1 1. Uniones de cobre
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4.VISUALIZACION DEL ALCANCE DEL ESTUDIO

4.l EN LO SOCIAL:

Este proyecto permitir6 que los estudiantes de la Escuela de Agropecuaria, tengan una

mejor preparaci6n permitiendo fortalecer sus bases para la vida su profesional.

4.2EN LO ECONOMICO:

La Universidad T6cnica de Manabi proporcion6 becas estudiantiles las cuales las que

permitieron ejecutar el trabajo de titulaci6n propuesta; se cont6 con un presupuesto

general el cual permiti6 un mejor equipamiento para beneficios de los Estudiantes del

Laboratorio de Ciencias Agropecuarias.

4.2 EN LO CIENTIFICO:

Lo adquirido a lo largo de la Carrera Universitaria en la Escuela de Ingenieria Civil nos

ayud6 a desarrollar nuestro Proyecto de Titulaci6n, a equipar sus diferentes iireas de

trabajo el cual les permita fortalecer los conocimientos cientificos y el mejoramiento

del desempeflo de los estudiantes.
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5。 DESARROLLO DEL DISENO DE INVESTIGAC10N

5。 l CONE測 ON AGUA POTABLE

Comprende el conjunto de operaciones que deber6 efectuar el Constructor para realizar

la conexi6n y suministrar los materiales que conforman la conexi6n e instalaci6n del

agua potable en el lugar que se indique dentro del proyecto.

La conexi6n de agua potable estar6 conformada de collarin (elemento que rodea un area

de la secci6n longitudinal de la tuberfa matiz), toma de incorporaci6n, tuberfa de pvc

en la longitud que se requier4 uniones de pvc, vrilvulas de compuerta, codos, uniones

universales , tee, y dem6s accesorios que se requieran.

5。2 ESPECIFICACIONES

o Desmonte: Se realiz6 manualmente el desmonte por el lugar donde se realiz6

la excavaci6n, evitando el corte de 6rboles grandes.

o Excavaci6n y relleno: se realiz6 la excavaci6n manual, utilizando pico, pala y

barra, con el prop6sito de dejar cubierta completamente la tuberfa.

o collarln de 0 5(X) mm: El collarin se construy6 con platina de hierro de 2', de

ancho, con uni6n de acero inoxidable de l" y un empaque de caucho de

di6metro l0 cm.
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. Toma de incorporaci6n 1": La toma de incorporaci6n ser6 de cobre de di6metro

1", es decir ser6 de aleaci6n amarilla y tendr6 en el extemo que empata el

collarin hilo macho (entrada), y en el oto extemo: tuerca de acople para unir

el tubo de pvc.

o Llave de compuerta 1": La llave de compuerta es de cobre, es decir ser6 de

aleaci6n amarilla de didmetro 1", con sus dos extremos para que entre la

tuberia de pvc de di6metro 1".

o Uniones: La uni6n roscable es de pvc de 1" con rosca de hilo hembra en

ambos lados.

o Tubo PtSstico Uni6n Roscable: El tubo de PVC uni6n roscable, es de presi6n de

2,0MPa, tendr6n un di6metro de l" con una longitud de 6,0 metros.

o Codo Uni6n Roscable: El codo uni6n roscable es de pvc de 1" con rosca de hilo

hembra en ambos lados.

o Tee: La Tee uni6n roscable es de pvc de 1" con rosca de hilo hembra en los

tres lados.
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Tuberia de hierro ductil di6metro 500

Cuarto de

Ilustraci6n 12. Esquema de la red de agua potable

5。3 CONDIC10NES

Se debe llenar la cisterna para tener agua almacenada en caso de emergencia por

la falta de agua en la tuberia principal de di6meto 1"

Dotaci6n de agua al laboratorio directamente por la tuberia de l"

Mantener cerrada la llave de pico (1), cerrada la llave de compuerta (3), cerrada

la llave de compuerta (4), la llave de compuerta (5) y abrir la llave de

compuerta (2).

o Dotaci6n de agua al laboratorio mediante bombeo
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Mantener cerrada la llave de pico (l), cerrada la llave de compuerta (2), cerrada

la llave de compuerta (5), abierta la llave de cierre rapido (3) y abierta la llave de

compuerta (4).
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6。 OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar y Rehabilitar el Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de

Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad T6cnica de Manabi etapa

1.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Localizaci6n del terreno para la ejecuci6n del sistema hidrosanitario en el

Laboratorio del Cento de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias

o Analizar la deficiencia de la red hidrosanitaria

o Mejorar la red de distribuci6n del sistema de agua potable
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7. BENEFICIARIOS.

Los estudiantes de la Facultad de Agropecuaria de la Universidad t6cnica de Manabf,

con la red de agua potable podriin llevar una mejor calidad de vida, dentro de

laboratorio.

7.1 Beneficiarios Directos.

o Autores del Trabajo de Titulaci6n

o Universidad T6cnica de Manabi

7.2 Beneficiarios Indirectos.

. Universidad T6cnica de Manabi.

. Facultad de Ciencias Agronomia.

. Facultad de Ciencias Matemilticas, Fisicas y Quimicas.

o Estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil y afines.
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7.3 METODOLOGIA.

7.3.l CLASES DE INVESTIGAC10N.

●  Participativo。 ‐ヽ4cdiante  estc mё todo  sc  cont6  con la colaboraci6n y

participaci6n de los estudiantcs de la Facultad de Ciencias NIIatematicas Fisicas y

QufmiCas de la Univcrsidad Tё cnica de Manabi.

● De Campo.‐ Mcdiante estc mё todo trabaamos cn cl lugar de los hcchos para

deCutar cl proyecto.

●  Hist6rico.… ⅣIediante este mё todo se tom6 1os datos del Laboratorio de

Agropccuaria y de los IIniembros dcl lnstituto.

7.3.2。 DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O Observaci6n Directa.

●  Lluvias de ideas.

7。 3。3.BIBLIOGRAFICA

La infomlaci6n que se emple6 para el presente trab巧 o he recopilada a travё s de:

● Revistas.

O  Folletos.

●  Intemet.

O  Libros.
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RECURSOS.

7.4。  HUMANOS:

●  Miembros de la facultad de agropecuaria de la l」 Tヽ4

● Miembros de la Facultad dc Ciencias Matemtticas,Fisicas y QuimiCas.

O  Ingenieros coordinadores.

O  Autores del Proyecto。

7.5。  RECURSOS MATERIALES

Los siguientes recllrsos lnateriales:

7.5.l MATERIALES DE ADECUACION

● Coll面n de ② 500 rllm

O  Toma de incorporaci6n l"

●  Llave de compuerta l"

●  Unlones

・   Tubo Pllstico l」 ni6n Roscable

● Codo Uni6n Roscable

● Tec

7。5.2 RECURSOS FINANCIEROS

EI costo del trabttO COmunitariO se s01ventO por medio de llna beca estudiantil

otorgada por la l」 niversidad Tё cnica de Manabf y por los Autores del prOyectO.
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8.ANALISIS DE LOS DATOS cⅦ 巳RIFICACION DE OBЛ TIVOS)

Este objetivo se alcaru6 con la informaci6n proveniente de la evaluaci6n inicial del

sistema hidrosanitarios donde se pudo verificar lalocalizaci6n del terreno y el sistema

de agua potable del laboratorio de ciencias agropecuaria de la universidad t6cnica de

Manabi. Adem6s se encont6 desperfectos en las tuberfas lo que provoca fugas de agua.

La investigaci6n tubo varios procesos uno de ellos identificar la red de agua potable, y

se pudo comprobar este objetivo cuando se detect6 el principal problema era la carencia

de la red de agua potable, situaci6n que agravaba por el poco mantenimiento que se le

brinda a la red.

Este objetivo especifico se puedo verificar con la rehabilitaci6n del sistem4 mismos que

consisti6 en reparaci6n de tuberfas, tambi6n se cont6 con la inspecci6n y limpieza de la

red de agua potable.
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9.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9。l CONCLUSIONES

Con la finalizaci6n del presente proyecto, testificamos que tanto el objetivo general

como todos los objetivos especificos que planteamos se han logrado cumplir con

satisfacci6n:

o Se concluy6 mejorando las tuberias en los tramos correspondientes en el sistema

de agua potable del laboratorio de agropecuaria

o En la red de distribuci6n del Sistema de Abastecimiento del Laboratorio

Agropecuario se utiliza actualmente manguera, ruon por la cual los diseflos

contemplan el cambio de la misma por una tuberia ideal para cada tramo de la

red de distribuci6n.

9,2 RECOMENDACIONES

o Seria revisar peri6dicamente cada tramo de las tuberias de agua potable y

realizar un mantenimiento preventivo en caso de necesitarlo.

o Se recomienda programar cada cierto tiempo actividades de mantenimiento y

limpieza de los elementos que conforman el Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable, actividades que pueden ser realizadas por los mismos que actualmente

conforman el sistema hidrosanitario.
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″醐 DESCRIPC10N llNIDAD CAN「IDAD P.UNITAR10 P.TOTAL

DESMONTA」E DE CtlBIERTA

EXISTENTE
m2 167,58

う
‘

DERROC剛 O DE

MAMOSTRIAEXISTENTE
m2 361 86,632

DESALO」O DE ESCONBROS m3

ACERO ESTRUCTURAL INC

PINTURAANTICORROSIVA
Kg

■
′ 2532,6

ｒ
υ CUBERTAⅣ ETALICA c=Ю F rmml m2 2878,5

ズ

υ

StlMINISTRO E INSTALAC10N

DE CtlmRERO NETALICO
m

■
′

●
′ 694,8

PLACADEANCLAE 15ホ !5 ASTM

A36e100 WIm
u

０
０ CANALON GALVANIZAD0 m 976,3

ro“五 8000,Ol

10。PRESUPUESTO GENERAL

AUD!TORIO
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TAEIA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UES, CANTIOADES Y PRECIOS

AIE DE CU81ERTA EXISTEAITE

ESTRUCrrURALiNC.PlhlTURA ANTICORROSIVA

METAL:CA e=0,4mm:

RO EINSTALA00N DE CUMBRERO METAuCO

DE CUBIERTA CON I.AJ\,Il\.l,qs ASFALTICAS

DE ANCLAIE 15*15 ASTM A36 e 100 mm.

ON (incluye estructura metalica)

DE BLOQUE (10r20r40)

SUB.

CUB!ERTA METAUCA

PR6UPU6TO C〔 NTRO AGROPECuAI10
ED:FiC:O CENTRAL

RUBR0 UniJ.d Prc(io Tstal 03SERVAC:ONES

Demolicion (de5mont.ja de
flrhiaFr< v aialn h<n!

1440 m2 s 3,00 s 4320,m Manual.

Repara(iones m6mporteria 1 gl obal s 8m,s s 800,m Picado y reranado de paredes,

Reparacion (anal de drenaje 60 m: s 8,@ S {80,@ Canalet● 1080x120d●

Replracion de &eras m2 s 20,u) s 6.1@,@ Hormiton Simple F'G180

Mantenimi?nto de Ventanas
250 m2 s8p s 2.m,m Clmbio dc vidriq init.lrcion de

lo5 pcrfilr'.
llantenimiento de puertas de

rn!dera
25 U S 8,m S 200,0

Pulir, la(ar, ch!96f nuerat
nrdonal es.

uantentmrento oe teras
mrtali.: U S 8,0 s 640,@ Lijarlas yYolver a pintar.

Rejai metaliras Nueva m2 S 2s,0 s 2.m.oo Enrrejado tipo ladrallo varilla 12.

Cubicfta nueva (incluya
a<iftrfrrrl mailliral 9@ m2 S 3s,0 s 31.5m.@ 0ipanel 0.7 y ancho util lm.

gelo Ra50 250 m2 S 13,00 s 3.250,m Yero con aluminio.

Empastado 950 m2 S .,@ s 3.8m,00 Sika interior20Ig.

Pintura 950 m2 S s,0 s 4.750,00 Caucho.

Ve ntanas m2 S 7s,oo s s.25o,m
ventanar de Yidrio con aluminio de

PuntoJ de I ur s 10,00 S 1.6m,m Empotrados.

foma(otfi entes s 10,@ s 2.8@,fi) 110 Yy2Z) v polarizadoi.

Larnpar!9 25 S 7E,,10 s 196{r,{B 462 con !luminio difusor.

Canales dc Hormigon sirnple 3@ s 1s,@ s {,Sm,q} Hormigon Simple F'c180.
Subt∝J^ S 7625000
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Audholio
Demoli cion {desrnontaje de

-rrti-*r-., -ial^ s-^t 5m m2 S 3,m S 1.8m,m Manual.

Reparari ones gl obal es 1 gl obal s s00,00 S sm,m Resare de irnprevisto.

Rejas metal i cas Irlueva m2 s s,m s 2.ffi,m Enrrejado tipo ladrillo varilla 1I2.

CubieEa nueva (induye

ertructura rnetalica)
5m m2 S s,0 s 21.000,m

Doneas de 60, con hojas de di panel
y ancho util 1rn.

Oelo f,aso 350 m2 s 13,00 s 4.6m,00 Yeso con alurninio.

Empastado 500 m2 S l,m s 2.0m,m Sika interior20kg.

Pi ntura 500 m2 s s,0 s 2.s00,m Caucho.

C€rarnica 600 m2 s lsp s e.m,m Anti desli rante.

Ventanas m2 s 7s,m s 3.m,m Ventanas de vidrio con alurninio.

fueftas U s 2m,m s 2.m,m Madera laurel .6>4.6

Rintos de luz 5 s 40,m s 210,m Ernpotrados.

T ornacorri entes s {0,m s 4m,m 11t) vy220 v polari:ados.

Larnparat U S 78,40 S 784,m 2ts2 con alurninio dafusor.

I nodoros 4 S 1{o,m s s60,m FV

Lavarnanos U s m,s s 280,m FV

Suttcta:B s 51.544,m

MAMPOSTERTA FASE il (EDrFrCrO GRANDE)

AUD:TOR:0

Sika interior20kg.

Anti desl t rante.

Vidrio (on alurninio.

funtos tle lur

Tomacorrientes ll0 v y 22O v pol ari zados.

2rt2 con alurninio difusor.

OF!CINA PEQUENA
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0lirina Peoueia

Ernpastado m2 S 4,m s 720,00

Pi ntura m2 s s,00 S 9oo,oo Caucho.

Cerarni ca m2 s 17,m s 8s0,00

Ventanas m2 s 7s,00 s 3.37s,m

Puertas U s 21B,m s 630,00 Madera laurel .6>4.5

U S 4o,m s 200,00 Ernpotrados.

U s 40,00 S 2m,oo

Lamparas U s 78,{0 s 23s,20

i nodoros U s 1{0,00 s 140,m FV

Lavamanos U S 70,@ 70,00 FV

Suむtotal C s 7.320.20
Prrrupucrlo Total S 13511420



PRESUPUESTO DE SISTEMA HEDROSAN『 畑 O LABORATORIO AGROPECUAUO LODANA

RUBROS IJNIDAD CANT口DAD P.llMTARIO TOTAL

)esmonte 耐

ixcavaci6n y rdleno a mano m3 I 5,00 18,73 280,95

3。 uain de o 500 3un con面 6n acero h^dabL u. 220,00 220,00

rOm dc hc。。。racl“ 1・ u. 35,00

lubo & prcsi6n de PVCA f u. 2'7,00 399,60

lubo de presi6n de PYC A ln'
じ磁6n de pres16n 0 11 27,00 1コ 5 47,25

ree de presiぬ 01・ u 15,60

Llave de corpuerta O I' u. 35,00 105,00

Llavc de cornpuerta O l2' u 15,00 15,00

Nudo&presidn O1' u. 12,00

Nudo&prcsi6n 012'
Rednctor dr presroo de O 1' d A W
Reductor de pres16n deの 1・ a101/2・

Ie0dn grande 12,00

PerForad6n de tlbo ED 0 500 gun u. 100,00

Mano de obra slobal 400,00 400,00

SUB TOTAI I.696,90

IVA

TOTAI 1.90053

OSRA

Behebilitrckin d: une Rrd dc Drcnelr :n :l Lrbontorlo drl Centro dr lnwrtlgecftin dr
Grncler Agrop:cuerie: dc lr Unfwnlded Tlcnlcr dr Mrnrbi

PRESUPUES丁0
:tem DercriDcion じnidad Cantidad P,unitario lp. total

1 OBRAS PREL:M:NARESY MOV:M:NETO DET:ERRA

1,001 Limpieza y Desbroce m2 58,12 1,35 79,4(

1,00; Excavacion y desaloio manual m3 5,01 25,9(

1,00: ExcaYacion y desaloio a maquina m3 14,s3 10,70 155,4:

1, 004lRepl anteo y Na velacion m2 29,06 22,06 641,0(

1,00: Remocion de Caietines U 5,01 15,0:

DRENAIE Y SU3DRENAl[

2,001 Sud-drene tuberia PVC perforada 250mm mi L479,71

2,00i Cunetas triangulares m3 134,14 1801,4t

2,00〔 Elabaracion de caietines U 400 81,75 32■ 0(

2,00t Iuberia novafort d=250mm mi t93,32 17,98 3475,8'

TOTAL 8000,0r

S:STEMA H:DROSAN:TAR:0

RED DE DRENAJE
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Ilustraci6n 13. Excavaci6n para la implementaci6n de las tuberfas

Ilustraci6n 14. I」 ni6n de tubelas
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Ilustraci6n 15. Comprobar el suministro de agua potable

Ilustraci6n 16. Instalaci6n de la tuberfa en uni6n de la bomba
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Ilustraci6n 17. Ubicaci6n de la bomba y cisterna

Ilustraci6n 1 8。 E)ialogo cOn el E)irector de Tesis
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Ilustraci6n 1 9. Fiscalizaci6n

Ilustraci6n 20. Trabaj o de topografia



Ilustraci5n2l. Estudiante y tutor de tesis

Ilustraci6n22. Estudiante y tutor de tesis



Ilustraci6n23. Estudiante y tutor de tesis
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EJECUTOR{ES):

L:BRO DE OBRA

FECHA:      19 de Enero 2015

"evaLuacr6r.r y ne HasrL[acr6N DEL srsrEMA HrDRosANtrARro EN EL LABoRAToRTo DEL cENTRo DE
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ARDE:    NUBLADO
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Vigas de acero(tipO C)

OBSERVAC10NES

Avanzando en romper en!a parte de la cubierta met6‖ ca.

Vari‖ a de acero
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Ｘ

LLUViOSO

LLUViOSO

SOLEADO
SOLEADO

cemento

combo

ca rreti I la

arena, agua soldadura
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(ES):         ARttEAGA GARC:A CARLOS ERNESTO
RESPONSABLE:   lng.Edgar Men6ndez

DE T:EMPO

NUBLADO
NUBLADO

０

０
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Ｖ

Ｕ

Ｕ
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Enlucido de pared
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INVEST!GAC10NES DE CIENC:AS AGROPECUAR:AS DE LA UNIVERSIDAD・ TECNICA DE MANABr‐ ETAPA l″

ECUTOR IES):         PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

RESPONSABLE: lng. Edgar Men6ndez

DE丁iEMPO

NUBLADO
NUBLADO

LLUViOSO

LLUViOSO

50LEADO
SOLEADO

U:PO:
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arena, agua cortadora martillo

soldadura andamios
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maestro: soldadores y 3 oficiales
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Enlucidos de paredes en la parte de atriis del aula
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EscuErA DE tNGENtERfa clvtt

HOJA N°

L:BRO DE OBRA

FECHA:      13 de Febrero 2015

PROYECTo: "Evaluacr6rv y nExnartffacr6N DEL srsrEMA HrDRosANrrARro EN EL LABoRAToRTo DEL cENTRo DE

INVEST:GAC!ONES DE CiENC!AS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERS:DAD′ TECN!CA DE MANA3r― ETAPA l

日ECUTOR(ES}:         ARTEAGA GARC:A CARLOS ERNESTO

RESPONSABTE: lng. Edgar Men6ndez

ADO DET:EMPO

.ARDE:
NUBLADO
NUBLADO

LLUViOSO

LLUViOSO

SOLEADO
SOLEADO

martillo
zinc

cemento

escalera

hierro
pala

soldadura

cotadoras

espatula arena

cintas carretilla

maestro soldador: 2 soldadores

maestro: albafiily un oficial

EJECUTADOS

Picado de losa

Colocaci6n del zinc y encargados de soldar los perfiles en la cercha del techo
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:NVEST:GAC:ONES DE CIENCIAS AGROPECUAR:AS DE LA UNIVERSiDAD・ TECNICA DE MANABr― ETAPA l″

(ES):         PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO
RESPONSABLE: lng. Edgar Men6ndez

ESTADO DE TiEMPO

MAfrANA: NUBLADO LLUViOSO

LLUViOSO

SOLEADO
SOLEADO・ARDE:    NUBLADO

EQU:PO:

cortadora de pe‖ lles      pedlles L― G

arena      andamios   2 martillos

PERSONAL:

3 maestros

3 soldadores

3 olciales

RUBROS ttECUTADOS

bloques

Colocando el zonc en la parte de atr6s y el fricson

Unir o juntar el zinc en el techo

Enlucido de paredes

A CARG0

F:RMA DEESTUD:ANttE
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N°

L:BRO DE OBRA

FECHA:      Miё rco!es′ 04 de Marzo 2015

:    ″EVALUAC10N Y REHABILITAC10N DEL S:STEMA HIDROSAN!TAR:O EN ELLABORATOR:O DEL CENTRO DE

INVEST!GACiONES DE CIENC:AS AGROPECUAR:AS DE LA UNIVERS:DAD・ TECN!CA DE MANABr― ETAPA l″

{ES卜         ARTEAGA GARC!A CARLOS ERNESTO
RESPONSABLE:  lngo Edgar Menё ndez

ADO DE TIEMPO

NUBLADO
NUBLADO

arena

escalera

pundOra

taladro

LLUViOSO

LLUViOSO

hierro 8-12 mm      martillo

zinc′ tubo   cortadora    guantes

bloques     ro‖ o dea:ambres

soga        regla

50LEADO
SOLEADO

Ｘ

Ｘ

cincel, punta, 2 paleta

sacos de cementos 49

andamios, bailejo

2 maestros 3 albafiil

4 oficiales

EJECUTADOS

Enlucido de pared (AUDITORIO)

lnspecci6n de la bomba - cisterna

Medici6n de las ventanas y soldar c/u y pulir el hierro de las ventanas,

llenando los espacios de la pared hacia arriba del techo

AC:ONES

Excavaci6n y corte de la parte de lado del Laboratorio
(2 tractores y 1 volqueta m3)

FiRMA DE



UNIVERS:DADttECNICA DE MANAB
FACULTAD DE C!ENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUiMICAS

EscuEl-A DE !NGENtERIR ctvlt-

LIBRO DE OBRA

N°        10              FECHA:     Viernes′ 13 de Marzo 2015

:    ″EVALUAC10N Y REHAB:L:TAC10N DELS:STEMA HIDROSANITAR10 EN EL LABORATOR10 DEL CENTRO DE

INVESTlGAC10NES DE CIENC:AS AGROPECUAR:AS DELA UN:VERSIDAD′ TECN!CA DE MANABr― ETAPA l″

(ES}:         PALMA SALTOS RAFAEL ALE」 ANDRO
RESPONSABLE: lng. Edgar Men6ndez

ADO DET:EMPO

MANANA:  NUBLADO LLUViOSO

LLUViOSO

SOLEADO
SOLEADONUBLADO

EQUiPO: protector (casco)

puertas ventanas

sierra espatula

combo punta

2 maestro

5 albafiil 5 soldador

zinc, pala clavo de cemento martillo

hierro 8-12 mm

bloques cincel

alambres finos

arena ripio

PERSONAL:

RUBROS E'ECUTADOS

Colocando y pintando puertas y ventanas (AUDITORIO y LABORATORIO)

Amarrar el hierro para los mesones del laboratorio de c/u aula

Soldar las puertas principal del laboratorio

Fundir los mesones de c/u de las aulas del laboratorio

X
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FACULTAD DE CtENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y qU[MICAS

EScUELA DE !NGENIERIa cvtt-

LIBRO DE OBRA

N°         1l               FECHA:     Miё rcoles,18 de Marzo 2015

|:    ″EVALUAC16N Y REHAB:LITAC!6N DELSISTEMA HIDROSANITAR10 EN EL LABORATOR10 DEL CENTRO DE

INVESTIGAC10NES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERS:DAD・ TECN:CA DE MANABr― ETAPA l″

(ES}:         ARTEAGA GARCiA CARLOS ERNESTO
RESPONSABLE:  lng.Edgar Menё ndez

DE ttiEMPO

:  NUBLADO LLUViOSO

LLUViOSO

SOLEADO
SOLEADO・ARDE: NUBLADO

flex6metro combo

la punta cincel

hierro

clavo 2"

alambres

sierra

l maestro

2 alban‖

日ECUTADOS

Armado del mes6n en las aulas dellaboratorio

OBSERVAC10NES

X
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FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATTCAS, FISICAS Y QUIMICAS

EscuEtA DE tNGENtERia clvtt-

HOJA N°

L:BRO DE OBRA

FECHA:      Miё rcoles,25 de Mar20 2015

PROYECTO: "gvltulcr6N y neuagrumcdN DELsTSTEMA HrDRosANrrARro EN EL rABoneToRro DELcENTRo DE

tNVEslGActoNEs DE ctENctAs AGRopEcuARtAs DE tA uNlvERsrDAD 'TEcNtcA Dr Manasl- ErApA 1"

EIECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALUANDRO

DOCENTE RESPOilSABTE: lng. Edgar Men6ndez

ESTADO DETIEMPO

MANANA: NUBTADO

ARDE:    NUBLADO

EQUiPO: cemento
punta

hierro
guantes

LLUViOSO

LLUViOSO

cana′ zinc    clavos

nex6metro   pu!idora

ancate       cincel

cortadora de hierro

SOLEADO
SOLEADO

alannbres    marti‖ os

combo      palas

tablas       pintura corrosivo

2 maestro 5 albafril

EJECUTADOS

Picado en la parte de atrSs del laboratorio en la losa para las aguas de

conexi6n de escorrentla en los mesones

Armado del mes6n en el aula del laboratorio
Fundici6n del mes6n y el armado

Fundici6n de la mesa en el intermedio de la columna del laboratorio
7ACiONES

Material e instalaci6n de electricidad



UNIVERSIDAD TECN:CA DE MANABl
FACULTAD DE CIENC]AS MATEMATICAS, FISICAS Y QUiMICAS

EscuELA DE INGENtERfa ctvtt-

N°

LIBRO DE OBRA

FECHA:     Miё rcoles′ 01 de Abri1 2015

"evaluecr6tr y ne xagtLracr6N DEL slsrEMA HrDRosANtrARto EN EL LABoMToRto DEL cENTRo DE

INVEST:GAC10NES DE C:ENC:AS AGROPECUARIAS DE LA UN!VERS:DAD・ TECN!CA DE MANABr‐ ETAPA

(ES〕 :          ARttEAGA GARC:A CARLOS ERNESTO

RESPONSABLE:  ingo Edgar Menё ndez

ADO DET:EMPO

NUBLADO
NUBLADO

LLUViOSO

LLUVIOSO

SOLEADO
SOLEADO

arena hierro zinc

tubo de acero de aluminio

2maestroy2oficiales
3 soldadores

pettles G― C― L

cana andamios

PERSONAL:

RUBROS ttECUTADOS

Colocando el zinc vertica:de FR:CSON frontal

FIRMA DEわOCENTE

X

A CARGO



UN:VERSIDAD TECN!CA DE
FACULTAD DE CtENCIAS MATEMAflCAS, FiSICAS Y qUIMICAS

EScuEtA DE tNGENtERia ctvtt

L:BRO DE OBRA

N°        14               FECHA:     Miё rcoles′ 29 de Abri1 2015

″EVALUAC10NYREHABILITAC10NDELSISTEMAHIDROSANITAR10ENELLABORATOR10DELCENTRO

DE INVESTIGAC10NES DE C:ENC:AS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSiDAD′ TECNiCA DE MANABr―

ETAPA l″

EJECUTOR{ES}: PALMA SALttOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  lng.Edgar Menё ndez

ESTADO DE TIEMPO

NUBLADO
NUBLADO

LLUV:OSO

LLUV:OSO

SOLEADO
SOLEADO

20 cemento  6tubo      bloques

tuberia para!os mesones en las paredes

NO HAY PERSONAL

ripio
alambres

cana

EJECUTADOS

ES

Mezcla en fundici6n en la parte de las tuberlas

A CARGO



UNIVERS:DAD ttECN!CA DE MAN
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QU[MICAS

EscuELA DE TNGENtERin clvtt-

HOJA N°       15

LiBRO DE OBRA

FECHA:     Miёrcoles,01 de Abri1 2015

"evntuacr6n y REHABIurAcr6ru oel srsreruA HrDRosANtrARro EN EL LABoRAToRTo DEL cENTRo

DE tNVEslGAcroNEs DE crENctAs AGRopEcuARrAs DE LA uNrvERsrDAD 'TEcNrcA or MaNns[-
ETAPA 1,,

|{ES):         ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

RESPONSABLE:   lng.[dgar Menё ndez

'ADO DET:EMPO

ARDE:

NUBLADO
NUBLADO

LLUViOSO

LLUVIOSO

SOLEADO
SOLEADO X

alambres

alicate

sierra

tubo, cables dos escaleras triangulares

desamadores flex6metro codo 45'y 2"

martillo cemento, arena, bloques, pala, agua,hierro

4 encargado de la electricidad

RUBROS E'ECUTADOS

lnspecci6n de la fundaci6n del mes6n

Colocando los tubos y cables de electricidad

Colocando tubo sanitario PVC 110*2,2 mm y tubo de fregadero

AClONES

Fundici6n de la otra pared en el aula del laboratorio
Resto del material (sacaron una de las duchas y quebrado)



uNrvERsrDAD rEcrutce DE MANA
FAcULTAD DE crENcrAs ruargruArtcas, rislcas v Quitulcas

EscuELA DE tNGENIERin ctvtt-

L:BRO DE OBRA

N°        16               FECHA:     Miё rcoles′ 08 de Abri1 2015

″EVALUAC10N Y REHABILITAC10N DEL SISTEMA HIDROSANITAR10 EN EL LABORATOR10 DEL CENTRO
: DE INVESTIGACIoNES DE cIENcIAs AGRoPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD 

,TECNICA 
OT NAINESI .

ETAPA l″

{ES}:         PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO
RESPONSABLE:  lng.Edgar Menё ndez

ADO DE TIEMPO

NUBLADO
NUBLADO

LLUVIOSO

LLUViOSO

SOLEADO

SOLEADO

EQUIPO:

caleulla 40*25*200 mm  cables

tubo PVC Confort pesado 4*8 nnm

alambres alicate

sierra boquilla

flex6metro bloques cemento, arena, ripio

1 maestro 3 el6ctrico

日ECUTADOS

Colocando cajeti‖ a de electricidad

F:RMA DE ESTUD:ANTE



UN!VERS!DAD TECNiCA DE MANAB
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS

EscuEtA DE TNGENIERII ctvtt-

L:BRO DE OBRA

N°         17                 FECHA:      27 de Mayo 2015

″EVALUAC10N Y REHABILITAC10N DELSISTEMA HlDROSANITAR10 EN EL LABORATOR:O DEL CENTROr: DE tNVEslGAcroNEs DE crENcrAs AGRopEcuARrAs DE r-A uNrvERsrDAD 'TEcNrcA or uaruRgf-
ETAPA 1,,

(ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

RESPONSABLE:   lngo Edgar Menё ndez

ESTADO DE T:EMPO

・ARDE:

NUBLADO
NUBLADO

LLUViOSO

LLUViOSO

SOLEADO

SOLEADO

EQU:PO:

12 sacos de cementos

bloques granito

lmaestroy2albaffiles

5 tubos roscables plastigama - presi6n

cincel, pala arena, cemento, espatula, paleta

日ECUTADOS
Pu:irla baldosa(AUDiTOR:0)

Cortado de granito para los rnesones y conectores en los mesones

Colocando el granito en los mesones

ES

Falta poner cielo raso en toda secci6n del techo



UN:VERS:DAD TECNICA DE MANAB
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMAICAS, F1SICAS Y qUiMICAS

EscuErA DE TNGENtERie ctvtu

HOJA N°        18

LIBRO DE OBRA

FECHA:     03 de Junio 2015

″EVALUAC!6N Y REHAB:LITAC!6N DELS:STEMA H:DROSAN「 AR!O EN ELLABORATOR:O DEL CENTRO

PROYECTO:   DE:NVEST:GACiONES DE C:ENCiAS AGROPECUARIAS DE LA UN:VERS:DAD TECN:CA DE MANABr‐

「
rAPA l″

日ECUTOR(ES〕 :        PALMA SALttOS RAFAEL ALttANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  :ngo Edgar Men6ndez

ESTADO DE T:EMPO

MANANA:  NUBLADO LLUV:OSO

LLUV!OSO

SOLEADO
SOLEADO:    NUBLADO

pala, regla, espatula, punta, diluyente, escalera, 12 sacos de cemento

cincel tubo (sanitario: desague PVC75*2,0 mm Norma INEN 1374)

plancha de aluminio cortadora tabla, zinc

15 sacos de bondex plus cerimica & bondex estiindar

1 albafiil

RUBROS ttECUTADOS

Co!ocaci6n del granito en los mesones

Corte del granito

Se necesita candado para las puertas

F:RMA DE ESTUD:ANttE



UNIVERSiDAD :CA DE MANAB:
FACULTAD DE CIENCTAS MATEMATCAS, FiSICAS Y qU[MICAS

EscuEt-A DE tNGENIER[e ctvll-

L!BRO DE OBRA

N°         19                 FECHA:     08 deJu‖ o2015

″
EVALUAC10N Y REHA31LITAC10N DEL S!STEMA HIDROSANITAR!O EN ELLA30RATOR!O DEL CENTRO

loYECTo: DE tNVEslGActoNEs DE ctENcrAs AGRopEcUARTAS DE rr uNrvERsrDAD TEcNtcA oE NaaNes[-

fiAPA 1,,

ECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

RESPONSABLE:   :ng.Edgar Men`ndez

'ADO DET:EMPO

・ARDE:

NUBLADO
NUBLADO

LLUV:OSO

LLUViOSO

tuberias

pu‖ dora

bloques

SOLEADO

SOLEADO

espatula

26 sacos de bondex estう ndar

EQUIPO: 11 sacos de cemento

conexiones de electricidad

15 sacos de Bondex Plus

8 conectores

NO HAY PERSONAL

ci nta flex6metro

PERSONAL:

RUBROS ttECUTADOS

Falta poner elfilo de granito de los rnesones

Falta candado para las puertas, no

a los mesones, llave de paso, falta

X



Ta‖er EL CATO
Rezabala Zambrano Nexar Gustavo

RUC: 1309466058001
Direcci6n: Portoviejo -Pachinche Sitio los Angeles s/n 000000263もま諾:｀bttf排ガ塙淵 :携織

L#193,チ, P9■OVi可。‐M SRI:1116883464

品島6■       2″ 0レ圧nl′ Ruc/C.1.:'31S,J?∫

`′

3
Cll,、  ク

Guia

251o350 Fecho de AUT,

Gorch Moreno Vn y Pedro
′o/2015 Hidclgo Pa:mo Mttuel Antoniol AU1 2120 1m
y9de octubre RuC 1302804669001 valido pq70 Su hosto Oo/MOYO12016

DESCR!PC:oN



CHANG ZAMBRANO
GUSTAVO HORACIO

1,EI{TA oE mrlculos oe reRngIERlA
.IMNSPORTE 

REGUTAR O NO REGUTAR OE CARGA FOR CARRETERA

Direcci6n Matriz: 15 de Abril s/n y 1 1 de Agosto
Tel6fono: (05) 2633168 / Portoviejo. Manabi . Ecuador

ffi
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Ia'l: 2Sl[. UrSo DE Or04 [ m. rurmrDo: t+{}afi. vll00 nl'ft a4.l!fi
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FACTU RA

S.R.: 1116624480
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Moreira Cedeno nuanerge Lutgardo
R.U.C.:1301(

CONSTRUCC:ON DE EDIFIC:OS,:NSTALAC:ON Y MANTEN:MIENTO DE TUBERIAS

OBLreADO A LLEИ R COⅣ TABrtrDAD

D電
記1::::1lI杞 :::88'り ::;::l認暑δ提お1鵠罵贈

ノn

Aut.S.R!.:1115135879

FACTURA
S.001‐ 001

000002320

Fccha 10ヽ OC■ いヽ なЭIS     G面a“ RemЫ 6正

s1i.r,.. 0oulrA Sal-Tol [AFA€L

Direcci6n: Sco. P. t.{ontstPA \duolrh?ust.o

R.U.C: 6ヽ13212ヽ 63               Tel`fonO: °` q600o6Z0

DEscRlPcr0t{ VALOR UNITAR10 VALOR TOTAL

■ Mご卜2いい ′ヽtQ颯
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ヽ憮 22_A_

Цlヽ N時 Sヽ Ц` Ooいs,V MANOド
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▲ ooQ LA302●TOn01か Cthu嘲

Aa9Jops(期 2ゝお∫OSい OT颯 。

iS20‐ iS20^

VELASQUEZ SllL6RZANO DIⅥ NA MARCARITAノ lHPY GRAF'COBENA・

RuC 131121111 5a l11‐ No AU■ 6駆「TELFS:2633,7/2637353 FAX:32“ 7田
?

igot - zaoo - rtcil or ruromzrodl, ztlluttn/mtl

!.VA.0%S

RECIBiCoNFORME

SUMAN S is乙0｀
loescueruto $

LV.A. IZV"$ :S2′ψり

TOTAL$ l■02240
ORIGlMALi CLl[llT[‐ (0‖ A:〔 MiSOR



CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA LIGUHISTON

Direcci6n:Eloy A:faro s′ ny Av.Cuayaqui:
R.U.C.1304742560001¨ Te:6f.:0997897827

ca:incaci6n Artesana:N。 66749 Ⅲ PORTOVIEJO‐ MANABI

Sr

Direcci6n:

Por lo siguiente:

TMpRENTA v orArtcas wl.l,tAt - MERtNo ttves manla EDTBURGA ORIGINAL CuENT[・

一０
　
■

ｏ
●
〓
　
ｏ
「
〓
一
＞

R.uC.1301444681001‐ AUτ.N° 2340‐ Fecho de A"oII=oc16o O,‐04・2015

001Ⅲ 001

000001582
Aut.SoR.:3N01116720048

F:RMA CL:ENTE

FACTURA



CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA LICUHiSTON

Direcci6n:E!oy A:faro s′ ny Av.Guayaqull

R.U.C.1304742560001¨ Telёf.:0997897827

Ca:i輌 caci6n Artesana!N。 66749‐ PORTOVIE」 0‐ MANABI

Por lo siguiente: Guia de Remisi6n:

lMPRENTA Y GRAF:CAS W:LMAR ‐ MER:NO RiVAS MARIA ED!BURCA
R.U.C.1301444681001‐ AuT.N。 2340‐ Fech● de Aulo■ 8● C:6n O,‐ 04‐2015

ORlG:NAL CuENTE・ COP:A EM:SOR

001‐ 001

000001578
Aute S.R.:=N01116720048

SUBTOTAL

iVA O%

:VA 12%

TOTAL

FACTURA



CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA L:GUHISTON

DirecciOn:E:oy Alfaro sノ n y Av.Guayaqu‖

R.U.C.1304742560001‐ Te:0■ :0997897827
Ca:ittcaci6n Artesana!N。 66749 Ⅲ PORTOViEJO‐ MANABI

Direcci6n:

Por lo siguiente: Guia de Remisi6n:

001・ 001

000001579
Aut.S.R=1。 N° 1116720048

SuBTOTAL

DESCuENTO

iVA O%

iVA 12%

TOTAL

IMPRENIA Y GRA'ICAS W|TIAAR . MERINO RIVAS TAARIA EDIIURGA
R.U.C.1301444681001‐ AuT.N° 2340‐ Fecho d● Aulo蔽 ●c:6rl o9_o4‐ 2015

OR:GINAL CuENIE‐ COP:A EttSOR

FACTURA



CERRAJERIA MOREIRA
MORE:RA ALMEIDA L:GUHISTON

Direcci6n:Eloy Aifaro s′ ny Av.Guayaqu‖
R.U.C.1304742560001‐ Te:lf.:0997897827

Calilcaci6n Artesanal N● 66749‐ PORTOVIEJO‐ MANABI

Fecha:

Sr. (es):

Por lo siguiente: Guia de Remisi6n:

IMpRENTA v cnArtcls wttMAR - MERtNo ntves manla EDITURGA
R.U.C. l3{11.144681@l - AUI. No2340 - Fccho dc Autorltdcl6n 0?-04-2015

001‐ 001

000001584
Aut.S.R:.N。 1116720048

SuBTOTAL

lVA O%

:VA 12%

TOTAL

OR:GINAL Cu[NIE‐ COP!A EMiSOR

FACTURA


