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RESUMEN

En la Universidad Técnica de Manabi surge la necesidad de evaluar y rehabilitar e del
sistema hidrosanitario en el laboratorio del centro de investigaciones de ciencias
agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi - etapa 1, debido al mal estado del
laboratorio, de esta forma se mejoraron el aprendizaje de los profesionales a futuro

dentro de la nacion.

Se especifica de forma explicita la rehabilitacion de la red de agua potable. Ademas se
detalla cada uno de los materiales utilizados con su respectivo funcionamiento para su

correcto uso.

Finalmente se concluye este proyecto, esperando la conformidad de las personas

directamente involucradas para su utilizacion.
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SUMMARY

At the Technical University of Manabi the need to evaluate and rehabilitate e
hidrosanitario system in the laboratory of the research center of agricultural sciences at
the Technical University of Manabi arises - Stage 1, due to the poor state of the

laboratory, in this way it will improve the learning professional future within the nation.

Explicitly specify the rehabilitation of the drinking water. Besides detailing each of the

materials used with their individual operation for proper use.

Finally this project is concluded , awaiting the agreement of those directly involved to

use.
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1. TEMA

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA
HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La Universidad Técnica de Manabi es una Instituciéon de Educacion Superior que en los
ultimos afios ha experimentado un creciente desarrollo en todos los niveles, lo que es
positivo para la provincia de Manabi, dotada de grandes recursos naturales y humanos,
aun por explorar. Este centro de estudio creado el 25 de junio de 1952, inici6 su vida
intelectual con 12 estudiantes y cuatro profesores, actualmente la Universidad acogen a

mas de 13.000 estudiantes de diferentes facultades.

La Facultad de Ciencias Matematicas Fisicas y Quimicas de la Universidad Técnica de
Manabi tiene como finalidad proporcionar profesionales cientificamente competentes,
éticamente responsables, abiertos socialmente a una mentalidad justa y progresiva con
la finalidad de satisfacer las necesidades de la sociedad ecuatoriana; fue creada el 13 de
Octubre de 1958. En la actualidad, a pesar de ser una de las facultades més antiguas, no
posee los implementos suficientes que estén afines a la expansion de nuevas tecnologias
que ocupan un lugar importante e indispensable en el desarrollo profesional. Del
mismo modo sus instalaciones no poseen condiciones apropiadas para las labores de los
docentes, esto sucede porque fue disefiada en una época que la tecnologia educativa no

contaba con tantos recursos y herramientas como existen en la actualidad.

Por otra parte, es importante la evaluacion y rehabilitaciéon de la Red de Agua
Potable del Laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuaria de la
Universidad Técnica de Manabi ubicado en la extension de Lodana lugar Teodomira, se

lograra la potenciacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de los y las estudiantes,



asi mismo la formaciéon académica de calidad y calidez preparando a profesionales

capaces de ejercer y competir en cualquier ambito de nuestra sociedad.

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

Luego de realizar la visita y observar las instalaciones del Laboratorio del Centro de

Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi -

, se logré determinar que existen un sin nimero de necesidades como:

e Mantenimiento de la bomba y la cisterna

e Identificar los problemas de la red de agua potable

e Mejorar la red de distribucion del sistema de agua potable

PRIORIZACION DE PROBLEMA

El siguiente cuadro se ha analizado y calificado dependiendo de la magnitud e impacto

del problema en una escala del 1 al 4 de menos a mas.

DEFINICION DE PROBLEMAS Y PRIORIZACION.

PROBLEMAS Magnitud Impacto Total
1(2 |3 |4 1 21y |4

8
e Mantenimiento de la X %
bomba y la cisterna.
e Mejorar la red de 8

distribucién del sistema X X
de agua potable

Fuente: Universidad Técnica de Manabi
Elaboracién: Los autores



Una vez analizadas las insuficiencias que presenta el laboratorio de agropecuaria, se ha
detectado el deterioro de la red de agua potable etapa 1, por tal razoén se visualiz6 la
opcion rehabilitar la red de AAPP, para un excelente funcionamiento por ende, se

plantea la propuesta denominada:

“Evaluacion y rehabilitacion del sistema hidrosanitario en el laboratorio del
centro de investigaciones de ciencias agropecuarias de la Universidad Técnica de

Manabi - etapa 1”



3. REVISION DE LITERATURA
3.1 ANTECEDENTES
3.1.1 MACRO-LOCALIZACION

El Ecuador esta situado en el noroeste de Sudamérica, limita al norte con Colombia, al
este y sur con Pert, y al oeste con el Océano Pacifico, su nombre se debe a la linea
imaginaria del Ecuador, que atraviesa el pais y divide a la tierra en dos hemisferios, el
pais tiene una superficie de 283.561 km? contando con las islas Galdpagos y su Capital

Quito, una de las mas antiguas de América del Sur. (Inec)

llustracion 1. Division Politica, Administrativa por provincias del Ecuador

3.1.2 DIVISION TERRITORIAL

Esta dividido en cuatro regiones, en las que se distribuyen 24 provincias, en la costa del
Pacifico se encuentran las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo de los Tséchilas,
Manabi, Los Rios, Guayas, Santa Elena y El Oro, en la sierra, en la zona norte de los

Andes, estdn Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo; en el



sector sur se encuentran Bolivar, Cafiar, Azuay y Loja; y en la Amazonia, en cambio,
estan Sucumbios, Napo, Pastaza, Orellana, Morona Santiago y Zamora Chinchipe. Y en
la region insular, las Islas Galdpagos (Archipiélago de Colén), compuestas por trece

islas principales. (Embajada del Ecuador en Estados Unidos)

3.1.3 POBLACION

Cabe mencionar que el Ecuador tiene 16.202.527 habitantes, en cuanto a la proporcién
entre hombres y mujeres no existen mayores variaciones, ya que el 50.4% de habitantes
es mujer y el 49.6% es hombre, el promedio de edad es de 28 afios; el 1.6% es de hijos y
las personas que tienen acceso a la telefonia celular y a computadoras es el 26% de la
poblacién y la cantidad de personas con viviendas propias es de 2 438 000 equivalentes
al 25.9% de la poblacién, de acuerdo a lo estimado por el Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos.

Segtin datos del INEC, el 75% de los habitantes del Ecuador reside en los centros
urbanos, mientras que el 25% habita en la parte rural del pais. La poblacién ecuatoriana
estd concentrada principalmente en las regiones de la Costa y la Sierra. (Embajada del

Ecuador en la Republica popular China)

Ecuador es uno de los paises de Sudamérica con mayor porcentaje de poblacion
indigena un 25%, a la que se suma un importante contingente de mestizos del 65%; el
resto lo componen una minoria blanca, descendientes de europeos, sobre todo
espafioles, y otra negra, sucesores de los esclavos traidos del continente africano tiempo

atras para cultivar las plantaciones agricolas. (WordPress)



El clima del pais debido a la presencia de la cordillera de los Andes, por la influencia
del mar y por la ubicacion tropical, presenta una gran variedad de climas y cambios
considerables a cortas distancias. En la Region Sierra la temperatura estd vinculada
estrechamente con la altura entre los 1500 y 3000 metros los valores medios varian
entre los 10°C y 16°C. En la region Oriental, zona Litoral e Islas Galdpagos, la media
anual se establece entre los 24°C y 26°C, con extremos que raramente sobrepasan los

36°C o bajan a menos de los 14°C.

Ecuador tiene una marcada orientacién agricola, basicamente por las caracteristicas
productivas de su tierra, caracteristicas del suelo y del medio ambiente. Segun datos del
III Censo Nacional Agropecuario del 40% de la poblacion que habita en el area rural, el
62% conforman hogares de productores agropecuarios y viven en las propias Unidades

de Produccion Agropecuaria. (Embajada del Ecuador en la Republica popular China)

3.1.4 MESO-LOCALIZACION

Se ejecutara en el cantéon Santa Ana parroquia Lodana en el Laboratorio de
Agropecuaria que es una extension de la Universidad Técnica de Manabi que esta
ubicado a 16 km de Portoviejo que es la capital provincial e igualmente es cabecera

cantonal del canton del mismo nombre.

Limites, superficie, hidrologia, climatologia, relieve, accidentes geograficos, montafias,
nevados, glaciares, volcanes, mapas y diagramas, coordenadas satelitales, huso horario,

latitud, longitud, etc... (Gobierno Provincial de Manabi)



Gobernacion, Consejo Provincial, Municipio, Organizaciones, Comités, Pueblos,
Jefaturas, Camaras, etc. Terrestre aéreo, fluvial y maritima. (Gobierno Provincial de

Manabi)

Se especificd la salida desde el Terminal Terrestre de Portoviejo hasta el cantén Santa
Ana de la parroquia Lodana; en vista de la distribucion es preciso visualizar el camino
largo que tiene 26 minuto de 24,1 km y el camino corto que tiene 24 minuto en carro de

21,4 km. (Gobierno Provincial de Manabi)
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Ilustracion 2. Division Politica, Administrativa por parroquias del Cantén Santana

3.1.5 MICRO-LOCALIZACION

El Laboratorio de Agropecuaria que es una extensiéon de la Universidad Técnica de
Manabi que estd ubicado a 16 km de Portoviejo que es la capital provincial e igualmente

es cabecera cantonal del cantén del mismo nombre como lo muestra la ilustracion 3.



llustracién 3. Ubicacién del laboratorio de agropecuaria de la UTM



3.2 JUSTIFICACION

La Ingenieria Civil es una carrera que mejora la calidad de vida de la sociedad con sus

grandes obras que han venido evolucionando a través del tiempo.

El Ingeniero Civil estd enmarcado en el desarrollo de una nacion, buscando estar a la
par con las tendencias mundiales sobre investigacién y desarrollo. De acuerdo a esto se
busca que este en capacidad de plantear soluciones innovadoras, siendo competentes,
prestando sus servicios con liderazgo y ética profesional en el desarrollo de proyectos
relacionados al estudio de disefio y construccion de fiscalizacion, gerencia, consultoria e

investigacion cientifica.

Debido a la necesidad priorizada y para brindar solucién eficaz del problema, se planted
la propuesta de Evaluacion y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el
Laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Técnica de Manabi etapa 1; en lo que implica la formacién adecuada necesaria en este

laboratorio.

La educacion académica de la Facultad de Agronomia es dar conocimiento a los
estudiantes que interviene en el laboratorio agropecuaria de reconocer los triunfos
alcanzados y metas, en dicha de ser un recurso util en avance de por medio en aplicar
método cientifico o experimental, de despertar la imaginacion y el sentido de dicha

forma.

Los Sistemas de Agua Potable, permiten la mejora del ambiente para los estudiantes.

La propuesta se realizo, considerando el andlisis hecho, su importancia y beneficio que

brindard, a los beneficiarios directos que son los y las estudiantes, docentes y personal
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administrativo del Laboratorio, y se favorece de forma indirecta a profesionales

preparados.

Este trabajo de tesis brindé un impacto positivo el mismo que es visible a corto,
mediano y largo plazo en la comodidad del Personal, docentes y estudiantes mediante el

implemento de las redes de Agua Potable en el Laboratorio de Agropecuaria.
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3.3 MARCO TEORICO
3.3.1 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Se conoce como red de abastecimiento de agua potable al sistema que permite que
llegue el agua desde el lugar de captaciéon al punto de consumo en condiciones

correctas, tanto en calidad como en cantidad.

Este sistema se puede clasificar por la fuente del agua en: agua de mar, agua superficial;
esta procede de lagos o rios, agua de lluvia almacenada, agua subterrénea y las aguas

procedentes de manantiales naturales. (Gonzalez, 2015)

3.3.2 ORIGEN DEL AGUA

Los sistemas de abastecimiento de agua potable se pueden clasificar en:
Agua de lluvia almacenada en aljibes.

Agua proveniente de manantiales naturales, donde el agua subterranea aflora a la

superficie;

* Agua subterrénea, captada a través de pozos o galerias filtrantes;

* Agua  superficial (lleva un  previo tratamiento),  proveniente

de rios, arroyos, embalses o lagos naturales;

* Agua de mar (esta debe necesariamente ser desalinizada).

12



e Segun el origen del agua, para transformarla en agua potable deberd ser
sometida a tratamientos, que van desde la simple desinfeccion y filtracion, hasta

la desalinizacion.

Los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable es mas complejo, en el

que se utiliza en aguas superficiales, y consta de cinco partes principales:

o Captacion

o Almacenamiento de agua

o Tratamiento

o Almacenamiento de agua tratada

o Red de distribucidén abierta

3.3.3 CAPTACION

La captacion de un manantial debe hacerse con todo cuidado, protegiendo el lugar de

afloramiento de posibles contaminaciones, delimitando un area de proteccion cerrada.

La captacién de las agua superficiales se hace mediante bocatomas, en algunos casos se
utilizan galerfas filtrantes, paralelas o perpendiculares al curso de agua para captar las

aguas que resultan asi con un filtrado preliminar.

La captacion de las aguas subterraneas se hace mediante pozos o galerias filtrantes

(Gonzalez, 2015).
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3.3.4 ALMACENAMIENTO DE AGUA BRUTA

El almacenamiento de agua bruta se hace necesario cuando la fuente de agua no tiene
un caudal suficiente durante todo el afio para suplir la cantidad de agua necesaria. Para
almacenar el agua de los rios o arroyos que no garantizan en todo momento el caudal

necesario se construyen embalses.

En los sistemas que utilizan agua subterranea, el acuifero funciona como un verdadero
tanque de almacenamiento, la mayoria de las veces con recarga natural, sin embargo
hay casos en que larecarga de los acuiferosse hace por medio de obras

hidraulicas especiales. (Gonzalez, 2015)

3.3.5 TRATAMIENTO

El tratamiento del agua para hacerla potable es la parte més delicada del sistema. El tipo
de tratamiento es muy variado en funcion de localidad bruta. Una planta de tratamiento

de agua potable completa generalmente consta de los siguientes componentes:

» Reja para la retencion de material grueso, tanto flotante como de arrastre de fondo;

e Desarenador, para retener el material en suspension de tamafio fino;

¢ Floculadores, donde se adicionan quimicos que facilitan la decantacién de
sustancias en suspension coloidal y materiales muy finos en general;

» Decantadores, o sedimentadores que separan una parte importante del material fino;

 Filtros, que terminan de retirar el material en suspension;

14



e Dispositivo de desinfeccion.

En casos especiales, en funcion de la calidad del agua se deben considerar, para rendir

estas aguas potables, tratamientos especiales, como por ejemplo:

e la osmosis inversa;
e tratamiento a través de intercambio i6nico;

o filtros con carbdn activado.

Obviamente estos tratamientos encarecen el agua potable y solo son aplicados cuando

no hay otra solucion. (Gonzalez, 2015)

3.3.6 ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA

El almacenamiento del agua tratada tiene la funcién de compensar las variaciones
horarias del consumo, y almacenar un volumen estratégico para situaciones de
emergencia, como por ejemplo incendios. Existen dos tipos de tanques para agua
tratada, tanques apoyados en el suelo y tanques elevados, cada uno dotado de
dosificador o hipocloroso para darle el tratamiento y volverla apta para el consumo

humano.

Desde el punto de vista de su localizacién con relacién a la red de distribucion se

distinguen en tanques de cabecera y tanques de cola:
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e Los tanques de cabecera, se sitian aguas arriba de la red que alimentan. Toda el
agua que se distribuye en la red tiene necesariamente que pasar por el tanque de
cabecera.

e Los tanques de cola, como su nombre lo dice, se sitian en el extremo opuesto de la
red, en relacion al punto en que la linea de aduccién llega a la red. No toda el agua

distribuida por la red pasa por el tanque de cola. (Gonzalez, 2015)

3.3.7 RED DE DISTRIBUCION

La linea de distribucion se inicia, generalmente, en el tanque de agua tratada. Consta de:

o Estaciones de bombeo;

o Tuberias principales, secundarias y terciarias;

o Tanques de almacenamiento intermediarios;

o Vélvulas que permitan operar la red, y sectorizar el suministro en casos
excepcionales, como son: en casos de rupturas y en casos de emergencias por
escasez de agua;

o Dispositivos para macro y micro medicién. Se utiliza para ello uno de los
diversos tipos de medidores de volumen;

o Derivaciones domiciliares.

Las redes de distribucion de agua potable en los pueblos y ciudades son generalmente
redes que forman anillos cerrados. Por el contrario las redes de distribucién de agua en
las comunidades rurales dispersas son ramificadas.
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NORMA .- Estructura que permite incorporar la cantidad necesaria de agua desde la

fuente de abastecimiento hacia el sistema de agua potable.

Los sistemas de abastecimientos de agua potable deberdan proyectarse en que los
recursos hidricos tienen la primera prioridad; la preservacion y utilizaciéon miltiple de
los recursos hidricos; la cooperacién y coordinacién con los distintos organismos
usuarios del agua; las posibles expansiones consideradas en los planes regionales y
nacionales de desarrollo, en lo referente a expansion urbanistica, administrativa e

industrial de las ciudades y poblaciones a servir con el proyecto.

3.3.8 COMPONENTES PRINCIPALES DE LA RED

Los componentes principales de una red de alcantarillado, descritos en el sentido de

circulacion del agua, son:

o Las acometidas, que son el conjunto de elementos que permiten incorporar a la red
las aguas vertidas por un edificio o predio. A su vez se componen usualmente de:
e Una arqueta de arranque, situada ya en el interior de la propiedad particular, y
que separa la red de saneamiento privada del alcantarillado publico;
e Un albafial, conduccién enterrada entre esa arqueta de arranque y la red de la
calle; y
o Un entronque, entre el albafial y la red de la via, constituido por una arqueta,

pozo u otra solucion técnica.
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Las alcantarillas (en ocasiones también llamadas «colectores terciarios»), conductos
enterrados en las vias publicas, de pequefla seccién, que transportan el caudal de
acometidas e imbornales hasta un colector;

Los colectores (o «colectores secundarios»), que son las tuberias de mayor seccion,
frecuentemente visitables, que recogen las aguas de las alcantarillas las conducen a
los colectores principales. Se sitian enterrados, en las vias publicas.

Los colectores principales, que son los mayores colectores de la poblacién y retinen
grandes caudales, hasta aportarlos a su destino final o aliviarlos antes de su
incorporacion a un emisario.

Los emisarios interceptores o simplemente interceptores, que son conducciones que
transportan las aguas reunidas por los colectores hasta la depuradora o su vertido al
medio natural, pero con su caudal ya regulado por la existencia de un aliviadero de

tormentas.

Aguas abajo, y ya fuera de lo que convencionalmente se considera red de alcantarillado,

se situaria la estacion depuradora y el vertido final de las aguas tratadas:

Mediante un emisario, llevadas a un rio o arroyo.

Vertidas al mar en proximidad de la costa;

Vertidas al mar mediante un emisario submarino, llevandolas a varias centenas de
metros de la costa;

Reutilizadas para riego y otros menesteres apropiados. (Gonzalez, 2015)
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3.4 INSTALACION DE DISTRIBUCION DE AGUA EN

EDIFICIOS

El fin de una instalaciéon de suministro de agua es aportar y distribuir el agua a los
puntos de consumo dentro de los edificios. También se encarga de llevar el agua a las
instalaciones que lo requieran: calefaccion, refrigeracion, proteccién contra incendios,

etc., asi como a los grifos de riego de los jardines.

Consiste en una red de conductos que acomete a la red de suministro urbano de aguas y

la distribuye mediante conducciones. (Huerta, 2013)

3.4.1 PROCEDIMIENTO

Es una red que funciona a presion, que puede venir dada directamente por la red urbana
0, cuando es insuficiente, mediante un grupo de presion (o grupo sobreelevador) situado

en el propio edificio. (Huerta, 2013)

3.4.2 PARTES DE LA INSTALACION

Para su descripcion puede dividirse en tres partes:

e Derivacion de piso: Red pequefia de piso o local, que consiste en una serie de
tuberias horizontales, que distribuye el agua, dentro de una casa, piso o
departamento, a los puntos de consumo, generalmente situados en locales
especificos, llamados a menudocuartos humedos cuartos de

bafio, aseos, cocinas, lavaderos. En ellos tiene los ramales necesarios para
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alimentar a todos y cada uno de los aparatos sanitarios o electrodomésticos que
usen agua.

e Montantes: son las conducciones verticales que llevan las aguas desde la planta
baja o sdtano a los pisos. El nombre completo tradicional era columna montante,
de ahi que normalmente se diga “la montante™, con el articulo en femenino.

e Distribuidores: son las tuberias horizontales que distribuyen el agua de la red

urbana, por la parte baja del edificio, hacia los diversos montantes.

3.4.3 ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE CONSUMO

El fin basico de la instalacion es alimentar los puntos de consumo de un edificio,

laboratorio. Estos puntos estan, generalmente, en los llamados cuartos himedos.

Consisten en las griferias de los llamados aparatos
anitarios: lavabo, bafiera, bidé, ducha, fregadero, lavadero, inodoro, urinario, vertedero,
o electrodomésticos que utilizan agua: lavadora, lavavajillas y a veces frigorificos (para

fabricacion de hielo). (Huerta, 2013)
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llustracion 4. Lavamanos

llustracion 6. Bidé

llustracion 7. Fregadero

llustracion 8. Inodoro
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También debe alimentar a los aparatos de calentamiento de agua y a los sistemas de
calefaccion; cuando sean individuales, porque no hay servicio centralizado, lo haran
desde la derivacidn y si es centralizada, desde el distribuidor. En el caso del agua
caliente, si hay preparacion solar, que en edificios de vecinos debe ser centralizada, la
alimentard desde un distribuidor y, desde el acumulador, el suministro vendra de esta
instalaciéon al acumulador auxiliar (ver energia auxiliar) o a los recalentadores

individuales, desde la derivacion.

Los seis primeros aparatos (lavabo, bafiera, bidé, ducha, fregadero y lavadero) deben
tener alimentacion de agua fria y caliente, asi como la lavadora y el lavavajillas (muy
conveniente para ahorro de energia, sobre todo cuando se- prepara por sistemas
solares).2 Ademas de ahorrar energia en el calentamiento, los ciclos de lavado duran
menos tiempo, incluso con agua caliente preparada con energias convencionales. Los
demds aparatos no requieren mas que alimentacion de agua fria, lo mismo que los

puntos destinados al riego de jardines, terrazas o cocheras.

El ramal que alimenta a cada uno, tanto de agua fria como de caliente, debe disponer de
una llave de paso (llave de aparato), para independizarlo de la red cuando tenga mal

funcionamiento (pérdidas) o sea necesario hacer reparaciones. (Huerta, 2013)
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3.4.4 CONTADORES DE CAUDAL

La mayoria de las normativas nacionales obliga a poner uncontador de
caudal individual para poder facturar el consumo, pero también como medio disuasorio
de consumos inttiles. El contador se pone en cada unidad (econémica) de consumo, sea
un usuario domiciliario, una oficina o todo un edificio de un solo propietario (un
edificio de oficinas de una misma empresa, por ejemplo). El modo més econémico,
desde el punto de vista de la instalacién, es colocarlos en la entrada del local o

apartamento al que sirven, tras el comienzo de la derivacién individual, en el piso.

En la normativa de algunos paises, se ha propiciado la instalacion de todos los
contadores juntos en un llamado cuarto de contadoresy desde ellos una montante
individual a cada piso. Es un sistema absurdo, pues la tnica favorecida es a la compafiia
suministradora (mejora la productividad de los encargados de la lectura pues se leen
todos juntos y no hay que ir piso por piso); para los propietarios del edificio todo son
inconvenientes: se emplea mucho mas material (instalacion més cara); las reparaciones
de las montantes, juntas en un hueco, son mas dificiles (es decir, saldran més caras); se
ocupa un espacio en el edificio absurdamente (tanto en el cuarto de contadores, como el
empleado en alojar las montantes)."™ > Y la cuestién es ahora menos légica, porque
actualmente se fabrican contadores electronicos, y un cableado, que ocupa un espacio
reducido (mucho menor que el de las montantes miltiples), serviria para llevar las
lecturas a un cuadro situado en el piso bajo, cuadro que no requiere un local sino sélo
una taca en un muro, o bien una conexion a internet para enviar las lecturas al ordenador

central de la compaifiia una vez al mes. (Huerta, 2013)
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3.5 TIPOS DE UNION PARA TUBERIA

3.5.1 UNIONES TIPO PVC

Este tipo de unién tiene muchas ventajas con respecto a las otras uniones como
resistencia a la corrosion, a la accidn electrolitica que destruye las tuberias de cobre, las
paredes lisas y libres de porosidad que impiden la formacién de incrustaciones comunes
en las tuberias metélicas proporcionando una vida 1til mucho més larga con una mayor
eficiencia, este tipo de uniones proporciona alta resistencia a la tensién y al impacto; por
lo tanto pueden soportar presiones muy altas, como también pueden brindar seguridad,

comodidad, economia.

Este tipo de unidn consiste en conexiones soldadas, son simples uniones con soldadura

liquida.

Estas mismas caracteristicas la tiene la tuberia CPVC que es para agua caliente.

Procedimiento para instalar este tipo de uniones:

e La ventaja que al cortar este material, deja bordes limpios sin filos agudos.

e Se debe probar que el tubo al entrar a la unién debe quedar ajustado; si no

probar con otra tuberia.

e Se debe limpiar las puntas del tubo con limpiador removedor, se debe hacer

aunque aparente estar limpio.

* Aplicar la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana de la

union.
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e No quitar el exceso de soldadura de la unién. En una unién bien hecha debe
aparecer un cordon de soldadura entre la unién y el tubo.

e Toda la aplicacion desde el comienzo de la soldadura, hasta la terminacion debe
tardar mas de un minuto.

e Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas
para PVC y 48 horas para CPVC. Antes de someter la linea a la presion de

prueba.

También existen tipos de uniones PVC roscadas, como adaptadores machos y

adaptadores hembras, buje soldados-roscados, y universales.

Estos tipos de uniones mencionados anteriormente son similares que para tuberia CPVC

(agua caliente).

La diferencia entre estos tipos de material, para agua fria-presion PVC (poli cloruro de

vinilo) y el CPVC agua caliente (poli cloruro de vinilo clorado). (Moncada)

llustracién 9. Uniones tipo pvc
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Este tipo de unién tiene muchas ventajas con respecto a las otras uniones como
resistencia a la corrosion, a la accion electrolitica que destruye las tuberias de cobre, las
paredes lisas y libres de porosidad que impiden la formacion de incrustaciones comunes
en las tuberias metélicas proporcionando una vida 1til mucho més larga con una mayor
eficiencia, este tipo de uniones proporciona alta resistencia a la tension y al impacto; por
lo tanto pueden soportar presiones muy altas, como también pueden brindar seguridad,

comodidad, economia.

Este tipo de unioén consiste en conexiones soldadas, son simples uniones con soldadura

liquida.

Estas mismas caracteristicas la tiene la tuberia CPVC que es para agua caliente.

Procedimiento para instalar este tipo de uniones:

La ventaja que al cortar este material, deja bordes limpios sin filos agudos.

e Se debe probar que el tubo al entrar a la uniéon debe quedar ajustado; si no
probar con otra tuberia.

e Se debe limpiar las puntas del tubo con limpiador removedor, se debe hacer
aunque aparente estar limpio.

e Aplicar la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana de la
union.

e No quitar el exceso de soldadura de la unién. En una unién bien hecha debe
aparecer un cordon de soldadura entre la unién y el tubo.

e Toda la aplicacion desde el comienzo de la soldadura, hasta la terminacion debe

tardar mas de un minuto.
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e Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas
para PVC y 48 horas para CPVC. Antes de someter la linea a la presion de

prueba.

También existen tipos de uniones PVC roscadas, como adaptadores machos y

adaptadores hembras, buje soldados-roscados, y universales.

Estos tipos de uniones mencionados anteriormente son similares que para tuberia CPVC

(agua caliente).

La diferencia entre estos tipos de material, para agua fria-presion PVC (poli cloruro de

vinilo) y el CPVC agua caliente (poli cloruro de vinilo clorado). (Moncada)

3.5.2 UNIONES DE TUBO GALVANIZADO

Estos tipos de uniones presentan muchas desventajas con respecto a los otros materiales
y més que todo con la tuberia PVC, estas fueron mencionadas anteriormente cuando se
hablaron de las propiedades fisicas y quimicas de tal tuberia sin embargo la tuberia
galvanizada se usa para agua fria y caliente; se acoplan normalmente mediante roscas

las cuales se les debe poner teflon antes de unirse para evitar la fuga del agua.

En los tipos de uniones que a la vez son accesorios e igualmente que en las otras
tuberias se presentan uniones universales, reducciones de copa recta, reducciones
macho, uniones rectas. Etc. Las pueden venir en las mismas dimensiones que las demas

tuberias. (Moncada)
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[lustraciéon 10. Uniones de tubo galvanizado

3.5.3 UNIONES DE COBRE

Este tipo de tuberias es utilizado para redes de gas o conduccién de agua caliente, se

presenta en dos tipos tuberia de cobre rigida y flexible.

Las uniones para tuberia rigida de cobre, se presentan en muchos modelos como unién

normal, reducciones rectas, racores, etc.

Para soldar este tipo de uniones se utiliza una pasta especial para cobre no corrosiva (no

acida) hay dos tipos: soldaduras blandas nro 50 y nro95. (Moncada)
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4. VISUALIZACION DEL ALCANCE DEL ESTUDIO

4.1 EN LO SOCIAL:

Este proyecto permitird que los estudiantes de la Escuela de Agropecuaria, tengan una

mejor preparacion permitiendo fortalecer sus bases para la vida su profesional.

4.2 EN LO ECONOMICO:

La Universidad Técnica de Manabi proporciond becas estudiantiles las cuales las que
permitieron ejecutar el trabajo de titulacién propuesta; se contd con un presupuesto
general el cual permitié un mejor equipamiento para beneficios de los Estudiantes del

Laboratorio de Ciencias Agropecuarias.

4.2 EN LO CIENTIFICO:

Lo adquirido a lo largo de la Carrera Universitaria en la Escuela de Ingenieria Civil nos
ayudo a desarrollar nuestro Proyecto de Titulacién, a equipar sus diferentes areas de
trabajo el cual les permita fortalecer los conocimientos cientificos y el mejoramiento

del desempefio de los estudiantes.
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5. DESARROLLO DEL DISENO DE INVESTIGACION

5.1 CONEXION AGUA POTABLE

Comprende el conjunto de operaciones que deberd efectuar el Constructor para realizar
la conexién y suministrar los materiales que conforman la conexidén e instalacion del

agua potable en el lugar que se indique dentro del proyecto.

La conexidn de agua potable estard conformada de collarin (elemento que rodea un area
de la seccion longitudinal de la tuberia matriz), toma de incorporacién, tuberia de pvc
en la longitud que se requiera, uniones de pvc, valvulas de compuerta, codos, uniones

universales, tee, y demads accesorios que se requieran.

5.2 ESPECIFICACIONES

e Desmonte: Se realiz6 manualmente el desmonte por el lugar donde se realizo

la excavacion, evitando el corte de arboles grandes.

* Excavacion y relleno: Se realizo la excavacion manual, utilizando pico, pala y

barra, con el propdsito de dejar cubierta completamente la tuberia.

* Collarin de @ 500 mm: El collarin se construyé con platina de hierro de 2” de
ancho, con uni6én de acero inoxidable de 1” y un empaque de caucho de

diametro 10 cm.
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Toma de incorporacién 1”: La toma de incorporacion sera de cobre de diametro
17, es decir serd de aleacion amarilla y tendra en el extremo que empata el
collarin hilo macho (entrada), y en el otro extremo: tuerca de acople para unir

el tubo de pve.

Llave de compuerta 1”: La llave de compuerta es de cobre, es decir serd de

aleacion amarilla de didmetro 17, con sus dos extremos para que entre la

tuberia de pvc de didmetro 1.

Uniones: La unién roscable es de pvc de 1” con rosca de hilo hembra en

ambos lados.

Tubo Plastico Unién Roscable: El tubo de PVC unién roscable, es de presion de

2,0 MPa, tendrén un didmetro de 1” con una longitud de 6,0 metros.

Codo Unién Roscable: El codo unién roscable es de pve de 1 con rosca de hilo

hembra en ambos lados.

Tee: La Tee unidn roscable es de pve de 17 con rosca de hilo hembra en los

tres lados.
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[lustracién 12. Esquema de la red de agua potable

5.3 CONDICIONES

* Se debe llenar la cisterna para tener agua almacenada en caso de emergencia por
la falta de agua en la tuberia principal de diametro 17

e Dotacién de agua al laboratorio directamente por la tuberia de 1”

* Mantener cerrada la llave de pico (1), cerrada la llave de compuerta (3), cerrada
la llave de compuerta (4), la llave de compuerta (5) y abrir la llave de
compuerta (2).

* Dotacién de agua al laboratorio mediante bombeo
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e Mantener cerrada la llave de pico (1), cerrada la llave de compuerta (2), cerrada
la llave de compuerta (5), abierta la llave de cierre rapido (3) y abierta la llave de

compuerta (4).
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6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar y Rehabilitar el Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de
Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi etapa

L.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Localizacion del terreno para la ejecucion del sistema hidrosanitario en el
Laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias

e Analizar la deficiencia de la red hidrosanitaria

e Mejorar la red de distribucion del sistema de agua potable
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7. BENEFICIARIOS.

Los estudiantes de la Facultad de Agropecuaria de la Universidad técnica de Manabi,
con la red de agua potable podran llevar una mejor calidad de vida, dentro de

laboratorio.

7.1 Beneficiarios Directos.

e Autores del Trabajo de Titulacién

e Universidad Técnica de Manabi

7.2 Beneficiarios Indirectos.

e Universidad Técnica de Manabi.

e Facultad de Ciencias Agronomia.

e Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas.

e Estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil y afines.
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7.3 METODOLOGIA.
7.3.1 CLASES DE INVESTIGACION.

e Participativo.-Mediante este método se cont6 con la colaboracién y
participacion de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Mateméticas Fisicas y
Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi.

¢ De Campo.-Mediante este método trabajamos en el lugar de los hechos para

ejecutar el proyecto.

e Historico.-Mediante este método se tomd los datos del Laboratorio de

Agropecuaria y de los miembros del Instituto.

7.3.2. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

e (Observacion Directa.

e Lluvias de ideas.

7.3.3. BIBLIOGRAFICA

La informacion que se empleo para el presente trabajo fue recopilada a través de:

e Revistas.
e Folletos.
¢ Internet.

e Libros.
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RECURSOS.

7.4. HUMANOS:

e Miembros de la facultad de agropecuaria de la UTM

e Miembros de la Facultad de Ciencias Matemaéticas, Fisicas y Quimicas.
e Ingenieros coordinadores.

e Autores del Proyecto.

7.5. RECURSOS MATERIALES

Los siguientes recursos materiales:

7.5.1 MATERIALES DE ADECUACION

e Collarin de @ 500 mm

e Toma de incorporacién 17

¢ Llave de compuerta 17

e Uniones

e Tubo Plastico Unién Roscable
e Codo Unién Roscable

e Tee
7.5.2 RECURSOS FINANCIEROS

El costo del trabajo comunitario se solvento por medio de una beca estudiantil

otorgada por la Universidad Técnica de Manabi y por los Autores del proyecto.
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8. ANALISIS DE LOS DATOS (VERIFICACION DE OBJETIVOS)

Este objetivo se alcanz6 con la informacién proveniente de la evaluacion inicial del
sistema hidrosanitarios donde se pudo verificar la localizacién del terreno y el sistema
de agua potable del laboratorio de ciencias agropecuaria de la universidad técnica de

Manabi. Ademas se encontr6 desperfectos en las tuberias lo que provoca fugas de agua.

La investigacion tubo varios procesos uno de ellos identificar la red de agua potable, y
se pudo comprobar este objetivo cuando se detectd el principal problema era la carencia
de lared de agua potable, situacion que agravaba por el poco mantenimiento que se le

brinda a la red.

Este objetivo especifico se puedo verificar con la rehabilitacion del sistema, mismos que
consistio en reparacion de tuberias, también se conté con la inspeccién y limpieza de la

red de agua potable.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSIONES

Con la finalizacién del presente proyecto, testificamos que tanto el objetivo general

como todos los objetivos especificos que planteamos se han logrado cumplir con

satisfaccion:

9.2

Se concluyé mejorando las tuberias en los tramos correspondientes en el sistema
de agua potable del laboratorio de agropecuaria

En la red de distribucion del Sistema de Abastecimiento del Laboratorio
Agropecuario se utiliza actualmente manguera, razén por la cual los disefios
contemplan el cambio de la misma por una tuberia ideal para cada tramo de la

red de distribucion.

RECOMENDACIONES

Seria revisar periddicamente cada tramo de las tuberias de agua potable y
realizar un mantenimiento preventivo en caso de necesitarlo.

Se recomienda programar cada cierto tiempo actividades de mantenimiento y
limpieza de los elementos que conforman el Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable, actividades que pueden ser realizadas por los mismos que actualmente

conforman el sistema hidrosanitario.
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10.PRESUPUESTO GENERAL

DIAGNOSTICO, DISENO E IMPLEMENTACION DE CUBIERTA METALICA EN EL LABORATORIO
DEL CENTRO DE INVESTIGACION DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE MANABI
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO |P. TOTAL

DESMONTAJE DE CUBIERTA .
! S m 08 1,71 167,58
DERROCAMIENTO DE
2 SRR m? 36,4 2,38 86,632
3 DESALOJO DE ESCOMBROS m 100 358 358
ACFRO ESTRUCTURAL INC.
¢ i SBE ST Kg 756,00 3,35 2532,6
5  |CUBIERTAMETALICAe=04mm | m? 190 15,15 28785
SUMINISTRO E INSTALACION
. DE CUMBRERO METALICO & " o s
PLACA DE ANCLAJE 15*15 ASTM
7 o u 20 15,28 305,6
8 CANALON GALVANIZADO m 65 15,02 976,3
TOTAL 8.000,01

AUDITORIO
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TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UES, CANTIDADES Y PRECIOS

1 |DESMONTAIE DE CUBIERTA EXISTENTE m? 533,00 1,60 852,80
2 DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA EXISTENTE m? 96,50 2,23 214,71
3  |DESALOJO DE ESCOMBROS m? 120,63 3,51 423,71
4  |ACERO ESTRUCTURAL INC. PINTURA ANTICORROSIVA Kg 9.672,65 3,30 31.919,75
5  |CUBIERTA METALICA e =0,4 mm: m? 1.366,00 15,08 20.609,53
6  |[SUMINISTRO E INSTALACION DE CUMBRERO METALICO m 96,20 7,78 747,96
l 7 |IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA CON LAMINAS ASFALTICAS m 192,00 6,00 1.152,00
8 PLACA DE ANCLAJE 15%15 ASTM A36 e 100 mm. u 120,00 15,28 1.833,00
9 |CANALON GALVANIZADO m 167,00 14,45 2.413,15
10 |FRONTON (incluye estructura metalica) m? 115,00 33,51 3.853,94
11 |MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10*20*40) m? 30,00 14,86 445,88
12 |ENLUCIDO VERTICAL m? 40,00 8,36 334,50
SUB - TOTAL: 64.800,93

CUBIERTA METALICA
PRESUPUESTO CENTRO AGROPECUARIO
EDIFICIO CENTRAL
RUBRO CANTIDAD| Unidad Pu Precio Total OBSERVACIONES
Demolicion (desmontajede | ,,0 | 1o |5 3p0|s 432000 Manual.
cubiertas y cielo raso)
Reparaciones mamposteria 1 global | § 800,00|$ 800,00| Picadoyresanado de paredes.
Reparacion canal de drenaje | 60 ml $ 8p0|$ 480,00 c'"""""i 0‘80;1'" e 1
profundidad F'c=210 |
Reparacion de Aceras 520 m2 $ 2000|$ 6400,00 Hormigon Simple F'c=180 .
imi Cambio de vidrio, i i
Mantenimiento de Ve'nFanas 250 - s 800|$ 200000 mbio de vidrio, .nstalauon de
y puertas de aluminio los perfiles.
e lir, |
Mantenimiento de puertas de 25 U s soo|s 20000 Pulir, acart chapas nuevas
madera nacionales.
ManED: m|en_to CETeis 80 u $ 800|$ 630,00 Lijarlas y volver a pintar.
metalica
Rejas metalicas Nueva 80 m2 $ 2500|$ 2000,00| Enrrejado tipo ladrillo varilla 1/2.
- e
g s i b 900 m2 |$ 3500|$3150000| Dipanel 07 yancho util im.
estructura metalica)
Cielo Raso 250 m2 $ 1300|$ 325000 Yeso con aluminio.
Empastado 950 m2 $ 400|$ 380000 Sika interior 20kg.
Pintura 950 m2 $§ S00|$ 475000 Caucho.
Uarnanss 70 m2 s 7500|$ 525000 ventanas de vidrio con aluminio de
37095
Puntos de luz 40 u $ 4000($ 1600,00 Empotrados.
Tornacorrientes 70 u $ 4000|$ 2800,00 110 vy 220 v polarizados.
Lamparas 25 u $ 7840|$ 1960,00 2x32 con aluminio difusor.
Canales de Hormigon simple 300 u $ 1500|$ 4500,00 Hormigon Simple F'e=180 .
Subtotal A $ 76.250,00
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MAMPOSTERIA FASE 11 (EDIFICIO GRANDE)

Auditorio
Demol‘lcwn (de.smontaje de 600 m2 s 300§ 180000 T
cybjetas v cielo rasol
Reparaciones globales 1 global | § S00,00|$ 500,00 Resane de imprevisto.
Rejas metalicas Nueva 80 m2 $ 3500|$ 2800,00| Enrrejado tipo ladrillo varillal/2.
Cubierta nueva (mg uye 600 i s 3500/ 2100000 Correas de 60, con ht?jas de dipanel
estructura metalica) y ancho util 1m.
Cielo Raso 360 m2 $ 1300|$ 468000 Yeso con aluminio.
Empastado S00 m2 $ 400|§ 200000 Sika interior 20kg.
Pintura 500 2 § 500|$ 250000 Caucho.
Ceramica 600 m2 $ 1500|§ 9.000,00 Antideslizante.
Ventanas 40 m2 § 7500|$ 300000| Ventanas de vidrio con aluminio.
Puertas 10 u $ 20000|§ 2000,00 Madera laurel 6x16
Puntos de luz 6 u $ 4000($ 240,00 Empotrados.
Tomacorrientes 10 u $ 4000|§ 400,00 110 vy 220 v polarizados.
Lamparas 10 U $ 7840|S 78400 2xX32 con aluminio difusor.
Inodoros 4 u $ 14000| § 560,00 FV.
Lavamanos 4 u $ 7000{$ 280,00 FV.
Subtotal B $ 5154400
AUDITORIO

Oficina Pequeiia
Empastado 180 m2 $ 4p00]|$ 720,00 Sika interior 20kg.
Pintura 180 m2 $ S5081¢ 900,00 Caucho.
Ceramica S0 m2 $ 1700/ $ 850,00 Antideslizante.
Ventanas 45 m2 $ 7500|$ 337500 Vidrio con aluminio .
Puertas 3 u $ 21000] $ 630,00 Madera laurel 6x1.6
Puntos de luz 5 u $ 40p00|$ 200,00 Empotrados.
Tomacorrientes 5 U $ 4000( S 200,00 110 vy 220 v polarizados.
Lamparas 3 U $ 7840| S 235,20 2x32 con aluminio difusor.
inodoros 1 u $ 140,00 $ 140,00 FV.
Lavamanos 3 u $ 70,00 $ 70,00 FV.
Subtotal € $ 7.320,20
Presupuesto Total $ 135.114,20

OFICINA PEQUENA
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PRESUPUESTO DE SISTEMA HIDROSANITARIO LABORATORIO AGROPECUARIO LODANA

RUBROS UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| TOTAL
Desmonte ml 162,00 0,30 43,60
Excavacidn y relleno a mano m3 15,00 18,73 280,95
Collarin de @ 500 mm con unidn acero inoxidable u. 1,00 220,00 220,00
Toma de Incorporacién 1 u, 1,00 35,00 35,00
Tubo de presién de PVC @ 1" u 27,00 14,80 399,60
Tubo de presién de PVC @ 112" u 0,20 4,50 0,90
Unidn de presién @ 1" u 27,00 1,75 4725
Tee de presion @ 1" u. 4,00 390 15,60
Llave de compuerta @ 1" u. 3,00 35,00 105,00
Llave de compuerta @ 172" u. 1,00 15,00 15,00
Nudo de presién @ 1" u 3,00 4,00 12,00
Nudo de presién @ 1/2" u 1,00 2,00 2,00
Reductor de presién de @ 1" al @ 34" u 1,00 1,50 1,50
Reductor de presién de @ 1"al @ 12" u, 1,00 1,50 1,50
Teflon grande u, 12,00 1,00 12,00
Perforacién de tubo HD. @ 500 mm u 1,00 100,00 100,00
Mano de obra glob. 1,00 400,00 400,00

SISTEMA HIDROSANITARIO

OBRA:
\Q‘

&

; Rehabilitacién de una Red de Drenaje en el Laboratorio del Centro de Investigacion de

2 Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi

PRESUPUESTO
Item Descripcion IUnidad ICantidad P.unitario lP.total
1|OBRAS PRELIMINARES Y MOVIMINETO DE TIERRA
1,001|Limpieza y Deshroce m2 58,12 1,35 78,46
1,002|Excavacion y desalojo manual m3 $,17 5,01 25,90
1,003|Excavacion y desalojo a maguina m3 14,53 10,70 155,47,
1,004|Replanteo y Nivelacion m2 29,06 22,06 641,06
1,005|Remocion de Cajetines U 3,00 5,01 15,03
2|DRENAJEY SUBDRENAJE
2,001{Sud-drene tuberia PVC perforada 250mm ml 58,12 25,46 147,74}
2,002|Cunetas triangulares m3 13,43 134,14 1801,47)
2,003|Elabaracion de cajetines U 4,00 81,75 327,00
2,004{Tuberia novafort d=250mm ml 193,32 17,98 3475,87,
TOTAL 8000,00§
RED DE DRENAJE
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14

ACTIVIDADES TIENMPO EN MESES RECURSOS
1 2 3 4 5 6 HUMANOS | MATERIALES | OTROS
2 213[4]1)2(3 21 314(1|2 2
Poina : Equipos  de| Movilizacion
¢ Estudiantes oficina y vidticos
Plantesmisnto del Estudiantes| |Equipos  de| Movilizacion
Problems oficina y visticos
Ravision de
literatura: Estudiantes |Equipos  de| Movilizacion
Antecedentes v oficina v vidticos
Justificacion
Estudiantes : o
Mareo Teési Equipos  de| Movilizacion
¢o Teorico oficina y vigticos
x|[x]|x
Visualizacion del L Bstudiantes Equipos  de Mov’iliucién
gleance de sstudio oficina y visticos

OQVHYOIVA YINVYOONOYD



%

Desarrollo del

isen Estudiantes
g::;mién' - Equipos de| Movilizacion
Diiiive Gosansl'y oficina v vidticos
Especifico
Anglisis de los Bstadiantes Equipos de| Movilizacion
Datos oficina v vidticos
uipos de| Movilizacion
Conclusiones Estudiantes Eq }p
oficina y viaticos
T W Estudiantes | EQUiPOS de| Movilizacion
oficina v vidticos
zrt:sx:spmnumo : Estudiantes Sy L T e—
5 oficina v vidticos
Valorado ’
Bibliografia v Estudiantss Equipos de| Movilizacion
Anexos oficina v vigticos
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[lustracion 14. Uniodn de tuberias



Ilustracion 15. Comprobar el suministro de agua potable

Ilustracion 16. Instalacion de la tuberia en union de la bomba



[lustracion 17. Ubicacion de la bomba y cisterna

Ilustracion 18. Dialogo con el Director de Tesis



[lustracién 20. Trabajo de topografia



[lustracion 21. Estudiante y tutor de tesis

Ilustracion 22. Estudiante y tutor de tesis



[lustracion 23. Estudiante y tutor de tesis



GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO

MUNICIPAL DEL CANTON SANTA ANA

DIRECCION DE GESTION FINANCIERA ST
DEPARTAMENTO DE TESORERIA i
£§D=3:Q§) ,

ST

SOLICITUD SIMPLE

mo‘sfamm 08 OCI 2015

RECIRIDO POR:,
RECEPCION - ARCHIVO'

GAD. MUNICIPAL DEL CANTON SANTA ANA
RECIBIDO .
W Powel e Poiesen: _ lgeniero

HORA:

L3

Yanta Ana, septiembre 29 del 2015

Fernando Cedefio Zambrano

- ALCALDE DEL CANTON SANTA ANA

ssaea ---co--é.Ciudad.

De mi consideracion:

Yo, VELIZ BRIONES VICENTE FELIX, ecuatoriano como representante
legal de la UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI, portador de la cédula No
130234214-0, ante usted muy comedidamente comparezco y solicito lo
siguiente:

Solicito se me realice la INSTALACION Y legalizacion del Servicio de agua

potable (conexién de 2”), en LODANA (CANAL DE RIEGO) del

canton SANTAN ANA ya que necesito el indicado servicio para la
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI, para el laboratorio de CIENCIAS
AGROPECUARIAS, con las conexiones efectuadas de los servicios
proporcionados por el GAD Municipal del Cantén Santa Ana.

Asi mismo por medio de este oficio solicito la instalacion del medidor de
agua en el domicilio antes mencionado.

Segura que mi pedido tendra la mejor acogida, me suscribo de usted.

Atentamente,

Ly oSk

VEL\Z BRIONES VICENTE FELIX.
RECTIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNI

C.C. 130234214-0

IMPIGM.mj



UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° i - FECHA: 13 de Enero 2015
PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANAB - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

3 machetes 2 cintas 1 marcador camara

flexémetro  carpeta esfero
PERSONAL:

3 maestros

3 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Medicidn del terreno de Laboratorio Agropecuario

OBSERVACIONES
(1 \.lﬁ 3%
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE DOCENTE

A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 2 FECHA: 19 de Enero 2015
PROYECTO:  “pyALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MARNANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
cincel combo pala carretilla
espatula lija
PERSONAL:
3 maestros
3 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Picada de paredes
Inspeccion y preparacion previo al pintado de paredes

OBSERVACIONES
Entrega de materiales (cemento, pintura, arena)
Para la cubierta (perfiles metalicas y angulos)
Varillas de acero

e,

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA De\dpcsme
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 3 FECHA: Viernes, 23 de Enero 2015
PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
EQUIPO:
combo pintura cincel
PERSONAL:
2 maestros
2 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Inspeccién y preparacion previo del pintado de paredes
Vigas de acero (tipo C)

OBSERVACIONES
Avanzando en romper en la parte de la cubierta metalica.
Varilla de acero
Ensarar las paredes y poco de humedad

(o Y629
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE.DOGENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° a FECHA: 26 de Enero 2015

PROYECTO:  “gyALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”

EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

cemento arena, agua soldadura cortadura

combo martillo cincel, tira pala

carretilla escalera bailejo
PERSONAL:

2 maestros: albaiiil y 2 oficiales
2 maestros: soldadores y 3 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Enlucido de paredes en las aulas
Desalojo de cerchas metélicas (para la colocacidn de la nueva cubierta)
Soldada de cerchas metalicas

OBSERVACIONES

W —2
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA IQGOCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 5 FECHA: 30 de Enero 2015
PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MARNANA: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

soldador
PERSONAL:

2 maestros

4 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Soldador de perfiles de la cercha en la cubierta
Enlucido de pared

OBSERVACIONES

Gl dthin S

J
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE\Q CENTE

A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 6 FECHA: 06 de Febrero 2015

PROYECTO:  “gyALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”

EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

bloques arena, agua cortadora martillo

escalera soldadura andamios
PERSONAL:

maestro: albaiil y 3 oficiales
maestro: soldadores y 3 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Enlucidos de paredes en la parte de atrds del aula
Colocacién de la cercha metalica de la cubierta
Soldador de la cercha metalica y columnas metalicas

OBSERVACIONES

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA b%csms
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 7 FECHA: 13 de Febrero 2015

PROYECTO:  «gyALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”

EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
martillo escalera soldadura espatula arena
zinc hierro cotadoras cintas carretilla
cemento pala
PERSONAL:

maestro soldador: 2 soldadores
maestro: albafiil y un oficial

RUBROS EJECUTADOS

Picado de losa
Colocacién del zinc y encargados de soldar los perfiles en la cercha del techo

OBSERVACIONES

(DA §

FIRMA DEESTUDIANTE FIRMA DE OCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 8 FECHA: Miércoles, 18 de Febrero 2015

PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”

EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
cortadora de perfiles perfilesL- G bloques
arena andamios 2 martillos
PERSONAL:
3 maestros
3 soldadores
3 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Colocando el zonc en la parte de atras y el fricson
Unir o juntar el zinc en el techo
Enlucido de paredes

OBSERVACIONES

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE@O‘CENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 9 FECHA: Miércoles, 04 de Marzo 2015
PROYECTO:  “gyALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X

TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X

EQUIPO: arena hierro 8 - 12 mm martillo cincel, punta, 2 paleta
escalera zing, tubo cortadora guantes sacos de cementos 49
pulidora bloques rollo de alambres andamios, bailejo
taladro soga regla

PERSONAL:

2 maestros 3 albafiil
4 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Enlucido de pared (AUDITORIO)
Inspeccidn de la bomba - cisterna
Medicidn de las ventanas y soldar c/u y pulir el hierro de las ventanas,
llenando los espacios de la pared hacia arriba del techo

OBSERVACIONES
Excavacion y corte de la parte de lado del Laboratorio
(2 tractores y 1 volqueta m3)

C&\lo PR

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE DOGENTE
A CARG




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 10 FECHA: Viernes, 13 de Marzo 2015

PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”

EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: protector (casco)
puertas ventanas zinc, pala clavo de cemento martillo
sierra espatula hierro 8-12 mm alambres finos
combo punta bloques cincel arena ripio
PERSONAL:
2 maestro
5 albafiil 5 soldador
RUBROS EJECUTADOS

Colocando y pintando puertas y ventanas (AUDITORIO y LABORATORIO)
Amarrar el hierro para los mesones del laboratorio de c/u aula

Soldar las puertas principal del laboratorio

Fundir los mesones de c/u de las aulas del laboratorio

OBSERVACIONES

)\
DE ESTUDIANTE FIRMA DE DOCENTE

A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 11 FECHA: Miércoles, 18 de Marzo 2015
PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
flexémetro  combo hierro alambres
la punta cincel clavo 2" sierra
PERSONAL:
1 maestro
2 albaiil
RUBROS EJECUTADOS

Armado del mesdn en las aulas del laboratorio

OBSERVACIONES

Gl §

FIRVIA DE ESTUBIANTE FIRMA D(bgcems
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 12 FECHA: Miércoles, 25 de Marzo 2015
PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: cemento cafa, zinc clavos alambres martillos
punta flexdmetro  pulidora combo palas
hierro alicate cincel tablas pintura corrosivo
guantes cortadora de hierro
PERSONAL:

2 maestro 5 albanil

RUBROS EJECUTADOS

Picado en la parte de atras del laboratorio en la losa para las aguas de

conexion de escorrentia en los mesones

Armado del mesdn en el aula del laboratorio

Fundicién del mesén y el armado

Fundicidn de la mesa en el intermedio de la columna del laboratorio
OBSERVACIONES

Material e instalacion de electricidad

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA Qﬂ:ocems
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 13 FECHA: Miércoles, 01 de Abril 2015

PROYECTO: “EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI - ETAPA 1”

EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
arena hierro zinc perfilesG-C-L
tubo de acero de aluminio cafa andamios
PERSONAL:

2 maestro y 2 oficiales
3 soldadores

RUBROS EJECUTADOS
Colocando el zinc vertical de FRICSON frontal

OBSERVACIONES

W(%@S — \xL )

FIRMA DE ESFUDIANTE FIRMA DE\DOCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 14 FECHA: Miércoles, 29 de Abril 2015

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO
PROYECTO:  pg |NVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI -
ETAPA 1
EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
20 cemento 6 tubo bloques arena ripio cafa
tuberia para los mesones en las paredes alambres
PERSONAL:
NO HAY PERSONAL
RUBROS EJECUTADOS
OBSERVACIONES

Mezcla en fundicidn en la parte de las tuberias

)

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE DOCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 15 FECHA: Miércoles, 01 de Abril 2015

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO
PROYECTO:  pE |NVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI -
ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
EQUIPO:

alambres tubo, cables dos escaleras triangulares

alicate desamadores flexémetro  codo 45°y 2"

sierra martillo cemento, arena, bloques, pala, agua,hierro
PERSONAL:

4 encargado de la electricidad

RUBROS EJECUTADOS
Inspeccion de la fundacion del meson
Colocando los tubos y cables de electricidad
Colocando tubo sanitario PVC 110*2,2 mm y tubo de fregadero

OBSERVACIONES
Fundicién de la otra pared en el aula del laboratorio
Resto del material (sacaron una de las duchas y quebrado)

GRS

FIRMADE ESTUDIANTE




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 16 FECHA: Miércoles, 08 de Abril 2015

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO
PROYECTO:  pg |NVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANAB -
ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
cajetilla 40*25*200 mm cables alambres alicate
tubo PVC Confort pesado 4*8 mm sierra boquilla
flexdmetro  bloques cemento, arena, ripio
PERSONAL:

1 maestro 3 eléctrico

RUBROS EJECUTADOS
Colocando cajetilla de electricidad

OBSERVACIONES

2L

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA kEgOCENTE
GO

9

ACA




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 17 FECHA: 27 de Mayo 2015

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO
PROYECTO:  pg |NVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANAB -
ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

12 sacos de cementos 6 tubos roscables plastigama - presion

bloques granito cincel, pala arena, cemento, espatula, paleta
PERSONAL:

1 maestro y 2 albaiiiles

RUBROS EJECUTADOS
Pulir la baldosa (AUDITORIO)
Cortado de granito para los mesones y conectores en los mesones
Colocando el granito en los mesones

OBSERVACIONES
Falta poner cielo raso en toda seccién del techo

Y
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE@)CENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 18 FECHA: 03 de Junio 2015

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO
PROYECTO:  pg |NVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD “TECNICA DE MANABI -
ETAPA 1”
EJECUTOR (ES): PALMA SALTOS RAFAEL ALEJANDRO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: pala, regla, espatula, punta, diluyente, escalera, 12 sacos de cemento
cincel tubo (sanitario: desague PVC 75*2,0 mm Norma INEN 1374)
plancha de aluminio cortadora tabla, zinc
15 sacos de bondex plus ceramica & bondex estandar
PERSONAL:
1 albaiiil
RUBROS EJECUTADOS
Colocacidn del granito en los mesones
Corte del granito
OBSERVACIONES

Se necesita candado para las puertas

Wiz |
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA BE?OCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 19 FECHA: 08 de Julio 2015

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL LABORATORIO DEL CENTRO
PROYECTO:  pg INVESTIGACIONES DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD ‘TECNICA DE MANABI -
ETAPA 1"
EJECUTOR (ES): ARTEAGA GARCIA CARLOS ERNESTO

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: 11 sacos de cemento tuberias espatula
conexiones de electricidad 26 sacos de bondex estandar
15 sacos de Bondex Plus pulidora cinta flexémetro
8 conectores bloques
PERSONAL:

NO HAY PERSONAL

RUBROS EJECUTADOS
Falta poner el filo de granito de los mesones

OBSERVACIONES
Falta candado para las puertas, no han terminado de poner el granito
a los mesones, llave de paso, falta termingr en cieloraso 7~

()9
FIRMA DE ESTUBIANTE HRMA‘Dﬂ)OCENTE
A CARGO
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Taller EL GATO

Rezabala Zambrano Nexar Gustavo

RUC: 1309466058001

Direccion: Portoviejo -Pachinche Sitio Los Angeles s/n

CALF.

Cliente: _% /ﬂ"l‘? g/:r’/ﬁﬁ-

Celular: 0981-432723 - Teléfono: 2420-924

ESANAL # 103645 Portoviejo - Manabi

P FRNTUTRS N

TNCYTTI AN L

FACTURA

SERIE 001-001-

000000

O/Aut. SRI: 1

Keoel AFize o

263

116883464

Direccién'jgr'am(ls‘(n J e !7 Moverp - Ruc/C.lL:t2[ 22§72 S 6-3

Fecha: L= J(: T4 '.',) 201 €

Guia de Remision:

- Emisor

,J\NT. DESCRIPCION V.UNITARIO | V. TOTAL
ﬁPjBS Mela Licac f/f/Qj) /f’OC)
L0 Sl ccinig
3
s "
3
S
=
3
g
§! _
N’
SUB-TOTAL 200
DESCUENTO | /___
IVA 0 % S
W | —
\  “REQIBTCONFORNE TRMA AITORIZADA TOTAL §
251 @ 350 Fecha de AUT. 08/Mayo/2015 Hidalgo Paima Miguel Anfonio, AUT, 2120 Imprentd THDALGO" Periovieo,

2

Garcia Moreno s/n y Pedro Gual y 9 de Octubre RUC 1302804669001 valido para su

hasta 08/Mayo/2016




FACTURA
00101 No 0308099

AUTORIZACION S.R.1. 1116624480

CHANG ZAMBRANO
GUSTAVO HORACIO

*VENTA DE ARTICULOS DE FERRETERIA
* TRANSPORTE REGULAR O NO REGULAR DE CARGA POR CARRETERA

Direccién Matriz: 15 de Abril s/ny 11 de Agosto
Teléfono: (05) 2633168 / Portoviejo - Manabi - Ecuador

R.U.C. 1310066020001

DIA e
FECHAl 350 | O3 1 5.

CLIENTE: ’PﬂLM éA\JOS M‘WQL AW'\)D’LO

DIRECCION: TELEF:

r s.cik ‘3 \ 59 \ l 5 ('GS - GUIA DE REMISION:

DESCRIPECLEON .V.Unitario’ TOTAL

. & & £
./ / & ,/
2 £

e e e ] e PAN W
SUB-TOTAL 0%
DESCUENTO
SUB-TOTAL L Y
IVA12% $ = . N,
FIRMA AUTORIZADA RRMA LN TE : VALOR TOTAL § ol
- . / /)

7
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Moreira Cedeno Guanerge Lutgardo (AusRi115135879 )

R.U.C.: 1301944425001 F ACTU RA
CONSTRUCCION DE EDIFICIOS, INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE TUBERIAS S.001 - 001
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD
Direccion: Portoviejo - Pachinche Km Ocho, Sitio San Ignacio s/n O 0 0 O O 2 3 2 :}
Telfs.: 052 420 105 - 0997 206764 - PORTOVIEJO - MANABI y,

o k

Fecha: (O v OCTY BTLB &O ‘.g Guia de Remision:

Cliente: _DOLMA  SBLTOS LARAGL

Direccion: ¥co. ®. MoRTIRA L UoNDZusla
\R.U.C.: 313 212863 Teléfono:__ & 996060620 v
(" cant. DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALRTOTAL )

1 MATHL{DLEY, €TQU\WT Y H‘leA_ (SZO-:_ \SZQ'Z
MITAIAS MTUQETS , ¥ MANO DV
QBRA AMTTIDA AWA Dy 2V

A (ot laBoRAToOROl D8 CNMOAT
AcRoPscuaRial o LA OTHM.

O : 2
VELASQUEZ SOLORZANO DIVINA MARGARITA / IMP Y GRAF. “COBENA" ' 3
RUC. 1302111156001 - N° AUT. 6544 - TELFS.: 2633597 / 2637353 FAX: 32637882 SUMAN s ‘ S 2~0

eres “HOESCUENTO §

s . LVA.0%S$
W 22D WA 12%s| 182,40
L RECIBi CONFORME TOTALS | 1302,40 |

= \k / ORIGINAL: CLIENTE - COPIA: EMISOR



CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA LIGUHISTON
Direccién: Eloy Alfaro s/n y Av. Guayaquil
R.U.C. 1304742560001 - Teléf.: 0997897827
Calificacion Artesanal N° 66749 - PORTOVIEJO - MANABI

DIA | MES |

ANO

001

0100001582

Aut. S.R.I. N° 1116720048

- 001

Fecha: [ JZ | /O [ 295 ) ruc.icu.: /3}?7/25'{?

2/

Sr. (es): K oo

Direccion:

Por lo siguiente:

[ VITOTAL

CANT. | CONCEPTO V/UNIT.
w Ci',u/h-;]; /O 9 ° /&6’{4

SON: SUBTOTAL l 6 63 ‘
DOLARES | DESCUENTO
ﬂ NVAO% |~— © —
IVA12 %
FIRMA AUTORIZADA FIRMA CLIENTE e / st

IMPRENTA Y GRAFICAS WILMAR - MERINO RIVAS MARIA EDIBURGA
R.U.C. 1301444481001 - AUT. N° 2340 - Fecha de Autorizacién 09-04-2015

ORIGINAL CLIENTE - COPIA EMISOR

Valido hasta el 09-04-2016 - IMPRESO DEL 001551 AL 001650



CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA LIGUHISTON
Direccion: Eloy Alfaro s/n y Av. Guayaquil
R.U.C. 1304742560001 - Teléf.: 0997897827
Califi cacién Artesanal N° 66749 - PORTOVIEJO - MANABI

001

000001578

Aut. S.R.l. N° 1116720048

- 001

I MESl ANO
Fecha:
RUCICI

REISAZLAT 74 S

Sr. (es):
Direccion: C T elf.: agsgas 39
Por lo siguiente: Guia de Remision:
“CANT. | CONCEPTO VIUNIT. | VITOTAL
_170725 Loy o /0,/7_»2 L Zoo
Y2 el Con o
Eoaf Lty ﬂ)’ft;: Vnn x o
V4 AQM
Coam s Y02 Cu
s ot
'X £ l'lﬁ /lén
SON: susToTAL | 7~ 70 |
DOLARES | DESCUENTO
C l éﬁ( VAG% | & —
dilo IVA12 %
4 TOTAL e

Valido hasta el 09-04-2016 - IMPRESO DEL 001551 AL 001650

IMPRENTA Y GRAFICAS WILMAR - MERINO RIVAS MARIA EDIBURGA
R.U.C. 1301444681001 - AUT. N° 2340 - Fecha de Autorizacién 09-04-2015

ORIGINAL CLIENTE - COPIA EMISOR



CERRAJERIA MOREIRA

MOREIRA ALMEIDA LIGUHISTON
Direccidn: Eloy Alfaro s/n y Av. Guayaquil
R.U.C. 1304742560001 - Teléf.: 0997897827

Calificacion Artesanal N° 66749 - PORTOVIEJO - MANABI

DiA | mEs |

Pt s (X< | 20 rucyci:
Sr. (es): @ D o2 »EN O

Direccién: CL?//Q

ANO

Sep D-o«\f

pAY

001 -

Aut. S.R.l. N° 1116720048

001

3
Telf.:

G 9

M) &

AW

&73

Por lo siguiente:

Guia de Remisién:

[TCANT.

CONCEPTO

V/UNIT. IVITOTAL.

7

885

fﬂzz;/s POV T s
[

N
SON: sustoraL | & B
DOLARES | DESCUENTO
M—#( s L @
Cdt 0 IVA12 %
. : oa. | BES

Valido hasta el 09-04-2016 - IMPRESO DEL 001551 AL 001650

IMPRENTA Y GRAFICAS WILMAR -
R.U.C. 1301444481001 - AUT. N° 2340 - Fecha de Autorizacién 09-04-2015

MERINO RIVAS MARIA EDIBURGA

ORIGINAL CLIENTE - COPIA EMISOR



CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA LIGUHISTON
Direccion: Eloy Alfaro s/n y Av. Guayaquil
R.U.C. 1304742560001 - Teléf.: 0997897827
Calificacion Artesanal N° 66749 - PORTOVIEJO - MANABI

DIA | MES

e 'L’A'@m R.U.C,/ C.L:

000001584

Aut. S.R.l. N° 1116720048

Sr. (es): u;r y2 /37“

[13/120E9D 6’?%
/G

Telf.:

Direccidn: é% 5;, » .S 'Q 32z

Por lo siguiente:

Guia de Remisién:

CANT. |— CONCEPTO VIUNIT. [ vITOTAL
JE 52 e Conuindo low?® || Z/5

SON:

DOLARES

Fi AUTORIZADA FIRMA CLIENTE

SUBTOTAL

DESCUENTO
IVA 0%
IVA12 %
TOTAL

[F/5

— TS

—

Valido hasta el 09-04-2016 - IMPRESO DEL 001551 AL 001650

/S

IMPRENTA Y GRAFICAS WILMAR - MERINO RIVAS MARIA EDIBURGA
R.U.C. 1301444481001 - AUT. N° 2340 - Fecha de Autorizacién 09-04-2015

ORIGINAL CLIENTE - COPIA EMISOR



