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RESUMEN

El proposito de este trabajo de titulacion es conocer en una evaluacion del sistema
hidrosanitario (alcantarillado sanitario) en respecto al Laboratorio Agropecuario en
Lodana en el Canton de Santa Ana, en si establecer los conocimientos en respecto a la
ingenieria civil.

Es preciso que este sistema se enfoque objetivamente en un analisis y evaluacion del
alcantarillado sanitario en aplicar metodologias existentes en normas y en un sistema de
depuracion de aguas residuales que sea economicamente factible, en su facil operacion y
mantenimiento de una limpieza en toda su estructura y brindar condiciones de salubridad
adecuadas con respecto al medio ambiente a través de los usuarios que establece en el
entorno.

En este trabajo observamos en fomentar los conocimientos en respecto a la ingenieria
civil de dar paso hacia la parte hidraulica y al sistema de alcantarillado en que se maneje
por normas establecidas o codigos; de ser asi, en simple vista en poder capacitar a las
comunidades en funcién de la necesidad del servicio del saneamiento ambiental y en la
mejora de calidad de vida en respecto al Laboratorio Agropecuario, de una evaluacion y
rehabilitacion que se consideren en el entorno o creando un ambiente sano. Limpio y sin

ninguna contaminacion.



SUMMARY

The purpose of this work is to know titration on an assessment of hidrosanitario system
(sewage) in regard to the Agricultural Laboratory in Lodana in the city of Santa Ana,

itself establish knowledge about civil engineering.

It is necessary that this system is objectively focus on analysis and evaluation of sanitary
sewer to apply existing methodologies and standards system wastewater treatment is
economically feasible, as easy operation and maintenance of cleanliness throughout its
structure and providing adequate sanitation with respect to the environment by users

established in the environment.

In this paper we look at advancing knowledge in regard to civil engineering give way to
the hydraulics and the sewer system where it is handled by established standards or codes;
if so, in plain view to empowering communities in terms of the need for environmental
sanitation services and improving the quality of life in regard to the Agricultural
Laboratory, an evaluation and rehabilitation that are considered in the environment or

creating a healthy environment. Clean and without any pollution.
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1. TEMA

“EVALUACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO EN EL
LABORATORIO DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI. (ETAPA 2.
ALCANTARILLADO SANITARIO)”



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1.  DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La Universidad Técnica de Manabi es una institucion de educacion superior que en los
ultimos afios ha experimentado un desarrollo en todos los niveles, lo que es positivo para
la provincia de Manabi, dotada de grandes recursos naturales y humanos, ain por
explorar; este centro de estudio creado el 25 de junio de 1952.

En la actualidad, la Facultad de Agropecuaria, no cuenta con una infraestructura necesaria
e imprescindible en el desarrollo académico para futuros profesionales. De igual manera
sus instalaciones no presentan las condiciones apropiadas para las labores de docentes,
mas alin porque fueron disefiadas para una época en que la tecnologia educativa no
contaba con tantos recursos y herramientas.

Por otra parte, es importante adecuar las instalaciones del Laboratorio de Agropecuaria,
ubicado en la extension de Lodana lugar de la Teodomira, ya que se puede observar la

falta de infraestructura.

2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

De qué manera incide la adecuacion de las instalaciones del laboratorio de Agropecuaria
en los estudiantes que estudian en la facultad de Agronomia y Agropecuaria?

23. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

2.3.1. ESPACIAL
El proyecto se desarrollara en el Laboratorio de Agropecuaria, ubicado en la extension de
Lodana lugar de la Teodomira.

2.3.2. TEMPORAL

El tiempo de anélisis para el presente proyecto de titulacion estd comprendido entre el
afio 2014 y el primer semestre del 2015.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. ANTECEDENTES

Dentro de las actividades académicas de la Universidad Técnica de Manabi, una de las
mas importantes es mejorar el proceso de enseflanza — aprendizaje, con la finalidad de
proporcionar al pais, profesionales con un alto rendimiento académico acorde a las
exigencias tecnoldgicas requeridas en la actualidad en base al desarrollo de proyectos y
el cumplimiento de los objetivos planteados en cada una de sus carreras.

La Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas, tienen la misiéon de formar
ingenieros reconocidos a nivel nacional por su liderazgo, sélidos conocimientos,
cientificos — tecnoldgicos y valores humanos en base a curriculos actualizados segun las
demandas del 4ambito laboral y las oportunidades de emprendimiento desarrollando lineas
de investigaciéon cientifico — tecnoldgico vinculadas con el progreso del pais. La
necesidad de mejorar los aspectos educativos incorporando elementos valiosos al
curriculo que se aborda en el nivel superior, para perfeccionar las précticas
experimentales de los estudiantes, es fundamentalmente la base del interés en el cual se
cimenta el desarrollo de este proyecto y principalmente en una comunidad educativa
como la de la Facultad de Agropecuaria, que necesita mucha atencion esencialmente en
los procesos educativos que los futuros profesionales reciben en esta institucion, por lo
tanto, mas que una labor comunitaria este proyecto constituye un mejoramiento de
proceso de ensefianza — aprendizaje.

Mediante el Disefio y Reconstruccion de la Red de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario y Pluvial en el Laboratorio del Centro de Investigaciones de Ciencias
Agropecuaria de la Universidad Técnica de Manabi ubicado en la extension de Lodana
lugar Teodomira, se lograra la potenciacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de
los y las estudiantes, asi mismo la formacion académica de calidad y calidez preparando

a profesionales capaces de ejercer y competir en cualquier ambito de nuestra sociedad.



3.2.  JUSTIFICACION

Debido a la necesidad priorizada y para brindar solucion eficaz del problema, se planted
la propuesta de Evaluacion y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio
del Centro de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Manabi; en lo que implica la formacion adecuada necesaria en este laboratorio.
Principalmente la tecnologia, informacion precisa y comunicacién siempre estan
presentes en forma permanente y eficaz y cada vez a su alcance necesario de todos, y en
lo més importante en lo que incluya en nuestra labor diaria y especifico en el entorno del
aprendizaje.

El fortalecimiento académico de la facultad de agronomia es dar conocimiento a los
estudiantes que interviene en el laboratorio agropecuaria de reconocer los triunfos
alcanzados y metas, en dicha de ser un recurso util en avance de por medio en aplicar
método cientifico o experimental, de despertar la imaginacion y el sentido de dicha
forma.

La propuesta se realizd, considerando el analisis hecho, su importancia y beneficio que
brindara, a los beneficiarios directos que son los y las estudiantes, docentes y personal
administrativo del Laboratorio, y se favorece de forma indirecta a profesionales
preparados.

Este trabajo de titulacion nos brinda un impacto positivo el mismo que es visible a corto,
mediano y largo plazo en la comodidad del Personal, docentes y estudiantes mediante la
evaluacion del sistema hidrosanitario



3.3. MARCO TEORICO

3.3.1. ALCANTARILLADO
Alcantarillado consiste en unas series de tuberias y obras complementarias en relacion e
recibir y evacuar las aguas residuales de la poblacion, en que por lo tanto de no existir
estas redes de recoleccion de aguas, con el fin esto se pondria en grave peligro
principalmente para la salud de aquellas personas en que habitan debido a enfermedades
epidemioldgicas en lo mas importantes como pérdidas de materiales.
En el Ecuador existen especificaciones de tal funcionamiento de redes de alcantarillado
es decir, que juntas las aguas negras y aguas de lluvia; en cada cierto tiempo, en que la
descarga de una cierta cantidad de agua para limpiar los conductos, pero es un gasto que
muchas zonas que no se pueden permitir precisamente por la falta de agua y por ser
necesario en hacerse en estaciones secas.'
Cuando hablamos de redes de alcantarillado son especialmente estructuras hidraulicas
que funcionan a presion atmosférica, es preciso que por tramos breves, estan constituidos
por tuberias que trabajan bajo presion; normalmente son canales de seccion circular, oval,
o compuesta, enterradas en su mayoria de los casos y las veces bajo de las vias publicas.
En esto se considera que estas redes de alcantarillado para un servicio basico, sin embargo
la cobertura de estas redes en las ciudades de paises en desarrollo para el agua potable,
esto genera importantes problemas sanitarios.’

Las aguas residuales pueden tener varios origenes especificos:

e Aguas residuales domésticas.- son aquellas provenientes de inodoros, lavaderos,
cocinas y otros elementos domésticos. (CUALLA, 2003)

e Aguas residuales industriales.- se originan de los desechos de procesos
industriales o manufactureros y, debido a su naturaleza, puedan contener, ademas
de los componentes citados anteriormente respecto a las aguas domésticas,

elementos toxicos tales como plomo, mercurio, niquel, cobre y otros elementos

! www.acueducto.com.co/wpsv6 1/wps/html/resources/PTAR/guia_concPTARSalitre.pdf
2 www.wikipedia.org/wiki/Alcantarillado




que pueden ser removidos y en vez de ser vertidos al sistema de alcantarillado.

(CUALLA, 2003)

3.3.2. SISTEMA DE ALCANTARILLADO
En esta funcion establece de manera concreta de aquellos conjuntos de tuberias accesibles
que transportan aguas residuales de por medio de equipos con el fin de que estas aguas se
conlleven a un destino conveniente en la forma continua y concisa e higiénicamente
seguro; por lo tanto se especifica en estructuras o instalaciones destinadas a su paso de
recoger, evacuar, acondicionar y descargar las aguas de este sistema proveniente de dicho
suministro de agua, en tal aporte que circulen en funcion de tuberias de gran diametro
con los fines domésticos, comerciales e industriales, etc.’
En estos desarrollos se podra observar las funciones del sistema hidrosanitario;
correspondiente en que no toda agua abastecida por el acueducto debido a una gran parte
de descarga fuera del sistema de recoleccion. Lo fundamental es preciso en el desarrollo
urbano es el abastecimiento de agua potable, a su vez en la necesidad satisfecha en que
presente algun problema especifico por desalojo de las aguas residuales; en tanto en lo
comun se requiere en estabilizar de estos sistemas de alcantarillado sanitario y adecuarlos
en eliminar las aguas residuales que se producen en los habitantes de cuya zona urbana
incluyendo en el comercio y las industrias.*
Pueden ser de dos tipos:

e Convencionales.- son aquellos sistemas con tuberias de grandes didmetros que se
especifica de mucha gran flexibilidad en la operacion de muchos casos a la
incertidumbre en definirse en pardmetros que se definirian por caudales, densidad
de la poblacion y en la estimacion futura de este sistema de alcantarillado; de
mantenerse con fines normas establecidas en el codigo y por lo tanto en costos
mayores. (Cualla, 1995)

e No Convencionales.- en previo surgen como respuesta a saneamiento basico de
dicha poblaciones con recursos necesarios en lo econémico, y en lo poco flexible
en que se requieren en una mayor definicién y control de caudales o un

mantenimiento intensivo.

3 www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Publicaciones/.. /SGAPDS-29.pdf
4 Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA. Capitulo 3 — Alcantarillado Sanitario




Los sistemas de alcantarillados convencionales se clasifican segun su tipo de agua
que conduzcan:

Alcantarillado separado.- es aquel en el cual se independiza de por medio de la evacuacion

de las aguas residuales y lluvias.

e Alcantarillado Sanitario.- es aquel sistema de recoleccion disefiado para recolectar

las aguas residuales domésticas e industriales especificamente en su entorno.

Alcantarillado combinado.- es el que conduce simultaneamente por las aguas residuales
tanto domésticas e industriales y referente a las aguas lluvias especificamente de los
sistemas de alcantarillado.’

Los sistemas de alcantarillados no convencionales se clasifican segun su tipo de

tecnologia aplicada y en general se limitan a la evacuacion de las aguas residuales:

e Alcantarillado simplificado.- un sistema de alcantarillado sanitario simplificado
se disefia con los mismos lineamientos de un alcantarillado convencional, pero
teniendo en cuenta la posibilidad de reducir diametros y disminuir distancias entre
pozos al disponer de equipos de mejores equipos de mantenimiento. (CUALLA,
2003)

e Alcantarillados condominiales.- son los alcantarillados que recogen las aguas
residuales de un pequefio grupo viviendas (< 1 hectarea) y las conducen a un
sistema de alcantarillado convencional.

e Alcantarillado sin arrastre de sélidos.- como alcantarillado a presion, son sistemas
en los cuales se eliminan los solidos de los efluentes de la vivienda por medio de

un tanque interceptor.

Este tipo de alcantarillado da en uso dependiendo aquellas caracteristicas por su tamafio,
por lo tanto en la de la topografia y de sus condiciones del proyecto, en que implica

determinadas condiciones topograficas de pensar asi en un sistema de alcantarillado

S www.ecoeediciones.com/nueval/index.php?option=com...view...




adecuado de las aguas residuales y aguas lluvias por las calzadas de las calles que

intervienen en el alcantarillado sanitario.

3.3.3. Clasificacion de las tuberias

e Laterales o iniciales.- reciben unicamente los desagiies provenientes de los
domicilios.

e Secundarias.- reciben el caudal de dos o mas tuberias iniciales.

e Colector secundario.- recibe el desagiie de dos o mas tuberias secundarias.

e Colector principal.- capta el caudal de dos o mas colectores secundarios.

e Emisario final.- conduce todo el caudal de aguas residuales o lluvias a su punto
de entrega, que puede ser una planta de tratamiento o un vertimiento a un cuerpo
de agua, como un rio, un lago o el mar.

e Interceptor.- es un colector colocado paralelamente a un rio o canal.

3.3.4. Disposicion de la red del alcantarillado
No existe una regla general para la disposicion de la red del alcantarillado, ya que ésta se
debe ajustar a las condiciones fisicas de cada poblacion. 6
3.3.4.1. Sistema perpendicular sin interceptor
Es un sistema adecuado para un alcantarillado pluvial, en que las aguas se pueden verterse
a una corriente superficial en cercanias poblacion, de que no haya riesgos para la salud

humana.

5
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3.3.4.2. Sistema perpendicular con interceptor
En respecto de alcantarillado sanitario se trata en el interceptor de recoger el caudal de
las aguas residuales de la red de distribucion y lo transporta a una planta de tratamiento o

por una corriente superficial de las aguas.

3.3.4.3. Sistema perpendicular con interceptor y aliviadero
Es adecuado para alcantarillados combinados, ya que el aliviadero permitira reducir la
carga hidraulica pico, producida en el caso de una precipitacion, que llegaria a la planta
de tratamiento de aguas residuales. El caudal excedente de la precipitacion es vertido por
medio del aliviadero a la corriente superficial en cercania de la poblacion sin riesgo para
la salud humana, debido a la dilucién del caudal de aguas residuales (el caudal de aguas
residuales en un alcantarillado combinado es el orden del 3 % del caudal total).

(CUALLA, 2003)

3.3.4.4. Sistema en abanico
Dadas unas condiciones topograficas especiales, puede adoptarse el esquema en abanico

con interceptor o con aliviadero, de acuerdo con el tipo del alcantarillado.

10



Aliviadero  Emisacio

3.3.4.5. Sistema en bayoneta
El sistema de alcantarillado en bayoneta es apropiado para alcantarillados sanitarios en

donde existan terrenos muy planos y velocidades muy bajas.

3.3.4.6. Otros elementos del alcantarillado

La red de alcantarillado, ademas de los colectores o tuberias, esta constituida por otras
estructuras hidraulicas disefiadas para permitir el correcto funcionamiento del sistema.
Entre otras, se pueden mencionar las siguientes:’

e Pozos de inspeccion

e (Camaras de caida

e Aliviaderos frontales o laterales

e Sifones invertidos

e Sumideros y rejillas

e (Conexiones domiciliarias

7 www.acueducto.com.co/wpsv6 1/wps/html/resources/PTAR/guia_concPTARSalitre.pdf
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3.3.5. Levantamiento topografico e interpretacion de planos
La escala minima del levantamiento topografico para alcantarillados sanitarios es de
1:2000 y las curvas de nivel cada metro, requiriéndose en poblaciones planas curvas de

nivel cada 0.5 m o menos. (CUALLA, 2003)
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Convenciones del trazado de tuberias

3.3.6. Profundidad minima a la clave de la tuberia
La profundidad minima a la clave de la tuberia debe ser de 1.2 m con respecto a la rasante
de la calzada. Sin embargo, en zonas verdes o de vias peatonales y de trafico liviano, la

profundidad minima puede reducirse hasta 0.75 m. (CUALLA, 2003)

3.3.7. Periodo de diseiio
De las redes de tuberias de los alcantarillados sanitarios y pluviales oscila entre 15 y 25
aflos, dependiendo del tamafio de la poblacion y su capacidad econdmica. (CUALLA,

2003)

3.3.7.1.  Ecuacién de calculo
Los modelos de calculo para flujo uniforme comtinmente utilizados son el de Chezy o el

de Manning.

12



La ecuacion de Chezy es:
V =C (RS)'?

La ecuacion de Manning:
R2/351/2

n

En donde:

V = velocidad media en la seccion (m/s)
R = radio hidraulico (m) = Pi

ITNE .z 7 D? D
R = radio hidraulico para la seccion a tubo lleno = S

A = area de la seccion (m)

P = perimetro mojado (m)

D = diametro de la seccion (m)

S = pendiente de la linea de energia (m/m)

C = coeficiente de resistencia al flujo de Chezy

n = coeficiente de rugosidad de Manning

La ecuaciéon de Manning, en términos del caudal y del diametro de la tuberia, es:

8 1
D3S2

Q = 0,312

Despejando el didmetro de la tuberia, se tiene:

0 3/8

n

D = 1,548 (—1>
S2
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3.3.8. ALCANTARILLADO SANITARIO

El alcantarillado sanitario se disefia para evacuar las aguas residuales de una poblacion.
3.3.8.1. Caudal de disefio

El caudal de aguas residuales de una poblacion esta compuesto por los siguientes aportes:
e Aguas residuales domésticas
e Aguas residuales industriales, comerciales e institucionales
e Aguas de infiltracion

e Conexiones erradas

3.3.8.2. Caudal de aguas residuales domésticas
Este aporte es el caudal medio diario, el cual se define como la contribucion durante un
periodo de 24 horas, obtenida como el promedio durante un afio. Cuando no se dispone
de datos de aportes de aguas residuales, lo cual es usual en la mayor de los casos, se debe
cuantificar este aporte con base en el consumo de agua potable obtenido del disefio del

acueducto. (Cualla, 1995)

_CR*CxDxA
B 86400

Se puede definir el caudal en funcion del numero de habitantes servidos por el

alcantarillado:
B CR+xCx*P
86400

en donde:
Q = caudal medio de aguas residuales domésticas, L/s
CR = coeficiente de retorno
C = consumo neto de agua potable, L/hab*d
D = densidad de poblacion de la zona, hab/ha
A = area de drenaje de la zona,

P = ntimero de habitantes de la zona

14



El comportamiento hidraulico del alcantarillado sanitario puede ser bastante diferente en
el periodo de disefio inicial y final del proyecto, se debe evaluar el caudal para ambos
extremos del horizonte de disefio.

3.3.8.2.1. Coeficiente de retorno
Este coeficiente tiene en cuenta el hecho de que no toda el agua consumida dentro del
domicilio es devuelta al alcantarillado, en razon de sus multiples usos como riego, lavado
de pisos, cocina y otros; el que estadisticamente fluctua entre 65 y 85 % (para la ciudad

de Bogota se adopta un valor de 85 %).®

3.3.8.2.2. Consumo de agua potable
Que debe tenerse en cuenta para la determinacién del aporte de aguas residuales
domésticas corresponde al consumo neto dentro del domicilio.
3.3.8.2.3. Poblaciéon
La poblacion actual y futura servida por el proyecto puede estimarse a partir de los censos
de poblacion y complementarse con informacion del niimero de suscriptores de diferentes
servicios publicos, como por ejemplo de acueducto o energia.
La poblacién servida puede estimarse como el producto de la densidad de poblacion y del
area bruta servida por dicho colector. Igualmente, puede estimarse a partir del nimero de
viviendas y del nimero de habitantes por vivienda.
3.3.8.2.4. Densidad de poblacion
Se define como el niimero de personas que habitan en una extension de una hectarea. Un
estudio de densidad de poblacion debe reflejar su distribucion de manera zonificada, la
densidad actual y la maxima densidad esperada (densidad de saturacion); hay que valorar
ese ultimo, con el cual se debe disefiar el sistema de alcantarillado, y con la densidad
actual verificar el comportamiento hidraulico sistema.’
La densidad varia segun el estrato socioecondmico y el tamafio de la poblacion.
e Poblaciones pequefias la densidad es de 100 - 200 hab/ha
e Los usos de la zona (residencial, industrial o comercial) a valores del orden de

400 hab/ha o mas

8 http://es.slideshare.net/lanzamientoQ 1 /elementos-de-diseo-para-acueductos-y-alcantarillados
9 http://es.slideshare.net/lanzamiento( 1 /elementos-de-diseo-para-acueductos-y-alcantarillados

15



3.3.8.2.5. Area de drenaje
La determinacion de las 4reas de drenaje a cada colector debe hacerse de acuerdo con el
plano topografico de la poblacion y el trazado de las tuberias. El drea bruta de drenaje
aferente a cada colector se obtiene trazando las diagonales o bisectrices sobre las

manzanas de la poblacion. '

3.3.8.3. Caudal de aguas residuales industriales
Asi como de los procesos de tratamientos de aguas, reutilizacién de la misma y, en
general, de la tecnologia empleada para reducir el impacto ambiental de la misma. Por lo
anterior, es necesario recurrir a la evaluacion individual de consumos de agua en la
industria por medio de censos, encuestas y aforos.
e En poblaciones pequefias en donde no existan zonas industriales netamente
definidas y se trate de industria pequefia localizada en zonas residenciales o

comerciales, puede tomarse un aporte medio de 0,4 L/s*ha hasta 1,5 L/s*ha.

3.3.8.4. Caudal de aguas residuales comerciales
Para zonas comerciales claramente definidas, se cuente con informacion de consumos
netos, densidades de poblacion y coeficientes de retorno (mayores que en zonas
residenciales). !

e Un aporte comercial medio de 0,4 L/s*ha a 0,5 L/s*ha

3.3.8.5. Caudal de aguas residuales institucionales
Tales como escuelas, colegios, universidades, centro de salud, hospitales, hoteles u otros

establecimientos que requieran un tratamiento especial.

e Institucionales pequeias localizadas en zonas residenciales, puede tomarse un

aporte medio diario entre 0,4 L/s*hay 0,5 L/s*ha

10 www.acueducto.com.co/wpsv6 | /wps/html/resources/PTAR/guia_concPTARSalitre.pdf
11 www.acueducto.com.co/wpsv6 1/wps/html/resources/PTAR/guia_concPTARSalitre.pdf
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3.3.8.6. Caudal medio diario de aguas residuales
El aporte medio diario al alcantarillado sanitario resulta de sumar los aportes
domésticos con los industriales, comerciales e institucionales a que haya lugar.

Se obtienen tanto para el periodo final del proyecto como para el inicial.

3.3.8.7. Caudal maximo horario de aguas residuales
El caudal de disefio de la red de colectores debe contemplar el caudal maximo
horario. Debe tenerse en cuenta que el factor de mayoracion es inversamente
proporcional al niimero de habitantes servidos.'? Es decir, que los tramos iniciales
tendran factores de mayoracion mayores, mientras que el emisario final tendra un
factor de mayoracion menor debido al amortiguamiento de los picos a través de

la red de tuberias. 1*

10.000
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Caudal medio {L/s)

Figura 15,1 Caudales maximos de aguas residuales para la ciudad de Bogota.

3.3.8.8. Caudal de infiltracion

Es producido por la entrada del agua que se encuentra por debajo del nivel freatico del
suelo a través de las uniones entre tramos de tuberias, de fisuras en el tubo y en la unién
con las estructuras de conexion como los pozos de inspeccion.

Este aporte adicional se estima con base en las caracteristicas de permeabilidad del suelo

en el que se ha de construir el alcantarillado sanitario. (CUALLA, 2003)

12 hitps://es.wikibooks.org/wiki/lngenieria_de aquas residuales

13 www.acueducto.com.co/wpsv6 1 /wps/html/resources/PTAR/guia_concPTARSalitre.pdf
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Tabla 15.1
Aporte de infiltracién por longitud de tuberia

Condiciones Infiltracion (L/s<km)

Alta Media Baja
Tuberias existentes 4,0 3,0 20
Tuberias nuovas con union de:

- Cemento 30 2.0 1.0
- Caucho 1.5 1,0 05
Tabla 156.2
Aporte de infiltracién por drea drenada
RAS-2000

Infiltracién {L/s-ha)
Alta Media Baja
S
015-04 01-03 0.05-0.2

3.3.8.9. Caudal de conexiones erradas
En un alcantarillado sanitario proviene en especial de las conexiones que
equivocadamente se hacen de las aguas lluvias domiciliarias y de conexiones
clandestinas.
La subestimacion de este pardametro puede traer consecuencias sanitarias a la poblacion,
debido a que en el momento de presentarse precipitaciones extremas es posible que se
sobrepase la capacidad de transporte del colector y las aguas residuales diluidas salgan a

la superficie a través de los pozos o de las mismas conexiones domiciliarias.'*

3.3.9. OTRAS ESPECIFICACIONES DE DISENO
3.3.9.1. Velocidad Minima
Es usual cuando la tuberia trabaja con caudales menores que el caudal de disefio, en esto
se presenta sedimentacion de los solidos transportados en las aguas residuales.
(CUALLA, 2003)
e En la velocidad real minima para alcantarillados convencionales que transportan

aguas residuales de aportes domésticos es de 0,45 m/s.

14 www.acueducto.com.co/wpsv6 1/wps/html/resources/PTAR/guia_concPTARSalitre.pdf
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e Por lo tanto en alcantarillados simplificados deben disefiarse con velocidades
reales superiores a 0,4 m/s.
3.3.9.2. Velocidad Mixima
Dependiendo del material de la tuberia, en que la velocidad maxima no debe sobrepasar
el limite de 5,0 m/s para asi evitar la abrasion de la tuberia.
3.3.9.3. Esfuerzo Cortante
Con el objeto de la condicion de auto limpieza de la tuberia con las condiciones iniciales
de operacion del sistema. '°
T=y*Rx*S
En donde: T = esfuerzo cortante medio, N/m2
¥ = peso especifico del agua residual, 9,81 KN/m3
R= radio hidraulico de la seccion de flujo, m
S= pendiente de la tuberia
En los sistemas de alcantarillados que transportan aguas residuales industriales deben
disefiarse para cumplir con un esfuerzo cortante minimo del orden de 1,5 N/m2 a 2,0
N/m2.
3.3.9.4. Diimetro minimo
El didmetro nominal minimo para la red de colectores de un alcantarillado sanitario
convencional debe ser de 8” (200 mm). En alcantarillado simplificado o con
poblaciones pequeiias, se justifica en reduccion a 6” (150 mm) como didmetro minimo.
(Cualla, 1995)
3.3.9.5. Borde libre
En la hipétesis de flujo uniforme y permanente, para la seleccion del diametro de por
medio de la ecuacion de Manning; en el diametro obtenido de esta ecuacion se debe
aproximar al didmetro nominal superior y con ello se obtiene un borde libre por encima
de la lamina de agua hasta la clave de la tuberia; la cual debe ser como maximo de 85%.

(CUALLA, 2003)

15 http://es.slideshare.net/lanzamiento( 1/elementos-de-diseo-para-acueductos-y-alcantarillados

s



3.3.10. MANTENIMIENTO DE LA BOMBA

En respecto al mantenimiento de los sistema de bombeo se generaliza por una inspeccion
periddica en lo que resulta econémico en comparacion con las apagadas y debidos a dafios
permanente o por las fallas de las diferentes parte de la bomba; en la frecuencia de
mantenimiento no es la misma para todas las bombas sino que varia con las condiciones
de servicio. Una bomba que se maneje liquidos limpios, como no corrosivos se requiere
muchos menos mantenimiento que una bomba del mismo tamafio y por su tipo segtn la
clase de servicio.

Es necesario antes de inspeccionar y chequear la bomba, tiene que ser muy cuidadoso;
como lodo y depositos de sustancias extrafias similares a las anteriores pueden quitarse
por medio de un chorro de arena, para tener un trabajo seguro tiende hacer cuidadoso para

que no forme huecos ni dafie las superficies labradas de la maquina.'®

3.3.11. NORMA DE SISTEMA ALCANTARILLADO

3.3.11.1. DISPOSICIONES GENERALES
Clasificacion
Los sistemas de alcantarillado pueden ser tres clases: separados, combinados y mixtos.
Los sistemas de alcantarillado separados consisten en dos redes independientes la
primera, para recoger exclusivamente aguas residuales domésticas y efluentes industriales
pre tratados; y, la segunda, para recoger aguas de escorrentia pluvial. (JIMENEZ)
Los sistemas de alcantarillado combinado conducen todas las aguas residuales producidas
por un 4rea urbana y, simultdneamente, las aguas de escorrentia pluvial.
Los sistemas de alcantarillado mixtos son una combinacion de los dos anteriores dentro
de una misma area urbana; esto es, una zona tiene alcantarillado separado y otra,

combinado.'”

16http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/maquinashidraulicas/mantenimeientodebombas/mantenim
ientodebombas.html

17 hitps://law.resource.org/pub/ecl/ibr/ec.cpe.5.9.1.1992.pdf
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Etapas del proyecto

En términos generales la elaboracion de un proyecto de alcantarillado, debe cumplir con
todas las etapas descritas en la primera parte (Etapas de un proyecto) de estas normas. La
SAPYSB, considerando las caracteristicas del proyecto, podria excluir algunas de las

etapas previas al disefio definitivo.
3.3.11.2. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

Bases de disefio

Periodo de diseiio:

Las obras componentes de los sistemas de alcantarillado se disefiaran en lo posible, para
sus periodos optimos de disefio.

El periodo 6ptimo de disefio de una obra de ingenieria es una funcion del factor de
economia de escala y de la tasa de actualizacion (costo de oportunidad del capital).
Dado que los componentes principales de un proyecto de alcantarillado presentan
distintos factores de economia de escala, estos pueden, de considerarse justificable,
dimensionarse para diferentes periodos intermedios de disefio.'8

Como regla general, las obras con economia de escala significativas, a disefiaran para la
capacidad final del disefio, en tanto que los otros con pequefias economias de escala
disefiaran para periodos més cortos, de ser posibles multiplos del periodo final.
(JIMENEZ)

Para la seleccion de las obras, ademas de lo anodado en los numerales anteriores, se tendra
en cuenta las facilidades de ampliacion y el impacto ambiental de ejecucion de la obra.
Como una aproximaciéon e independientemente de otros factores (dificultad de
ampliacion, politicos, administrativos), la siguiente ecuacion puede utilizarse para
calcularse el periodo 6ptimo de disefio y/o ampliacion del componente de un sistema de
alcantarillado.

2,6 (1—a)lt?
L, _260-0)
R

18 https://law.resource.org/pub/ec/ibr/ec.cpe.5.9.2.1997.pdf
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En donde:
X = periodo optimo de disefio;
a = factor de economia de escala;
R = tasa de actualizacion
A falta de informacion, plenamente justificadas, se podrian utilizar los siguientes factores
de economia de escala, en funcion del caudal.
Colectores = 0,43
Estaciones de bombeo = 0,75

Plantas de tratamiento secundario = 0,88

Estimacion de la poblacion futura

En la estimacién de la poblacion futura para el disefio de sistemas de alcantarillado se
tomarén en cuenta los aspectos mencionados que corresponde al disefio de sistemas de
agua potable.

Areas tributarias

Se zonificara la ciudad en 4reas tributarias fundamentalmente en base a la topografia,
teniendo en cuenta los aspectos urbanisticos definidos en el plan regulador. Se
considerara los diversos usos de suelo (residencial, comercial, industrial, institucional y
publico). Se incluiran las zonas de fututo desarrollo.

De no existir un plan de desarrollo urbano, en base a la situacion actual, a las proyecciones
de poblacién y a las tendencias y posibilidades de desarrollo industrial y comercial, se

zonificaré la ciudad y su drea de expansion hasta el final del horizonte de disefio. "

Caudales de diseiio de aguas residuales
Las aguas residuales a ser evacuadas por el sistema de alcantarillado sanitario estan
constituidas por:

e Aguas residuales domésticas;

e Aguas residuales industriales pre tratadas;

e Contribucion por infiltracion y,

e (Conexiones clandestinas.

19 hitps://es.scribd.com/.../Normas-y-Especificaciones-de-Construccion-Alc...
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v' Para ciudades con sistemas existentes, los valores del coeficiente de retorno se
determinaran a través de mediciones en zonas residenciales tipicas. Para
comunidades que no disponen de sistemas de alcantarillado, se podran utilizar
valores obtenidos para otras ciudades y/o de la literatura técnica, justificando
siempre el valor seleccionado.

v' Los caudales de aguas residenciales domésticas varian sensiblemente a lo largo
del dia por lo que, para efecto del dimensionamiento de las obras de alcantarillado,
serd necesario determinar el caudal maximo instantaneo.

v" En sistemas de alcantarillado existentes, el caudal maximo instantineo sera
obtenido a través de mediciones en el campo. Estos caudales se determinaran para
sectores tipo de la colectividad y para areas de diversas magnitudes, para
determinar de esta manera valores que relacionen las dreas servidas con el caudal
maximo instantaneo. El cuociente entre el maximo instantaneo y el medio diario
sera el coeficiente de mayoracion. Se estableceran funciones que relacionen el
méximo instantdneo y el area o poblacion servida.?’

v Para ciudades que no disponen de alcantarillado o donde, por alguna circunstancia
plenamente comprobada, no sea posible o no sean representativas las mediciones,
se podra utilizar coeficientes de mayoracién de ciudades de caracteristicas
similares o de la literatura técnica.

v En el disefio y construccion de los sistemas de alcantarillado, sobre todo cuando
estos estan bajo el nivel fredtico, se tomaran todas las previsiones para eliminar o
reducir al minimo las infiltraciones de aguas subterraneas, a través de los tubos,
juntas entre tubos, uniones entre estos y pozos de revision, etc.”!

v En sistemas existentes serd necesario efectuar mediciones en sectores
representativos seleccionados, teniendo en cuenta los niveles freaticos,
impermeabilidad del area, calidad y estado de conservacion de las tuberias, etc.,
con el propdsito de determinar los caudales de infiltracion.

v Los sistemas de alcantarillado sanitario no deben admitir entrada de aguas lluvias
a través de conexiones clandestinas y deberan tomarse todas las previsiones

necesarias para lograr este propdsito. Para sistemas existentes que tengan

20 https://es.scribd.com/.../Normas-y-Especificaciones-de-Construccion-Alc...
21 http://es.slideshare.net/luisgustavore/libro-de-ingeniera-sanitaria-ii
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conexiones clandestinas, se recomendaran a la autoridad competente su
eliminacion.
Seleccion del tipo de alcantarillado
Dependiendo del tipo de area urbana a servirse, y previo el mutuo acuerdo entre el
proyectista y la SAPYSB, se consideraré la posibilidad de utilizar el nivel de sistema de
recoleccion de aguas servidas que corresponda a dicha area urbana. En general se
considerara tres niveles, incrementando su complejidad desde el nivel 1 (el mas simple)
al nivel 3 (alcantarillado convencional). (JIMENEZ)
La seleccion del nivel de alcantarillado a disefiarse se hara primordialmente a base de la
situacion economica de la comunidad, de la topografia, de la densidad poblacional y del

tipo de abastecimiento de agua potable existente.

e El nivel 1corresponde a comunidades rurales con casas dispersas y que tengan
calles sin ninglin tipo de acabado.

e FEl nivel 2 se utilizara en comunidades que ya tengan algun tipo de trazado de
calles, con transito vehicular y que tengan una mayor concentracion de casas, de
modo que se justifique la instalacion de tuberias de alcantarillado con conexiones
domiciliarias.

e El nivel 3 se utilizara en ciudades o en comunidades mas desarrolladas en las que
los diametros calculados caigan dentro del patrén de un alcantarillado
convencional.

Se debe aclarar que en una misma comunidad se puede utilizar varios niveles,
dependiendo de la zona servida.

A continuacion se da un detalle de cada nivel.

NIVEL 1:

Alcantarillado Sanitario.- se utilizaran tanques sépticos o fosas himedas (aqua
privies), para grupos de casas, con sistemas de tuberias efluentes de PVC u otro
material apropiado, que conduzcan las aguas servidas pre sedimentadas hacia un
sistema central o zona de tratamiento. Este sistema de alcantarillado puede

disefnarse con superficie libre de liquido (esto es, como canales abiertos) o a
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presion. No se utilizaran ni cajas ni pozos de revision convencionales. Puesto que
el liquido ya no acarrea sélidos, ni el sistema estaria expuesto a la introduccion de
objetos extrafios a través de pozos o cajas de revision, el diametro minimo de las
tuberias puede reducirse a 75 mm. El resto de tuberias se disefiara para que tenga
la capacidad hidraulica necesaria. Para el lavado periodico del sistema se
instalaran bocas de admision de agua en los puntos iniciales del sistema y a

distancias no mayores de 200 mm.

NIVEL 2:

Nivel 3

Red de

Alcantarillado Sanitario.- se utilizaran tuberias de hormigén simple de didmetro
minimo de 100 mm instaladas en las aceras. No se utilizaran pozos de revision,
sino cajas de mamposteria de poca profundidad, con tapas provistas de cerraduras
adecuadas. Sélo se utilizaran las alcantarillas convencionales para las lineas

matrices o emisarios finales.

Alcantarillado Sanitario.- se utilizara una red de tuberia y colectores. En ciertas
zonas de la ciudad especialmente en aquellas en las que se inicia la produccion de
las aguas residuales, se podra utilizar el disefio del nivel 2 pero con diametro
minimo de 150 mm, especialmente en ciudades de topografia plana, con lo que se

evita la innecesaria profundizacion de las tuberias.

tuberias y colectores

Criterios generales de disefio:

R/
0’0

Las tuberias y colectores seguiran en general, las pendientes del terreno natural y
formaran las mismas hoyas primarias y secundarias que aquél. En general se
proyectaran como canales o conductos sin presion y se calcularan tramo por

tramo.
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*,
°0

X/
*

R/
0’0

Los gastos en cada tramo seran proporcionales a la superficie a la afluente en su

extremo inferior y a la tasa de escurrimiento calculada.

La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias

pasen por debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre

proyectada de 0,3 m cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen.

Siempre que sea posible, las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el lado

opuesto de la calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable,

o sea, generalmente al sur y al oeste del cruce de los ejes; y, las tuberias de la red

pluvial iran al centro de la calzada.

El diametro minimo que debera usarse en sistemas de alcantarillado serd 0,2 m

para alcantarillado sanitario.

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un diametro minimo de 0,1

m para sistemas sanitarios y una pendiente minima de 1 %.

La conexion de las descargas domiciliarias en los colectores se hard: mediante una

pieza especial que garantice la estanqueidad de la conexion, asi como el flujo

expedito dentro de la alcantarilla; o a través de ramales laterales. Estos ramales se

instalaran en las aceras y receptaran todas las descargas domiciliarias que

encuentren a su paso, los ramales laterales descargaran en un pozo de revision del

colector. La conexion de las descargas domiciliarias con los ramales laterales se

le haré a través de las cajas domiciliarias o de piezas especiales que permitan las

acciones de mantenimiento. El didmetro minimo de los ramales laterales (red

terciaria) sera de 150 mm. (JIMENEZ)

La seleccion del tipo de conexion dela descarga domiciliaria con los colectores,

sera responsabilidad del proyectista. La seleccion sera el resultado de un analisis

técnico — econdmico, en el que deberan considerarse entre otros los siguientes

aspectos:

- Infraestructura existente;

- Aspectos urbanisticos (conformacion de manzanas, anchos de calles,
topografia);

- Materiales de construccion;

- Tamafio de los colectores;

- Facilidades constructivas, etc.
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% En el disefio hidraulico de un sistema de alcantarillado sanitario se debera cumplir
las siguientes condiciones:

a) Que la solera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues €stas son
obstrucciones que fomentan la acumulacién de s6lidos.

b) Que la gradiente de energia sea continua y descendente. Las pérdidas de carga
deberan considerarse en la gradiente de energia.

¢) Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segiin los
calculos hidraulicos de: posibles saltos, de curvas de remanso, y otros
fenomenos, siempre esté por debajo de la corona del tubo, permitiendo la
presencia de un espacio para la ventilacion del liquido y asi impedir la
acumulacion de gases toxicos.

d) Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios,
secundarios o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instanténeo, en
cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que
preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para impedir la acumulacion de gas
sulfhidrico en el liquido. (CUALLA, 2003)

e) Que la capacidad hidraulica del sistema sea suficiente para el caudal de disefio,
con una velocidad de flujo que produzca auto limpieza.

Pozos y cajas de revision

En sistemas de alcantarillado, los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de
pendientes, cambios de direccion, exceptuando el caso de alcantarillas curvas, y en las
confluencias de los colectores. La méaxima distancia entre pozos de revision sera de 100
m para didmetros menores de 350 mm; 150 m para didmetros comprendidos entre 400
mm y 800 mm; y, 200 m para diametros mayores que 800 mm. Para todos los didmetros
de colectores, los pozos podran colocarse a distancias mayores, dependiendo de las
caracteristicas topograficas y urbanisticas del proyecto, considerando siempre que la
longitud méaxima de separacion entre los pozos no deberd exceder a la permitida por los
equipos de limpieza.*?

Los pozos de alcantarillado sanitario deberan ubicarse de tal manera que se evite el flujo
de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiardn tapas herméticas

especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial.

22 http://es.slideshare.net/luisgustavore/libro-de-ingeniera-sanitaria-ii
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La abertura superior del pozo serd como minimo 0,6 m. el cambio de didmetro desde el
cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente usando un tronco de cono
excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.

Diametros recomendados de pozos de revision

DIAMETRO DE LA TUBERIA mm DIAMETRO DEL POZO m
Menor o igual a 550 0,9
Mayor a 550 Disefio especial

No se recomienda el uso de peldafios en los pozos. Para acceder a las alcantarillas a través
de los pozos, se utilizaran escaleras portatiles.

Sifones invertidos

Para evitar la posibilidad de obstrucciones, los sifones invertidos tendrdn un didmetro

minimo de 200 mm, para alcantarillado sanitario.
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4. VISUALIZACION DEL ALCANCE DEL ESTUDIO

4.1. ENLO SOCIAL:
Este proyecto se enfoca en los estudiantes de la carrera de Agropecuaria, la cual les
permitird una mejor preparacion permitiendo fortalecer sus bases para la vida profesional.

42. ENLO ECONOMICO:
La Universidad Técnica de Manabi proporciond becas estudiantiles las cuales ayudaron
al alcance de objetivos propuestos; se contd con un presupuesto general el cual permitid
un mejor equipamiento para beneficio de los estudiantes del Laboratorio de Ciencias
Agropecuarias.

4.3. EN LO CIENTIFICO:
Lo adquirido en el proceso de formacion de la escuela de Ingenieria Civil ayudo a elaborar
este proyecto, a equipar sus diferentes dreas de trabajo pudiendo realizar distintos tipos
de ensayos el cual les permita fortalecer los conocimientos cientificos y el mejoramiento

del desempeiio de los estudiantes.
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5. Desarrollo del Diseiio de Investigacion

5.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar y Rehabilitar el Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de
Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
(ETAPA 2. Alcantarillado Sanitario)

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el sistema hidrosanitario y sus componentes en el laboratorio de
Investigaciones de Ciencias Agropecuarias.

o Identificar las problematicas del sistema hidrosanitario que afectan los servicios
que presta el laboratorio

e Rehabilitar el sistema hidrosanitario del laboratorio de Investigaciones de
Ciencias Agropecuarias.
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FIGURA. Plano de Laboratorio Agropecuario



6. ANALISIS DE LOS DATOS (VERIFICACION DE OBJETIVOS)

Este objetivo se alcanzé con la informacion proveniente de la evaluacion inicial
del sistema de hidrosanitarios donde se pudo comprobar que no cumplia con los
requerimientos minimos para brindar un servicio en base a los requerimientos del
entorno. Ademas se encontré desperfectos en tuberias lo que provocaba fugas; por
otro lado, los pozos de revision no contaban con un mantenimiento periédico ya

que el laboratorio tuvo un tiempo de abandono de 14 afios.

La investigacion tuvo varios procesos uno de ellos fue identificar los diferentes
nudos criticos del sistema hidrosanitario, y se pudo comprobar este objetivo
cuando se detectd que el principal problema era la carencia de servicios basicos
que debia brindar el alcantarillado. Situacién que se agravaba por el poco
mantenimiento que se brindaba a este servicio

Este objetivo especifico se pudo verificar con la rehabilitacion de este sistema,
mismo que consisti6 en la reparacion de 6 tuberias de media pulgada, 8 tuberias
de % de pulgada, 8 codos de %2 pulgada y 6 codos de 2 pulgadas a 45°; también se
contd con una limpieza de todos los pozos de inspeccion y 2 baterias sanitarias
para el auditorio. En caso de escasez de agua se instalé una reserva de 1 metro
cubico de 800 ml.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

Una vez realizada la evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario el mismo
que no se encuentra funcionando en ninguno de sus componentes por lo que fue
necesario acometer con los trabajos de rehabilitacion de este sistema para la
evacuacion de todas las aguas servidas que se generen en el Laboratorio de

Ciencias Agropecuarias

Los trabajos de rehabilitacion se los realizo observando la normativa vigente.

La evaluacion de todo el sistema hidrosanitario (alcantarillado sanitario), cumple
con todos componentes y se encuentra expedito garantizando la durabilidad,
confiabilidad y economia para operatividad de las distintas academias al interior

del Laboratorio de Ciencias Agropecuarias en Lodana.

Los trabajos realizados de rehabilitacion de este sistema fueron definidos una vez
evaluado todo el sistema y sus componentes con la finalidad de dejarlo expedito
garantizando la durabilidad, confiabilidad y economia ya que se tomaron en

cuenta todos los criterios técnicos para este fin.
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7.2. RECOMENDACIONES

Los sistemas de alcantarillado tienen como principal objetivo la evacuacion de
aguas servidas las mismas que contienen gran porcentaje de solidos los que a su
vez generan sedimentaciones y gases por lo que; es recomendable hacer
mantenimiento y limpieza periédicamente para evitar reducir la capacidad real de

este sistema hidrosanitario.

Se recomienda que se tenga en cuenta una campaiia de concientizacion para que
los usuarios eviten lanzar objetos a los diferentes muebles sanitarios que no se
puede evacuar a través de un sistema alcantarillado lo que provoca el colapso de

las tuberias y cajas de revision.
Que se elabore un plan de mantenimiento lo que garantizara la durabilidad,

sustentabilidad y sostenimiento de sistema hidrosanitario (alcantarillado

sanitario).
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8. PRESUPUESTO

DIAGNOSTICO, DISENO E IMPLEMENTACION DE CUBIERTA METALICA EN EL LABORATORIO
DEL CENTRO DE INVESTIGACION DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD

TECNICA DE MANABI
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO |P. TOTAL
DESMONTAIE DE CUBIERTA
! SNt m? 03 1,71 167,58
DERROCAMIENTO DE :
2 MAMPOSTER{A EXISTENTE o o i Msad
3 DESALOJO DE ESCOMBROS m 100 3,58 358
ACERO ESTRUCTURAL INC.
d PINTURA ANTICORROSIVA Ke i ik o
5 |CUBIERTAMETALICA e=04 mm:| m? 190 15,15 28785
SUMINISTRO E INSTALACION
¢ DE CUMBRERO METALICO = . i o
»*
,  |PLACADEANCLAE IS*ISASTM[ ol e p
A36 e 100 mm.
3 CANALON GALVANIZADO m 65 15,02 976,3
. ~ TOTAL N | 8.000,01
AUDITORIO
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NOMBRE DEL OFERENTE: GRUPO DE TESIS FASE 1

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UES, CANTIDADES Y PRECIOS

1 |DESMONTAJE DE CUBIERTA EXISTENTE m? 533,00 1,60 852,80
7 |DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA EXISTENTE m? 96,50 2,23 21471
3 |DESALOJO DE ESCOMBROS m? 120,63 3,51 423,71
4 |ACERO ESTRUCTURAL INC. PINTURA ANTICORROSIVA Kg 9,672,65 3,30 31.919,75
5 |CUBIERTA METALICA e =0,4 mm: m? 1.366,00 15,09 20.609,53|
6  |SUMINISTRO E INSTALACION DE CUMBRERO METALICO m 96,20 7,78 747,96
7 |IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA CON LAMINAS ASFALTICAS m 192,00 6,00 1.152,00
8  |PLACA DE ANCLAJE 15*15 ASTM A36 e 100 mm. u 120,00 15,28 1.833,00
9 |CANALON GALVANIZADO m 167,00 14,45 2.413,15
10 [FRONTON (incluye estructura metalica) m? 115,00 33,51 3.853,94
11 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10*20%40) m? 30,00 14,86 445,88
12 |ENLUCIDO VERTICAL m! 40,00 8,36 334,50
SUB - TOTAL: 64.800,93
CUBIERTA METALICA
PRESUPUESTO CENTRO AGROPECUARIO
EDIFICIO CENTRAL
RUBRO CANTIDAD| Unidad Pu Precio Total OBSERVACIONES
Demolicion (desmontaje de
sikianms yaiademesd 1440 m2 $ 300|$ 432000 Manual.
Reparaciones mamposteria 1 global | §$ 800,00|$ 800,00 Picadoyresanado de paredes.
Reparacion canal de drenaje | 60 ml $ 800|$ 480,00 c:"""" 0.8811.20 4o
rofundidad,F'e=210
Reparacion de Aceras 320 m2 $ 2000|$ 6.400,00 Hormigon Simple F'c=180 .
Mantenimiento de Ve.ntanas 20 m2 s 800|$ 200000 Cambio de vidrio, !nstalad on de
y puertas de aluminio los perfiles.
Mantenimiento de puertas de % U s 8po|s 20000 Pulir, lacar, chapas nuevas
madera nacionales.
LS S S 80 u $ 800|$ 640,00 Lijarlas y volver a pintar.
__metalica
Rejas metalicas Nueva 80 m2 $ 2500|$ 2000,00| Enrrejado tipo ladrillo varilla1/2.
S S P 90 | m2 |$ 3500|$3150000| Dipanel07 yancho util im.
estructura metalica)
Cielo Raso 250 m2 $ 1300($ 3.250,00 Yeso con aluminio.
Empastado 950 m2 $ 400|$ 380000 Sika interior 20kg.
Pintura 950 m2 $ 5,00|$ 4.750,00 Caucho.
ventanas de vidrio con aluminio de
Ventanas 70 m2 $ 7500|$ 5.250,00 370
Puntos de luz 40 u $ 40,00|$ 1.600,00 Empotrados.
Tomacorrientes 70 u $ 40,00($ 280000 110 vy 220 v polarizados.
Lamparas 25 u $ 7840|$ 1960,00 2x32 con aluminio difusor.
Canales de Hormigon simple 300 u $ 1500($§ 4.500,00 Hormigon Simple F'c=180 .
Subtotal A § 76.250,00

MAMPOSTERIA FASE Il y 111 (EDIFICIO GRANDE)
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Auditorio
emul.lclon (de.smontajc de 600 m2 s 300|$ 180000 Manual.
cubiemtas v cielo rasol
Reparaciones globales 1 global | § S00,00($ 500,00 Resane de imprevisto.
Rejas metalicas Nueva 80 m2 $ 3500|$ 2800,00| Enrrejado tipo ladrillo varilla1/2.
. = -
Cubierta nueva (InFluye 600 e § 3500/ ¢ 2100000 Correas de 60, con h?Jas de dipanel
estructura metalica) y ancho util 1m.
Cielo Raso 360 m2 $ 1300|$ 4.680,00 Yeso con aluminio.
Empastado 500 m2 $ 400|$ 2.000,00 Sika interior 20kg.
Pintura 500 m2 $ 500|$ 250000 Caucho.
Ceramica 600 m2 $ 15,00| § 9.000,00 Antideslizante.
Ventanas 40 m2 $ 7500(§$ 300000 Ventanas de vidrio con aluminio,
Puertas 10 u $ 200,00| § 2.000,00 Madera laurel 4.6
Puntos de |uz u $ 4000(5 240,00 Empotrados.
Tomacorrientes 10 ] $ 40,00($ 400,00 110 vy 220 v polarizados.
Lamparas 10 u $ 7840|535 784,00 2x32 con aluminio difusor.
Inodoros U $ 140,00| § 560,00 FY.
Lavamanos U $ 7000|$% 280,00 FY.
Subtotal B § 51.544,00
AUDITORIO
Oficina Pequeiia
Empastado 180 m2 $ 400($ 720,00 Sika interior 20kg.
Pintura 180 m2 $ 500|5% 900,00 Caucho.
Ceramica 50 m2 $ 1700 $ 850,00 Antideslizante.
Yentanas 45 m2 $ 7500($ 337500 Yidrio con aluminio .
Puertas 8 u $ 210,00 $ 630,00 Madera laurel 646
Puntos de luz 5 u $ 4000 § 200,00 Empotrados.
Tomacorrientes 5 u $ 40,00 % 200,00 110 vy 220 v polarizados.
Lamparas 3 u $ 7840 S 235,20 2x32 con aluminio difusor.
inodoros 1 U $ 14000| $ 140,00 Fv.
Lavamanos 1 ] § 7000|$ 70,00 FY.
Subtotal C $§ 732020
Presupuesto Total $ 135.114,20
OFICINA PEQUENA
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PRESUPUESTO DE SISTEMA HIDROSANITARIO LABORATORIO AGROPECUARIO LODANA

RUBROS UNIDAD | CANTIDAD |P. UNITARIO TOTAL
Desmonte ml 162,00 0,30 48,60
Excavacién y relleno a mano m3 15,00 18,73 280,95
Collarin de @ 500 mm con unidn acero moxidable u 1,00 220,00 220,00
Toma de Incorporacién 1* w 1,00 35,00 35,00
Tubo de presién de PVC @ 1° u 27,00 14,80 399,60
Tubo de presién de PVC @ 172* u 0,20 4,50 0,90
Unién de presidn @ 1° u 27,00 1,75 47,25
Tee de presién @ 1* u 4,00 3,90 15,60
Llave de compuerta @ 1* u. 3,00 35,00 105,00
Llave de c ta @ 172" u 1,00 15,00 15,00
HNudo de presién @ 1 u 3,00 4,00 12,00
Nudo de presidn @ 1/2° u 1,00 2,00 2,00
Reductor de presidn de @ 1"al @ 34" u 1,00 1,50 1,50
Reductor de presisnde @ 1" al @ 172 u 1,00 1,50 1,50
|Teflén grande u 12,00 1,00 12,00
|Perforacién de ube HD. @ 500 mm u 1,00 100,00 100,00
[Mano de obra global 1,00 400,00 400,00
SUB TOTAL 1.696,90
VA 203,63
TOTAL 1.900,53

SISTEMA HIDROSANITARIO

OBRA:
Rehabilitacién de una Red de Drenaje en el Laboratorio del Centro de Investigacién de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi
PRESUPUESTO
Item Descripcion |unidad  |cantidad |P.unitaria  [p. total
1|0BRAS PRELIMINARES Y MOVIMINETO DE TIERRA
1,001 |Limpieza y Desbroce m2 58,12 1,35 78,46
1,002|Excavacion y desalojo manual m3 517 5,01 25,90
1,003|Excavacion y desalojo amaguina m3 14,53 10,70 155,47
1,004|Replanteo y Nivelacion m2 29,06 22,06 641,06
1,005|Remocion de Cajetines U 3,00 5,01 15,03
2|DRENAJE Y SUBDRENAJE
2,001|Sud-drene tuberia PVC perforada 250mm ml 58,12 25,46 1479,74|
2,002|Cunetas triangulares m3 13,43 134,14 1801,47|
2,003|Elabaracion de cajetines U 4,00 81,75 327,00
2,004{Tuberia novafort d=250mm ml 193,32 17,98 3475,8
TOTAL 8000,00|
RED DE DRENAJE
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9. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES TIEMPO EN MESES RECURSOS

1 2 3 4 9 6 HUMANOS | MATERIALES OTROS

1{2(3|4|1|2(3[4|1(2|3|4|1]|2|3|4[1|2|3]|4]|1|2(3|4

Equipos de | Movilizacion
Tema Estudiantes fich 4t
s oficina y viaticos
Planteamiento  del Estudiantes Equipos de | Movilizacion
Problema oficina y viaticos
X | x
Revision de
literatura: Estudiantes Equipos de | Movilizacién
Antecedentes y oficina y viaticos
Justificacion X
Estudiantes ) T
. Equipos de [ Movilizacion
Marco Teorico . 4zl
oficina y viaticos
X [X|x
Visualizacion  del ) Equipos de | Movilizacién
X [x Estudiantes

alcance de estudio oficina y viaticos




Desarrollo del

Disefio de Estudiantes ) e
Tivest aacidii Equipos de [ Movilizacion
nvesti 2 . Rl
. & oficina y viaticos
Objetivo General y
Especifico
Analisis de los Bstudisines Equipos de | Movilizacion
Datos oficina y viaticos
) Equipos de | Movilizacion
Conclusiones Estudiantes oficina y viaticos
) : Equipos de| Movilizacion
Recomendaciones Estudiantes ogciﬁa vifioos
Presupuesto : o
P y . Equipos de | Movilizacion
Cronograma Estudiantes 3 e
oficina y viaticos
Valorado
Bibliografia y Estudiantes Equipos de | Movilizacion
Anexos oficina y viaticos
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e Normas y Especificaciones Generales de Construccién de Redes y Acometidas de
Alcantarillado

e Codigo Ecuatoriano para el Disefio de la Construccion de Obras Sanitarias. MDG
— F; MIDUVI. Norma CO 10.07 — 601, Abastecimiento de Agua Potable y
Eliminacion de Aguas Residuales en el Area Urbana. Consultores del Sistemas de
Alcantarillado del Ing. Miguel Cabrera Santos. Asesoria sobre Norma INEN
CERO del Director de Normalizacion del INEN del Ing. Gustavo Jiménez.



11. ANEXOS

REVISION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO

INSPECCION DE LA BOMBA
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VERIF

INSPECCION DE LA BOMBA

ICACION DEL
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CONEXIONES DEL SISTEMA

3

r

INSPECCION DEL POZO Y DE LAS TUBERIAS
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INSPECCION DE LOS MATERIALES EN EL DESARROLLO DEL
LABORATORIO
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SUPERVISION DE LAS AULAS DEL LABORATORIO

#

ARMADO DE LOS MESONES
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EVALUACION DE CAJAS DE REVISIO

DIALOGO CON EL TUTOR
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OBSERVACION DE SEDIMENTOS EN POZO
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VERIFICACION DE LOS GRIFOS DEL SISTEMA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 1 FECHA: Martes, 13 de Enero 2015
"Evaluacién y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

3 machetes 2 cintas 1 marcador camara

flexdémetro  carpeta esfero
PERSONAL:

3 maestros

3 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Medicion del terreno de Laboratorio Agropecuario

OBSERVACIONES

ek it
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA Di\DOCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 2 FECHA: 19 de Enero 2015
"Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de
PROYECTO: Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi. Etapa Il:
Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
cincel combo pala carretilla
espatula lija
PERSONAL:
3 maestros
3 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Picada de paredes
Inspeccidn y preparacion previo al pintado de paredes

OBSERVACIONES
Entrega de materiales (cemento, pintura, arena)
Para la cubierta (perfiles metdlicas y angulos)
Varillas de acero




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 3 FECHA: Viernes, 23 de Enero 2015
"Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth
DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
EQUIPO:
combo pintura cincel
PERSONAL:
2 maestros
2 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Inspeccién y preparacion previo del pintado de paredes
Vigas de acero (tipo C)

OBSERVACIONES
Avanzando en romper en la parte de la cubierta metalica.
Varilla de acero
Ensarar las paredes y poco de humedad

FIRMA DE ESTUDIANTE




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 4 FECHA: 26 de Enero 2015
"Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

cemento arena, agua soldadura cortadura

combo martillo cincel, tira  pala

carretilla escalera bailejo
PERSONAL:

2 maestros: albaiiil y 2 oficiales
2 maestros: soldadores y 3 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Enlucido de paredes en las aulas
Desalojo de cerchas metalicas (para la colocacion de la nueva cubierta)
Soldada de cerchas metalicas

OBSERVACIONES

T
FIRMA/DE ESTUDIANTE FIRMA DWOCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJAN°® 5 FECHA: 30 de Enero 2015
"Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de
PROYECTO: Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi. Etapa II:
Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

soldador
PERSONAL:

2 maestros

4 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Soldador de perfiles de la cercha en la cubierta
Enlucido de pared

OBSERVACIONES

)

/

FIRMA DE ESTUDIANTE FlRMAbg DOCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 6 FECHA: 06 de Febrero 2015
"Evaluacion y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

bloques arena, agua cortadora martillo

escalera soldadura andamios
PERSONAL:

maestro: albaiiil y 3 oficiales
maestro: soldadores y 3 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Enlucidos de paredes en la parte de atras del aula
Colocacién de la cercha metdlica de la cubierta
Soldador de la cercha metdlica y columnas metdlicas

OBSERVACIONES

e
FIRMIA'DE ESTUDTANTE FIRMA DE POCENTE

A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 7 FECHA: 13 de Febrero 2015
“Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth
DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
martillo escalera soldadura espatula arena
zinc hierro cotadoras cintas carretilla
cemento pala
PERSONAL:

maestro soldador: 2 soldadores
maestro: albaiiil y un oficial

RUBROS EJECUTADOS

Picado de losa
Colocacién del zinc y encargados de soldar los perfiles en la cercha del techo

|oBSERVACIONES

T =]

FIRMA DE ESTUDIANTE




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 8 FECHA: Miércoles, 18 de Febrero 2015
"Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de
PROYECTO: Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi. Etapa II:
Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MARNANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
cortadora de perfiles perfilesL-G bloques
arena andamios 2 martillos
PERSONAL:
3 maestros
3 soldadores
3 oficiales

RUBROS EJECUTADOS
Colocando el zonc en la parte de atrds y el fricson
Unir o juntar el zinc en el techo
Enlucido de paredes

OBSERVACIONES
o
LSS, P Pl A
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE DOCENTE

A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 9 FECHA: Miércoles, 04 de Marzo 2015
"Evaluacién y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
EQUIPO: arena hierro 8 -12 mm martillo cincel, punta, 2 paleta
escalera zinc, tubo cortadora guantes sacos de cementos 49
pulidora bloques rollo de alambres andamios, bailejo
taladro soga regla
PERSONAL:
2 maestros 3 albaiiil
4 oficiales
RUBROS EJECUTADOS

Enlucido de pared (AUDITORIO)

Inspeccion de la bomba - cisterna

Medicion de las ventanas y soldar ¢/u y pulir el hierro de las ventanas,
llenando los espacios de la pared hacia arriba del techo

OBSERVACIONES
Excavacion y corte de la parte de lado del Laboratorio
(2 tractores y 1 volgqueta m3)

[
7 -

FIRMA DE ESTUDIANTE

FIRMA D?OCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 10 FECHA: Viernes, 13 de Marzo 2015

Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier
DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MARNANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: protector (casco)
puertas ventanas zinc, pala clavo de cemento martillo
sierra espatula hierro 8-12 mm alambres finos
combo punta bloques cincel arena ripio
PERSONAL:
2 maestro
5 albaiiil 5 soldador
RUBROS EJECUTADOS

Colocando y pintando puertas y ventanas (AUDITORIO y LABORATORIO)
Amarrar el hierro para los mesones del laboratorio de c/u aula

Soldar las puertas principal del laboratorio

Fundir los mesones de c/u de las aulas del laboratorio

OBSERVACIONES

W FIRMA DE DfCENTE
R

A CARGO

"Evaluacién y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 11 FECHA: Miércoles, 18 de Marzo 2015
"Evaluacion y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro de
PROYECTO: Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de |la Universidad Técnica de Manabi. Etapa II:
Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
flexdmetro  combo hierro alambres
la punta cincel clavo 2" sierra
PERSONAL:
1 maestro
2 albaiil

RUBROS EJECUTADOS

Armado del mesdn en las aulas del laboratorio

OBSERVACIONES

Rt |
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE EENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 12 FECHA: Miércoles, 25 de Marzo 2015
"Evaluacién y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: cemento cafa, zinc clavos alambres martillos
punta flexdbmetro  pulidora combo palas
hierro alicate cincel tablas pintura corrosivo
guantes cortadora de hierro
PERSONAL:

2 maestro 5 albaiiil

RUBROS EJECUTADOS

Picado en la parte de atras del laboratorio en la losa para las aguas de

conexion de escorrentia en los mesones

Armado del mesén en el aula del laboratorio

Fundicion del mesén y el armado

Fundicion de la mesa en el intermedio de la columna del laboratorio
OBSERVACIONES

Material e instalacion de electricidad

DIANTE”

FIRMA DE ESTU

FIRMA D?‘DﬁENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 13 FECHA: Miércoles, 01 de Abril 2015
"Evaluacion y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
arena hierro zinc perfilesG-C-L
tubo de acero de aluminio cafa andamios
PERSONAL:

2 maestro y 2 oficiales
3 soldadores

RUBROS EJECUTADOS
Colocando el zinc vertical de FRICSON frontal

OBSERVACIONES

FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA bEJ)OCENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 14 FECHA: Miércoles, 29 de Abril 2015
"Evaluacion y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier
DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
20 cemento 6 tubo bloques arena ripio cafa
tuberia para los mesones en las paredes alambres
PERSONAL:

NO HAY PERSONAL

RUBROS EJECUTADOS

OBSERVACIONES
Mezcla en fundicién en la parte de las tuberias

FIRMA-DE ESTUDIANTE FIRMA DE\FEENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 15 FECHA: Miércoles, 01 de Abril 2015
"Evaluacion y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa |I: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth
DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
EQUIPO:

alambres tubo, cables dos escaleras triangulares

alicate desamadores flexémetro  codo 45°y 2"

sierra martillo cemento, arena, bloques, pala, agua,hierro
PERSONAL:

4 encargado de |a electricidad

RUBROS EJECUTADOS
Inspeccidn de la fundacion del meson
Colocando los tubos y cables de electricidad
Colocando tubo sanitario PVC 110*2,2 mm y tubo de fregadero

OBSERVACIONES
Fundicidén de la otra pared en el aula del laboratorio
Resto del material (sacaron una de las duchas y quebrado

i)
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DE DgENTE
A CAR




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 16 FECHA: Miércoles, 08 de Abril 2015
"Evaluacién y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier
DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:
cajetilla 40*¥25*200 mm cables alambres alicate
tubo PVC Confort pesado 4*8 mm sierra boquilla
flexdmetro  bloques cemento, arena, ripio
PERSONAL:

1 maestro 3 eléctrico

RUBROS EJECUTADOS
Colocando cajetilla de electricidad

OBSERVACIONES

z Z
FIRMA'DE ESTUDI

Aﬁjﬁf FIRMA DE&)CENTE

A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 17 FECHA: 27 de Mayo 2015
"Evaluacion y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth
DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO

MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO:

12 sacos de cementos 6 tubos roscables plastigama - presion

bloques granito cincel, pala  arena, cemento, espatula, paleta
PERSONAL:

1 maestro y 2 albailes

RUBROS EJECUTADOS
Pulir la baldosa (AUDITORIO)
Cortado de granito para los mesones y conectores en los mesones
Colocando el granito en los mesones

OBSERVACIONES
Falta poner cielo raso en toda seccion del techo

Rz =H |
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA DEKBGBE'ENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA

HOJA N° 18 FECHA: 03 de Junio 2015
"Evaluacién y Rehabilitacién del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa Il: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Cedefio Macias Victor Xavier
DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA:  NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO X
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: pala, regla, espatula, punta, diluyente, escalera, 12 sacos de cemento
cincel tubo (sanitario: desague PVC 75*¥2,0 mm Norma INEN 1374)
plancha de aluminio cortadora tabla, zinc
15 sacos de bondex plus ceramica & bondex estandar
PERSONAL:
1 albaiiil
RUBROS EJECUTADOS

Colocacion del granito en los mesones
Corte del granito

OBSERVACIONES
Se necesita candado para las puertas

a7 =
- V4

,,_Q;c—"‘f'r 1 { :
FIRMA DE ESTUDIANTE FIRMA gibo ENTE
A CARGO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRO DE OBRA
HOJA N° 19 FECHA: 08 de Julio 2015
"Evaluacién y Rehabilitacion del Sistema Hidrosanitario en el Laboratorio del Centro
PROYECTO: de Investigaciones de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Manabi.
Etapa II: Alcantarillado Sanitario".
EJECUTOR (ES): Romero Marcillo Rocio Elizabeth

DOCENTE RESPONSABLE:  Ing. Edgar Menéndez

ESTADO DE TIEMPO
MANANA: NUBLADO LLUVIOSO SOLEADO
TARDE: NUBLADO X LLUVIOSO SOLEADO
EQUIPO: 11 sacos de cemento tuberias espatula
conexiones de electricidad 26 sacos de bondex estandar
15 sacos de Bondex Plus pulidora cinta flexometro
8 conectores bloques
PERSONAL:

NO HAY PERSONAL

RUBROS EJECUTADOS
Falta poner el filo de granito de los mesones

OBSERVACIONES
Falta candado para las puertas, no han terminado de poner el granito
a los mesones, llave de paso, falta terminar.efi cielo raso

=Lk 7}

FIRMA DE ESTUDIANTE
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Direccion: Calle Olmedo s/n entre Ramos Iduarte y Quito
Telf : 2638956 -Email: edzace@hotmail.com - Portoviejo - Manabi
“0BLIGADO A LLEVAR CONTABIL|DAD"
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Sub-Total 0%
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SALTOS ZAMBRANO NELVA ELIZAB@TH - G #1303670250001 - AUT. $R1. 1188
CADUCA: 27 DE JULIO DEL 20{ 6 / D626 q la de Autorizacién: 27/07/2015

MEZA MENENDEZ JAVIER OSWéLDO
ACTIVIDADES REALIZADAS POR ALBANILES
Direccién: Cdla. El Florén VI - Calle Montesanto S/N
y Medardo Cevallos y 8 de Octubr - Teléfono: 2430184
E-mail: oswaldoyluisa@hotmail.com
Portoviejo - Manabi
R.U.C. 1303871824001 Autorizacion SRI N° 1117341618

FACTURA N°002-001-00 0000602
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Fech’a‘az Autorizacién 30 de Julio de 2015 - Valide para su emisién hasta 30 de Julio de 2016



CHANG ZAMBRANO
GUSTAVO HORACIO

‘VENTA DE ARTICULOS DE FERRETERIA
* TRANSPORTE REGULAR O NO REGULAR DE CARGA POR CARRETERA

».  Direccién Matriz: 15 de Abril s/n y 11 de Agosto
Teléfono: (05) 2633168 / Portoviejo - Manabi - Ecuador

FACTURA

SERIE
001-001 NO

0008214 -

AUTORIZACION S.R.I. 1116624480

DIA | MES | ANO
R.U.C. 1310066020001 FECHA \\1 DD | \ 3.
CLIENTE: Yonend S\ AU\o POLLA, L 2B
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ARGANDORA CHAVEZ ADOLFO ANTONIO - IPRENTA Y GRAFICAS *ARGANDORA® - RU.C. 1311011090001 - AUT, 2349
TELF; 2611902 - IMPRESO DEL 007001 AL 008600 - AUTORIZADO: 2403:2015 - VALIDO WASTA: 24032015 | SUB-TOTAL 12%
SUB-TOTAL 0%

ORIGINAL: CLIENTE - COPIA: EMISOR
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CERRAJERIA MOREIRA
MOREIRA ALMEIDA LIGUHISTON
Direccion: Eloy Alfaro s/n y Av. Guayaquil
R.U.C. 1304742560001 - Teléf.: 0997897827
Calificacién Artesanal N° 66749 - PORTOVIEJO - MANABI

pia | mEs | ANO
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R.U.C. 1301444481001 - AUT. N° 2340 - Fecha de Autorizacién 09-04-2015
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IMPORTADORES DE MATERIALES ELECTRICOS

FABRICAMOS TABLEROS ELECTRICOS FACTURA
IN D U STRM L Principal: Ave. 113 s/n Villas del Seguro Mz. 1 S-001-001
Telfs: 2922 307 / 2922 923 / 2923 498 / 2923 972 00 0010528
LIDERES EN AUTOMATISMO Y PROYECTOS ELECTRICOS E-rélail: ]iap?gg@amrﬂnd;ft{ialmm €c
; 3 -mail: in arproinaustrial.com.ec ENT TEGORI
SIEMENS D 3M ( % QE www.arproirr::lustrlal.com ec Feglﬂutor?z%%%n 5'&/057[2)315
N Manta - Ecuador Aut. S.R.l. 1117558187
VAR SR | BT T
3 ROMERO MARCILLC ROCIO ELIZABETH 1 UL NGPZA74235
—-—— LOS TAMARINDOS 3ERA ETAPA RUC/C.I. 0990097806
Bl 0 TAARINCOS SERAETAPS Teléfono : -
Ciudad: Portoviejo Sectomoin=zs Guia de Remisién : ~
Vendedor:  ING- LUIS ARMIIOSE. Cédigo : 1380
Fecha:  UB/10/2015 10:52:00 Dias Plazo: Forma de Pago CREDITO

BRI e 5 T . L) S T R T PRECIO UriUT. VALOR VENTA
INTERRUPTORES ‘ .

MDE-002 1,00 | CAJA DE BREAKER PQ 18,90 10,40 17,01
MDB -003 1,00 | CAJA DE BREAKER MED. 37,99 10,00 34,13
MDB -004 210,00 | CABLE FLEX. # 6 AWG 2,85 10,00 500,85
MDEB -D06 4,00 | FOCO AHHOR. CON ROSETON 7,50 10,00 27,00
MDB-007 1,00 | ACC. P/ CANALETAS. 9,34 10,00 8,41

Roque Fernande Onofre Villamar Zambrano R.U.C, 1303559726001 Ant. Graf. 1177 Imprenta Lissette Calle 14 S/N v Av. 2 Telf. 2624198 Manta

Nroltems © B —Sp6-0EH
Observaciones: MATERIAL UTILIZADO EN VETERINARIA LODANA, SUB TOTAL $ 0.00
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0 % IVA $ 75 00
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ciudad de Manta, a Arproindustrial, en el plazo estipulado. En caso de mora, me sujeto a los : f 700,00
intereses méaximos de mora previstos en Ia ley y ha ser demandado en juicic ejecutivo © d &J% Ti TAL/ $
verbal sumario, a eleccién del actor, ante los jueces de esta ciudad, para lo cual renuncio a 2] o
otro domicilio
Vendedor
Vto. Bno. RO INDUSTRIAL S.A.
5 / &
Firma Cliente Bodega e -EkRaAulotzada -
2Lx3 - 10501 al 10700 Valido para su Emisién hasta 09/12/2015  *Original: Adquirente "Copia Celeste: Emisor Copia Amarilla: $1 DER@nd LR IBALLBrio



ARPRO _ ARPROINDUSTRIAL S.A. memm

Principal: Ave 113 &/n Vifas del Seguro Mz 1 S-001-001
Telfs: 2022 307 1 2022 92312923 498 1 2923 972 00 0010140
HIERES ENAUTOMATIZMO Y PROYECTOS ELECTRICOS E-mall: | ammijos@arpromdustrial com e¢ ;
m E-mall; info@arprondusinal com ec COCUMENTO NG LS LTINS
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;‘.....,.,." e St Aut, S.R.I, 1115432641
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