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RESUMEN 

El presente proyecto se llevó a cabo en el laboratorio de la Facultad de Medicina 

Veterinaria, ubicado en el Cantón de Lodana, el plan para este trabajo fue el 

Asesorar la implementación de equipos para el laboratorio andrológico en las 

instalaciones de la extensión ubicada en la Centro Experimental fase 1. El trabajo 

se basó en dos fases, las cuales fueron las recopilación de información para realizar 

un asesoramiento correcto, sobre el uso de los respectivos equipos a implementar, 

y como segunda parte o etapa del proyecto se realizó la cotización en diferentes 

distribuidores para realizar la adquisición de los mismos, pero logrando obtener los 

mejores dispositivos en cuanto a precio y calidad se refiere, una vez completadas 

las fases del proyecto estos fueron entregados a las autoridades correspondientes, 

mejorando así la calidad de aprendizaje de los estudiantes, ya que con estos 

equipos, se mejorará la calidad de aprendizaje en cuanto a las prácticas de 

laboratorio. 

Palabras Claves: asesoría, equipamiento, calidad de aprendizaje. 
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SUMMARY 

This project was carried out in the laboratory of the Faculty of Veterinary Medicine, 

located in the Canton of Lodana, the plan for this work was to advise the 

implementation of thermal equipment in the andrological laboratory in the extension 

facilities located in the Teodomira. The work was based on 2 parts, which were the 

compilation of information to carry out correct advice on the use of the respective 

equipment to be implemented, and as a second part or stage of the project, the 

quotation was made in different distributors to carry out the acquisition. of the same 

but managing to obtain the best devices in terms of price and quality, once the 

phases of the project were completed, these were delivered to the corresponding 

authorities, thus improving the quality of student learning, since with this equipment, 

the quality of learning in terms of laboratory practices will be improved.  

Keywords: advice, equipment, quality of learning. 
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1. LOCALIZACIÓN 

El presente trabajo se lo realizará en las instalaciones del Centro Experimental fase 

#1 ubicada en la Parroquia Lodana, cantón Santa Ana, Provincia de Manabí, 

Ecuador. 

 

1.1. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS 

• Pluviosidad media anual: 682,50 mm 

• Heliofanía media anual: 1.354 horas luz. 

• Temperatura promedio anual: 25.39ºC. 

• Evaporación media anual: 1.625,40 mm 
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2. FUNDAMENTACIÓN 

El asesoramiento del equipo para el laboratorio de andrología de la Facultad de 

Ciencias Veterinarias, así mismo la implementación de estos equipos repercutirá en 

el aprendizaje de los estudiantes ya que esto dará un mejor enfoque en la asignatura 

de reproducción, ya que con la ayuda de estos equipos los alumnos tendrán una 

mejor facilidad para realizar prácticas que son relevantes para obtener sapiencias 

en el ámbito práctico y no solo teórico. Gracias a las diversas áreas que son 

destinadas a la reproducción se podrá alcanzar un alto conocimiento a través de las 

enseñanzas transmitidas por los Docentes que estarán a cargo del laboratorio. 

2.1. DIAGNÓSTICO A LA COMUNIDAD 

La Facultad de Ciencias Veterinarias, ha experimentado un notable desarrollo en 

estos últimos años, sin embargo se constata que aún es insuficiente la 

infraestructura y equipamiento del único laboratorio de Andrología, por consiguiente 

se trazará el objetivo de este estudio el cual es la ampliación del espectro y 

mejoramiento del efecto de la docencia e investigación, por tal motivo es primordial 

para la implementación de un laboratorio con la finalidad a futuro de dar 

asesoramiento técnico y obtención de accesorios para el laboratorio andrológico de 

la Facultad de Medicina Veterinaria. 
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2.2. IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA 

Debido a que se está instituyendo la estructura de un laboratorio de Andrología, la 

adquisición de los equipos para la adecuación del laboratorio de reproducción bovina 

de la ya mencionada facultad, la cual daría paso a que las nuevas generaciones de 

profesionales puedan conseguir el discernimiento que está basado en el manejo de 

la especie bovina, con la gran ayuda de los materiales que brinda dicha área, dicha 

ciencia conducida de la práctica es lo que moldea profesionales competentes los 

cuales se puedan desenvolverse en las diferentes áreas de trabajo que se le vayan 

a asignar. No obstante, la necesidad de encaminar el laboratorio de reproducción 

bovinas es sumamente necesaria, esta permitirá la realización de varios 

aprendizajes a los estudiantes de dicha Facultad, dentro de los usos a emplear en 

dicho laboratorio son las famosas e importantes pasantías que servirán para obtener 

más doctrinas en la ya mencionada área, forjando a los estudiantes a desarrollar 

destrezas acerca del manejo en esta especie. 

2.3. PRIORIZACIÓN DEL PROBLEMA 

La prioridad de la implementación de los accesorios y equipos en la futura área de 

Laboratorio Andrológico tendría como finalidad facilitar la respectiva adecuación del 

mismo ya que con los equipos se podría proporcionar el desempeño tanto del 

estudiante como del docente en las asignaturas correspondientes de la Facultad de 

Ciencias Veterinarias. En esta área se logrará aprovechar de la mejor manera 

posible las horas clases y prácticas para que los estudiantes alcancen de una forma 

explícita e implícita los conocimientos de la llamada Reproducción de Bovinos. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

La necesidad de la implementación de equipos y accesorios en el Centro 

Experimental Fase #1, para el futuro Laboratorio Andrológico que será ubicado en 

la Facultad de Ciencias Veterinarias, dichos equipos y accesorios son esenciales 

para la nueva área, ya que su objetivo es suministrar nuevas destrezas y la 

realización de prácticas en este campo, por esta razón se visualizará una mejora en 

conocimientos hacia los estudiantes en general, ya que con esto se promoverá la 

funcionalidad de esta área para los próximos estudiantes, los cuales puedan 

ejecutar sus pasantías en dicha instalación con los equipos y accesorios a 

implementar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 

 

4. OBJETIVOS 

 

4.1. OBJETIVO GENERAL. 

Asesorar de manera técnica la implementación de equipos para el laboratorio de 

andrología en las instalaciones del área de producción de la Facultad de Ciencias 

Veterinarias. 

 

4.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

• Determinar los diferentes equipos y accesorios del laboratorio Andrológico 

de la Facultad de Ciencias Veterinarias  

• Realizar la debida cotización y compras de los equipos y accesorios.  

• Implementar los equipos y accesorios en el área del laboratorio de Andrología 

de la Facultad de Ciencias Veterinarias. 
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5. MARCO REFERENCIAL 

5.1. BALANZA ANALÍTICA 

La balanza es un instrumento que sirve para medir la masa. La balanza analítica es 

una clase de balanza utilizada principalmente para medir pequeñas masas. Este 

tipo de balanza es uno de los instrumentos de medida más usados en laboratorio y 

de la cual dependen básicamente todos los resultados analíticos. Las balanzas 

tienen varias características de las cuales podemos expresar su exactitud, su 

precisión y su sensibilidad. La primera característica se refiere a la propiedad que 

tiene un objeto para suministrar un resultado de una medida con un valor 

coincidente con el verdadero, en cuanto a la precisión es lo equivalente a exactitud 

frecuentemente, y la sensibilidad está determinada por la aptitud de determinar con 

exactitud los valores muy reducidos (Editorial, 2015). 

5.2. USO DE LA BALANZA ANALÍTICA 

El máximo que una balanza analítica puede soportar es de unos 120 a 200 gramos, 

y su confiabilidad puede variar dependiendo la zona en la que esta se encuentre 

ubicada, tiene que encontrarse en un lugar con muy poca vibración, sin corrientes 

de aire y a una temperatura optima con humedad constante, para poder usarla de 

manera correcta esta deberá estar nivelada y esto lo podremos lograr gracias a que 

existen unas burbujas de aire la cuales nos ayudar a corregir el nivel en que la 

balanza esta. Para obtener un peso exacto se deberá tomar en cuenta que las 

sustancias directamente sobre el plato de la balanza. (Solórzano, 2005). 

 



22 

 

El procedimiento adecuado para pesar un material debe comenzarse por pesar el 

recipiente idóneo que va a contener la muestra, este recipiente es retirado de la 

balanza y una vez afuera se le añade la sustancia o material que va a ser pesado, 

la forma de añadir la sustancia dentro del recipiente puede ser por medio de una 

espátula o adicionarlo con una pipeta. Siempre se debe retirar el plato de la balanza 

para adicionar el producto, para evitar que se nos pueda caer material dentro del 

plato y se deteriore la balanza, luego de esto la muestra se vuelve a colocar dentro 

del plato de la balanza y se efectúa la lectura de pesada (Castillo, 2013). 

5.3. ERRORES DE PESAJE 

Al intentar pesar diferentes materiales nos podemos encontrar con una lectura de 

peso errónea o inestables, los causantes  más frecuentes puede ser la manipulación 

incorrecta de la carga lo cual puede ser solucionado colocado la carga al centro del 

plato; una diferencia de temperatura entre la carga y el entorno, hay que asegurarse 

de aclimatar la muestra para evitar este inconveniente; absorción de humedad 

puede ser causante del no uso de un agente desecante en la cámara de pesada; 

evaporación, esta se puede evitar utilizando una recipiente el cual posea una tapa, 

evitando así una evaporación de la sustancia o material que se encuentre dentro 

del mismo; oscilación del valor este inconveniente es ocasionado por lo general por 

las corrientes de aire, evitando las corrientes podría dar solución a este problema 

(Solórzano, 2005). 
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5.4. BAÑO MARÍA 

El baño maría para laboratorio es un equipo que se utiliza en los laboratorios 

andrológicos, este equipo se usa para el calentamiento indirecto, por convección 

térmica del medio y de sustancia, esto se basa en un método empleado para conferir 

la temperatura uniforme a una sustancia líquida o sólida, sumergiendo el recipiente 

que lo contiene en otro recipiente mayor con agua que se lleva hasta la ebullición. 

Dicho dispositivo es implementado para uso de pruebas serológicas y 

procedimientos de incubación, agitación, inactivación y pruebas biomédicas. El 

aparato mencionado es utilizado por lo general con agua, y también usado con 

aceite; la temperatura con las cuales se trabaja está entre ellas: la temperatura 

ambiente y las temperaturas mayores que requieran otros procedimientos, los 

cuales son de 20 a 60 grados Celsius, aunque también se puede utilizar 

temperaturas más altas hasta de 90 – 100°C (Burgos, 2013). 

5.5. CONFORMACIÓN 

Es un equipo de laboratorio el cual ésta conformado como un recipiente que su 

tamaño depende del modelo del aparato, donde se vierte la sustancia a utilizar con 

baño. Se llena con agua, aceite o solución. Contiene un interfaz digital o mecánica 

donde se coloca la temperatura. Se han creado de diversos tamaños según la 

necesidad para la cual lo necesite. Tiene una cubierta para su protección y para 

acelerar el calentamiento (Espinoza, 2020). 
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5.6. FUNCIONAMIENTO 

Generalmente se utiliza agua, pero también es posible usar aceite. El rango de 

temperatura se distribuye entre la Tª ambiente a los 60°C. En algunos casos la Tª 

puede elevarse a 275°C.De acuerdo a su uso, este equipo puede ser diseñado con 

una capacidad que va desde los 2 litros a los 30 litros. Está formado por un tablero 

de control electrónico, interruptor para el encendido, una pantalla, perilla de 

selección, termómetro, un tanque de acero inoxidable almacenador de líquido con 

su respectiva cubierta, una bandeja difusora y un control de vaciado. Existen 3 tipos 

de baño de María, el que trabaja a baja Tª que va desde Tª ambiente a 60°C y de 

Tª ambiente a 100°C con cubierta, el de alta Tª, cuyo rango de trabajo va desde la 

Tª del ambiente a los 275°C (Requiere de fluidos distintos al agua) y finalmente los 

isotérmicos los cuales van de la Tª ambiente a los 100°C, pero necesitan de 

agitación y funcionan con agua (Padrón, 2017) 

5.7. TIPOS DE BAÑO MARÍA 

5.7.1. Baño María con agua circulante 

La circulación del baño de son ideales para aplicaciones en las que la uniformidad 

y consistencia de la temperatura son críticas, como los experimentos enzimáticos y 

serológicos. El agua se hace circular a fondo por todo el baño, dando como 

resultado una temperatura más uniforme (Sosa,2019). 
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5.7.2. Baño María con agua no circulante 

Este tipo de baño de agua se basa principalmente en la convección en lugar de 

agua que se calienta uniformemente. Por lo tanto, es menos preciso en términos de 

control de temperatura. Además, hay complementos que proporcionan la agitación 

a baños de agua no circulantes para crear una transferencia de calor más uniforme 

(Pulla, 2011). 

5.7.3. Baño María con sacudido 

Este tipo de baño de agua tiene un control adicional para agitar, que mueve los 

líquidos. Esta función se puede activar o desactivar. En las prácticas 

microbiológicas, la agitación constante permite que los cultivos celulares cultivados 

en líquido cultivados se mezclen constantemente con el aire agitación constante 

permite que los cultivos celulares cultivados en líquido cultivados se mezclen 

constantemente con el aire (Brito,2010) 

5.8. PRECAUCIONES EN EL USO DE BAÑOS MARIA 

El baño maría no se debe usar en conjunto con reacciones pirofóricas o sensibles 

a la humedad, no es aconsejable elevar la temperatura de un fluido más allá de su 

temperatura de inflamación, el control que se debe llevar en cuanto al agua que se 

utilice es muy importante ya que esta solo debe ser llenada de agua destilada para 

evitar que las sales sean depositadas en el calentador del mismo y también es 

recomendable el uso de desinfectantes para evitar el crecimiento de organismos. 

La temperatura de estos equipos deberá ser subida a 90 grados una vez a la 

semana para descontaminar el mismo. (García, 2018). 
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Una de las recomendaciones más importantes al momento de trabajar con líquidos 

que puedan emitir vapores, es el uso de la cubierta, ya que estas deberán ser 

tapadas de una manera correcta, gracias a que con esto evitamos la evaporación 

de materiales y ayuda a alcanzar las temperaturas deseadas más rápidamente, 

estos equipos deberán ser colocados en un área la cual sea estable y evitar áreas 

en las cuales existan materiales inflamables (Cardoso, 2015) 

5.9. MEDIDOR DE pH 

Un pH metro o medidor de pH es una herramienta científica que mide la actividad 

del ion hidrógeno en soluciones acuosas, indicando su grado de acidez o alcalinidad 

expresada como pH. El medidor de pH mide la diferencia de potencial eléctrico entre 

un electrodo de pH y un electrodo de referencia. Esta diferencia de potencial 

eléctrico se relaciona con la acidez o el pH de la solución. El pH metro es 

implementado en varios estudios que van desde un laboratorio hasta el control de 

calidad de un producto. (Padrón, 2018). 

Los medidores de pH potenciométricos miden el voltaje entre dos electrodos y 

muestran el resultado convertido en el valor de pH correspondiente. Se compone 

de un simple amplificador electrónico y un par de electrodos, o alternativamente un 

electrodo de combinación, y algún tipo de pantalla calibrada en unidades de pH, por 

lo general, estos poseen un electrodo de vidrio y un electrodo de referencia, un 

electrodo de combinación. Los electrodos, o sondas se insertan en la solución a 

ensayar. El diseño de estos electrodos es la parte clave, lo importante serian es este 

caso las estructuras de varilla, normalmente hechas de vidrio, con una bombilla que 

contiene el sensor en la parte inferior (Zambrano, 2016). 
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El electrodo de vidrio para medir el pH tiene unas bombillas de vidrio diseñada 

específicamente para ser selectiva a la concentración de iones de hidrógeno. En 

inmersión en la solución a ensayar, los iones hidrógeno en la solución de ensayo 

cambian por otros iones cargados positivamente en el bulbo de vidrio, creando un 

potencial electroquímico a través del bulbo. El amplificador electrónico detecta la 

diferencia de potencial eléctrico entre los dos electrodos generados en la medición 

y convierte la diferencia de potencial en unidades de pH. (Guillen, 2012). 

5.10. TIPOS DE MEDIDORES DE pH 

Existen diversos modelos de medidores de pH, que van desde la forma de un 

lapicero hasta instrumentos de laboratorio complejos y caros, con interfaces de 

computadora y varias entradas para mediciones de indicadores y temperatura que 

se deben introducir para ajustar las variaciones de pH. La salida puede ser tanto 

digital como analógica y los dispositivos pueden ser alimentados por baterías o por 

alimentación de línea. Los medidores especiales y las sondas están disponibles 

para su uso en aplicaciones especiales, tales como ambientes hostiles y 

microambientes biológicos. También hay sensores de pH holográficos, que 

permiten la medición del pH colorimétricamente, haciendo uso de la variedad de 

indicadores de pH que están disponibles. Adicionalmente, hay medidores de pH 

comercialmente disponibles basados en electrodos de estado sólido, en lugar de 

electrodos de vidrio convencionales (Flores, 2014). 
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5.11. CALIBRACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Mediciones muy precisas requieren que el medidor de pH se calibre antes de cada 

medición. Más típicamente, la calibración se realiza una vez al día de operación. La 

calibración es necesaria porque el electrodo de vidrio no proporciona potenciales 

electrostáticos reproducibles durante períodos de tiempos de uso prolongados. La 

calibración se realiza con al menos dos soluciones tampón estándar que abarcan el 

rango de valores de pH a medir. Para fines generales, son apropiados tampones a 

pH 4,00 y pH 10,00. El medidor de pH tiene un control de calibración para establecer 

la lectura del medidor igual al valor del primer amortiguador estándar y un segundo 

control que se usa para ajustar la lectura del medidor al valor del segundo 

amortiguador. Un tercer control permite ajustar la temperatura. Mediciones más 

precisas a veces requieren calibración a tres valores de pH diferentes (Cedeño, 

2019). 

5.12. DESTILADOR DE AGUA 

El destilador permite adquirir agua de gran pureza, a partir del agua limpia como la 

suministrada normalmente por los servicios de conducto de los centros urbanos. El 

agua destilada se caracteriza por no poseer sólidos en suspensión y es empleada 

en múltiples aplicaciones en los centros para la presentación de servicios de salud, 

esencialmente en las unidades de laboratorios, limpieza, esterilización. En el 

laboratorio la calidad de pureza será superior mientras más especializados sean los 

procedimientos. Por ejemplo: el desarrollo de reactivos o de material vivo requiere 

agua de la más alta disposición y la purificación es uno de los procesos 

fundamentales para lograrlo (Ruiz, 2015). 
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5.13. FUNCIONAMIENTO DEL DESTILADOR DE AGUA 

El funcionamiento de un destilador está basado en un fenómeno que se presenta 

libremente en la naturaleza y es conocido como el ciclo del agua. La energía 

proveniente del sol calienta el agua de los mares y transforma parte de la misma en 

vapor de agua. Dicho vapor se concentra en nubes que, cuando las condiciones 

atmosféricas son adecuadas, se enfría y condensa, volviendo a la superficie en 

forma de lluvia. El destilador de agua reproduce el fenómeno natural. Su 

configuración y diseño varían dependiendo de los volúmenes de agua requeridos. 

Se presenta a continuación una explicación general de las partes que integran un 

destilador y se describe cómo funcionan (Estrada, 2017). 

5.13.1. Generador de vapor 

A este se le conoce como tanque de ebullición, este componente es el recipiente en 

el cual se almacena el agua que va a ser destilada. Por lo general, dispone de una 

acometida hidráulica que permite reponer el agua que se evapora y destila. Se 

fabrica generalmente en vidrio en pequeños destiladores o en acero inoxidable, 

cobre recubierto con estaño o titanio en máquinas de gran capacidad. Puede 

disponer de controles de nivel, flujo y calidad del agua de alimentación, que 

protegen el destilador en caso de que se presente alguna irregularidad en el 

suministro de agua (Villamil, 2005). 
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5.13.2. Nivel de agua 

Es un dispositivo que permite regular la cantidad de agua dentro del generador de 

vapor. Se encuentra conectado directamente a la acometida que suministra el agua 

que utiliza el destilador. Cuando la cantidad de agua en fase líquida contenida en el 

tanque de ebullición disminuye, el dispositivo permite recuperar la cantidad de 

líquido que se ha evaporado (Pérez, 2015). 

5.13.3. Válvula de control 

Es un dispositivo mecánico o electromecánico que permite regular el flujo de agua 

hacia el tanque del generador de vapor. 

5.13.4. Acometida hidráulica 

Es la red que suministra el agua en fase líquida al tanque del generador de vapor. 

5.13.5. Agua en fase líquida 

Este es el líquido ubicado dentro del generador de vapor, este líquido es convertido 

en vapor cuando se cumplen las condiciones de presión y Tª requeridas. 

5.13.6. Resistencias de inmersión 

Este es el líquido ubicado dentro del generador de vapor, este líquido es convertido 

en vapor cuando se cumplen las condiciones de presión y temperaturas requeridas. 

5.13.7. Salida del agua de refrigeración 

Es la línea que conduce el agua que se ha utilizado para condensar el vapor de 

agua, retirando a la misma energía térmica. 
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5.13.8. Condensador 

Este equipo es el encargado de enfriar el vapor para que vuelva a su estado líquido, 

para lograr esto son circulados fluidos como aire o agua. 

5.13.9. Filtro 

Estos son los encargados de la eliminación de sabores o partículas que pudieran 

estar presentes en el vapor que se condensa, gracias a los filtros de carbón. 

5.13.10. Depósito de agua destilada 

Este dispositivo tiene como función la recolección de fluidos que han sido sometidos 

al proceso de destilación, esta deberá ser almacenada en recipientes de plástico. 

5.14. PLACAS TÉRMICAS 

Las placas térmicas son una herramienta del laboratorio que tiene una estructura 

de excelente resistencia a los ataques químicos y mecánicos, así como a la 

corrosión en general. Dichas placas es un aparato pequeño de sobremesa, portátil 

y autónomo, que posee uno o más elementos de calefacción eléctrica, y que se usa 

para calentar recipientes con líquidos, de forma controlada. En el laboratorio se usa 

para avivar materiales de vidrio o el contenido que haya dentro de ellas. Hay 

modelos que pueden tener una temperatura regulable hasta 900 °C (Ramírez, 

2017). 

5.15. USO DENTRO DEL LABORATORIO 

En el laboratorio, las placas calefactoras se utilizan generalmente para calentar el 

material de vidrio o su contenido. Poseen un selector de potencia que permite 

ajustar la emisión térmica y el tiempo necesario para calentar un determinado 
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recipiente. Una placa analógica típica tiene unas dimensiones aproximadas de 300 

x 300 mm y una superficie de cerámica capaz de resistir el ataque químico. Alcanzan 

temperaturas máximas en la superficie de hasta 450 °C, aunque por lo general no 

se emplean temperaturas tan elevadas (Hernández, 2016). 

Sus aplicaciones son muy variadas, aunque predomina el calentamiento de 

recipientes con líquidos como vasos de precipitados, matraces de fondo plano. Se 

deben cumplir las instrucciones de uso y mantenimiento y cumplir los requisitos de 

seguridad para evitar accidentes. Placa calefactora de laboratorio acoplada a un 

agitador magnético empleada para preparar sustancias químicas y disoluciones. 

Algunas placas también contienen un agitador magnético, permitiendo que el líquido 

calentado se agite de forma automática si introducimos en él un pequeño imán o 

barra de agitación (Hurtado, 2016). 

5.16. FUNCIONAMIENTO 

Normalmente tienen una superficie de 300mm x 300mm y su superficie de cerámica 

las hace altamente resistente a cualquier derrame o sustancia corrosiva. También 

cuentan con temperatura ajustable y calientan de manera uniforme para comodidad 

del laboratorista, algunos equipos poseen la característica de agregar agitación 

magnética en su proceso de calentamiento preferiblemente para crear disoluciones 

o soluciones (Cerra, 2016). 
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6. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO 

La correcta ejecución del proyecto presentó beneficios a: 

• La Universidad Técnica de Manabí que es la propietaria de los laboratorios 

donde serán entregados los equipos.  

• Los Estudiantes de la Facultad de Ciencias Veterinarias que podrán tener 

prácticas de campo con mejores equipos y afianzarán sus conocimientos en 

esta área.  

• La Facultad se beneficia al obtener equipos que contribuirán al aprendizaje 

de los estudiantes y futuros profesionales.  

• Los Docentes a cargo del manejo de los equipos quienes podrán demostrar 

sus conocimientos a los estudiantes con el uso de estos equipos 

Beneficiarios Directos  

• Autoridades de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

• Docentes de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

• Estudiantes de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

• Animales bovinos de la de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

Beneficiarios Indirectos  

• La comunidad en general 
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7. METODOLOGÍA 

El proyecto se ejecutará en los laboratorios construidos en los predios de la Facultad 

de Ciencias Veterinarias, ubicado en la Parroquia Lodana del cantón Santa Ana, 

con la finalidad de tener un área destinada para un laboratorio Andrológico del 

Centro Experimental fase 1, proveyéndola con equipos que fortalecerán el 

aprendizaje sobre el manejo de dispositivos, para un mejor uso práctico de las 

muestras a realizar. La implementación de estos equipos, permitirá a los 

investigadores que laboran en esta línea de investigación, poder obtener resultados 

con los estudiantes y también ayudar para que la universidad tenga un mejor 

rendimiento en la parte práctica y no solo académica y que los estudiantes tengan 

más opciones para poder desarrollar habilidad en la parte de reproducción. 

Los beneficiaros de este trabajo serán: 

• La Universidad Técnica de Manabí, quien es la propietaria de la 

infraestructura física en donde se ejecutó el proyecto. 

• Los estudiantes de pregrado y posgrado de la Facultad de Ciencias 

Veterinarias quienes tendrán una línea de investigación más por desarrollar 

en sus tesis de titulación mediante el laboratorio de reproducción en 

diferentes animales no solo en bovinos. 

• Los docentes investigadores de la Facultad de Ciencias Veterinaria, como 

también la comunidad científica en general y la población animal de la 

provincia y del país. 
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Una vez que se realizó la compra de los equipos se procedió a la instalación de los 

mismos, para que a futuro se puedan ejecutar las prácticas y las diferentes 

funciones que brindan los equipos. 

El manejo de los equipos estará a cargo de los estudiantes Barberán Vélez Michael 

Steeven y Rodríguez Chang Eduardo Andrés, bajo la supervisión del docente a 

cargo del área del Dra. Felicia Roller Gutierrez PhD. 
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8. MATRIZ DE INVOLUCRADOS 

 

TABLA. 1. 

 
GRUPOS 

 
INTERESES 

 
PROBLEMAS 
PREVISTOS 

 
RECURSOS Y 

MANDATOS 

 
INTERESES 

DEL 

PROYECTO 

 
CONFLICTOS 

POTENCIALES 

Autoridades 

De la FCV. 

De la UTM 

Facilitar 

instalaciones 

apropiadas con 

los equipos 

necesarios para 

los estudiantes. 

No     conseguir 

los equipos 

precisos en el 

tiempo previsto. 

Mejor desarrollo 

sobre el 

bienestar de los 

estudiantes y del 

personal del 

área. 

Desarrollar un 

mejor nivel de 

enseñanza para 

los estudiantes. 

Falta de 

información 

sobre el manejo 

adecuado de 

los equipos. 

Docentes de la 

FCV. 

Realizar 

prácticas  de 

campo como 

técnicas de 

estudio para los 

estudiantes. 

Falta de 

conocimientos 

en el manejo de 

los equipos 

andrológicos en 

el laboratorio 

Extender el 

estudio sobre el 

manejo de los 

equipos del 

laboratorio de 

andrología. 

Proporcionar la 

enseñanza 

adecuada para 

el correcto uso 

de los equipos. 

Escaso interés 

académico. 

Estudiantes de 

la FCV. 

Aumentar el 

aprendizaje 

sobre el área de 

andrología. 

Falta de interés 

de los 

estudiantes por 

las cátedras 

impartida por el 

docente. 

Establecer una 

correcta 

comodidad 

durante la 

estancia en los 

laboratorios. 

Mejorar los 

conocimientos 

durante las 

clases 

prácticas. 

Déficit de 

prácticas de 

campo por falta 

de 

instalaciones. 

Empleados del 

área de 

investigación 

científica de la 

FCV 

Perfeccionar el 

trabajo en el 

manejo en los 

equipos de los 

laboratorios. 

Afectaciones 

por lesiones y 

patologías 

respiratorias. 

Asesoramiento 

sobre el manejo 

de los equipos. 

Suministrar una 

correcta 

capacitación 

para el uso y 

mantenimiento 

de los equipos 

dentro del 

laboratorio. 

Falta de 

conocimientos. 
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Falta de interés 

por parte de los 

estudiantes 

Una inadecuada 

área para el 

laboratorio 

Andrológico. 

Falta de 

recursos 

económicos. 

 

Falta de 

implementación 

del área. 

 

Inferior rendimiento 

académico. 
Retraso en los 

equipos para el 

laboratorio 

andrológico 

 

Asesoría del equipamiento para el 

laboratorio de Andrología de la Facultad 

de Ciencias Veterinarias de la 

Universidad Técnica de Manabí 

 

9. ARBOL DE PROBLEMAS 
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10. ARBOL DE OBJETIVOS 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Mejorar el nivel de 

aprendizaje de los 

estudiantes. 

Asesorar sobre los equipos 

y materiales disponibles en 

el área. 

Realizar la respectiva entrega 

del proyecto a las autoridades 

de la Facultad de Ciencias 

Veterinarias. 

Proveer a los docentes de 

equipos que ayuden en su 

doctrina impartida. 

E

F

E

C

T

O

S 

A

L

T

E

R

N

A

TI

V

A

S 

“Asesoramiento e implementación de equipos para la adecuación 

del laboratorio andrológico de la facultad de ciencias veterinarias” 

Adquirir el equipamiento 

necesario para el área de 

reproducción. 

Implementar los respectivos 

equipos necesarios y 

adecuados para potenciar 

las enseñanzas de los 

docentes de la FCV. 

Realizar la entrega de los 

equipos para así mejorar de 

una manera considerable el 

aprendizaje de los 

estudiantes. 

Asesorar adecuadamente 

sobre el uso de los equipos 

para que así los estudiantes 

y docentes obtengan los 

mejores resultados 

posibles. 

“Asesoramiento e implementación de equipos para la adecuación 

del laboratorio andrológico de la facultad de ciencias veterinarias” 
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11. MARCO LÓGICO 

TABLA. 2.

OBJETIVO INDICADORES VERIFICADORES SUPUESTOS 

Finalidad 
Asesorar e implementar equipos para el 
laboratorio Andrológico del área de 
reproducción de la Facultad de Ciencias 
Veterinarias en el campus experimental La 
Teodomira. 

El beneficio es hacia los estudiantes y docentes al 
poder potenciar las prácticas realizadas en el 
laboratorio Andrológico del área de reproducción 
de la FCV. 

*Informes de los tesistas del proyecto 
de acuerdo al cronograma establecido. 
*Certificaciones del docente tutor del 
proyecto. 

*No existen equipos 
adecuados para la 
realización de prácticas en 
el área de reproducción. 

Propósitos 
Asesorar la implementación de equipos 
para el laboratorio Andrológico del área de 
reproducción Facultad de Ciencias 
Veterinarias. 

Adecuar el laboratorio Andrológico ubicado en el 
área de reproducción para potenciar el rendimiento 
académico de los estudiantes mediante las 
prácticas, donde podrán ejecutar lo aprendido en 
el aula de clases. 

*Determinación e implementación de 
equipos en el laboratorio Andrológico. 
*Fotos, informes, supervisores. 

*Falta notable de los 
equipos en el área. 

Componentes 
1.- Implementar un baño maría para el 
laboratorio Andrológico. 

Se recomienda comprar un baño maría de buena 
calidad y alta durabilidad. 

*Observación directa. *Facturas. 
*Fotografías. 

Falta de recursos 

2.- Adquirir una placa térmica para el 
laboratorio Andrológico. 

Se recomienda adquirir una placa térmica de una 
buena calidad. 

*Instalaciones funcionando. 
*Fotografías. 

Falta de recursos 

3.-Comprar un destilador de agua y PH 
metro para el laboratorio Andrológico. 

Se recomienda realizar la compra de un destilador 
y medidor de pH de buena calidad. 

*Observación directa 
*Facturas 
*Fotografías 

Falta de recursos 

4.-Obtener una balanza analítica para el 
laboratorio Andrológico. 

Se recomienda adquirir una balanza analítica de 
excelente calidad. 

*Observación directa 
*Facturas 
*Fotografías 

Falta de recursos 

Actividades Costos *Facturas  
*Ninguno 1.Compra de baño María. 2699.09 

2.-Compra placa térmica. 3489.56 *Facturas *Ninguno 

3.-Compra de destilador de agua. 750 *Facturas *Ninguno 

4.- Compra de medidor de PH 330 *Facturas *Ninguno 

5.- Compra de balanza analítica 537 *Facturas *Ninguno 

5.- Entrega de los equipos a las 
autoridades y docente responsable 

80000 *Observación directa *Ninguno 
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12. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. 

 

TABLA. 3.

ACTIVIDADES 
MESES 

Oct-
19 

Nov-
19 

Dic-
19 

Ene-
20 

Feb-
20 

Mar-
20 

Abr-
20 

May-
20 

Jun-
20 

Jul-
20 

Ago-
20 

Sep-
20 

Oct-
20 

Nov-
20 

Dic-
20 

Ene-
21 

Feb-
21 

Mar-
21 

ELABORACIÓN 
DEL PROYECTO X X                 

CORRECCIÓN DEL 
BORRADOR  X                 

APROBACIÓN DEL 
PROYECTO  X                 

ACREDITACIÓN 
DE LA BECA   X                

COMPRA DE 
EQUIPOS            X    X   

ENTREGA DE 
EQUPOS                  X 

ELABORACIÓN DE 
LA TESIS    X X X X X X X X X X X X X X  

FINALIZACIÓN DE 
LA TESIS                  X 
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13. PRESUPUESTO 

TEMA: ASESORAMIENTO PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE ACCESORIOS Y 

EQUIPOS PARA LA COLECTA DE SEMEN DE BOVINOS 

 

TABLA. 4. 

AUTORES: BARBERÁN VÉLEZ MICHAEL STEEVEN 

RODRÍGUEZ CHANG EDUARDO ANDRÉS 

TUTORA:   DRA. FELICIA ROLLER GUTIERREZ PhD 

 

 

 

 

 

 PRESUPUESTO TESIS 

RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL, USD 

BAÑO MARIA 1 1 2.383,11 285,97 2.699,09 

PLACA TÉRMICA 1 1 3.115,68 373,88 3.489,56 

DESTILADOR DE AGUA 1 1 750,00 90,00 840,00 

MEDIDOR DE pH 1 1 330,00 39,60 369,60 

BALANZA ANALÍTICA 1 1 537,00 64,44 601,44 

Total     $7.999,69 
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14. RECURSOS Y MATERIALES UTILIZADOS 

RECURSOS HUMANOS 

• 2 docentes de la Facultad de Ciencias Veterinarias  

• 2 estudiantes de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

RECURSOS MATERIALES 

• Baño María 

• Placa Térmica 

• Destilador de agua 

• Medidor de pH 

• Balanza Analítica  

RECURSOS FINANCIEROS 

• Beca adquirida a través de la Universidad Técnica de Manabí 
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15. CONCLUSIONES 

Del presente proyecto realizado en la Facultad de Ciencias Veterinarias, sobre el 

asesoramiento de equipos para el Laboratorio Andrológico ubicado en el mismo, se 

pudo concluir: 

• La implementación de diversos equipos en una aérea en la cual se realizarán 

prácticas estudiantiles beneficiará de una manera exponencial el aprendizaje 

de los estudiantes. 

• El asesoramiento de estos equipos ayudará de gran forma a que tanto 

docentes como estudiantes, puedan acceder a ellos de una forma más fácil. 

• La implementación de un equipo de baño maría facilitará la forma de trabajo 

de los docentes y estudiantes a la hora de realizar sus prácticas. En los 

laboratorios se requiere usar agua con mínimo de impurezas para ello es de 

suma importancia la utilización de un destilador. 

• Los equipos que fueron implementados en el Área del Laboratorio 

Andrológico de la Facultad de Ciencias Veterinarias, permiten un mejor 

desarrollo de la impartición de prácticas tanto para docentes como para 

estudiantes. 
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16. RECOMENDACIONES 

Una vez entrado los equipos a las Autoridades encargadas, consideramos 

pertinente realizar unas recomendaciones: 

• Pedir a los Docentes o Autoridades de las materias que son de suma 

importancia para la carrera de Medicina Veterinaria realizar prácticas de 

campo para los estudiantes para garantiza un mejor desempeño de los 

estudiantes  

• Realizar los debidos mantenimientos a los equipos para así evitar daños a 

futuro 

• Desarrollar nuevas imparticiones de clases con los equipos de una manera 

didáctica en la cual los estudiantes se sientan familiarizados con los mismos, 

para obtener una mejor experiencia en el ámbito profesional a futuro. 
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PRUEBA DE EQUIPOS PARA VERIFICAR SU CORRECTO 

FUNCIONAMIENTO. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

Fig. 1.                                                    Fig. 2. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3.                                           Fig. 4. 
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PRUEBA DE LIMPIEZA DE PAJULAS PARA 

POSTERIORMENTE REVISAR LA CALIDAD DEL SEMEN 

 

 

Fig. 5. 

 

Fig. 6. 
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ENTREGA DE LA OBRA CON LA PRESENCIA DE LAS 

AUTORIDADES DE LA FCV 

 

 

Fig. 7. 
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FACTURAS DE LOS 3 EQUIPOS COMPRADOS. 

 

 

 

 

Fig. 8. 
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FACTURA DEL 4 EQUIPO COMPRADO. 
 

 

Fig. 9. 
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FACTURAS DE LOS EQUIPOS COMPRADOS. 

 

Fig. 10. 


