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RESUMEN 

La pesquería del ostión de roca Striostrea prismatica (Gray, 1825) constituye una 

actividad artesanal importante debido a su consumo. Se evaluó el crecimiento y la 

mortalidad del ostión de roca en dos poblaciones de la costa de Manabí, Ecuador: 

Punta Napo-San Vicente y Punta Gorda-Sucre entre febrero a mayo del 2013. Se 

realizó análisis biométrico como longitud total (mm) y peso total (g) para estimar la 

estructura poblacional, parámetros de crecimiento (L∞, K, t0, Tmax), índice de 

crecimiento (Ø’), relación longitud total-peso total, mortalidad total, mortalidad 

natural, mortalidad por pesca y tasa de explotación del recurso. En Punta Napo-San 

Vicente se obtuvo una L∞= 168,0 mm; K=1,11/año; t0= -0,089 y Tmax = 2,6;        

Φ’= 4,496, con una relación longitud total-peso total de Pt= 0,0003Lt2,8701                     

(r2= 0,7792; n= 362); con una tasa de mortalidad total de Z= 2,85 ± 0,21/año, 

mortalidad natural M= 1,15; mortalidad por pesca fue F= 1,70 y la tasa de 

explotación E = 0,60; en cambio para Punta Gorda-Sucre fue: L∞= 199,5 mm; 

K=1,91/año; t0= -0,048 y Tmax= 1,52; Φ’= 4,88; con una relación longitud total-

peso total de Pt= 0,0004Lt2,8049 (r2= 0,8142; n= 546); un Z= 5,80 ± 0,43/año;       

M= 1,97; F= 3,83 y E= 0,66. Los parámetros de crecimiento y las tasas de 

mortalidades son los primeros resultados en estimarse para el S. prismática en la 

costa de Manabí, considerándose antecedentes útiles para la evaluación y manejo 

sustentable del recurso. 

 

Palabras claves: ostión de roca, Striostrea prismatica, parámetros de crecimiento, 

mortalidad, tasa de explotación  
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ABSTRACT 

 

The rock oyster fishery Striostrea prismatica (Gray, 1825) is an important craft due 

to its consumption. Growth and mortality of rock oyster in two populations of the 

coast of Manabí, Ecuador was evaluated: Napo Punta, San Vicente and Gorda 

Punta, Sucre from February to May 2013. Biometric analysis was performed as 

total length (mm) total weight (g) to estimate the population structure, growth 

parameters (L∞, K, t0, Tmax), growth rate (Ø’), the total length-weight relationship 

overall, total mortality, natural mortality and fishing mortality rate of resource 

exploitation. In Napo Punta, San Vicente L∞= 168,0 mm was obtained; K= 

1,11/year; t0= -0,089 and Tmax= 2,6; Φ'= 4,496, with a total length-weight total 

Pt= 0,0003Lt2,8701 relationship (r2= 0,7792; n= 362); with a total mortality rate 

Z= 2,85 ± 0,21/year, natural mortality M= 1,15; fishing mortality was F= 1,70 

and exploitation rate  E= 0,60;  Gorda Punta, Sucre instead to was: L∞= 199,5 mm; 

K= 1,91/year; t0= -0,048 and Tmax= 1,52; Φ'= 4,88; full-length with a total 

weight Pt= 0,0004Lt2,8049 (r2= 0,8142; n= 546) relationship; Z= 5,80 ± 

0,43/year; M= 1,97; F= 3,83 and E= 0,66. Growth parameters and mortality rates 

are the first results estimated for the S. prismatica on the coast of Manabí, 

considered useful background for the assessment and sustainable resource 

management. 

Keywords: rock oyster, Striostrea prismatica, growth parameters, mortality, rate of 

exploitation. 
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 1. INTRODUCCIÓN 

En los últimos años ha aumentado la prioridad de aprovechar en forma sostenible 

los ecosistemas y su diversidad biológica, permitiendo al mismo tiempo la 

conservación de los recursos naturales y el bienestar social y económico de la 

población humana (Castellanos y Newmark, 2004). 

A lo largo del litoral ecuatoriano existe una gran variedad de hábitats que van 

desde el límite superior de las mareas hasta el infralitoral, con sustratos duros y 

blandos, y en condiciones tropicales, los cuales favorecen la presencia de 

numerosos recursos bentónicos (Cavero y Rodríguez, 2008). 

Los moluscos representan en la acuicultura marina uno de los grupos más 

importantes desde el punto de vista económico y ecológico, debido a los costos 

bajos de producción y a su alta rentabilidad, así como su posición de consumidores 

primarios, lo cual genera una acuicultura más amigable con el ambiente (Mengual 

et al., 2011) 

Los moluscos constituyen una alternativa para la alimentación popular, por su fácil 

aceptación y alto contenido proteico, ya sea en fresco o en sus diferentes formas de 

procesamiento, por lo que es necesario intensificar los estudios sobre los mismos, a 

fin de lograr su máximo aprovechamiento mediante la racional explotación de los 

bancos naturales, experiencias de repoblamiento y establecimiento de centros de 

cultivo, los que garantizan un abastecimiento sostenido de estos recursos y fuentes 

de trabajo para la explotación costera (Cavero y Rodríguez, op cit).  

Los estudios de ecología poblacional de moluscos son importantes debido a que 

proporcionan sustancial información relacionada con la distribución y estructura 

de la población, permiten efectuar predicciones sobre el reclutamiento de la 

población adulta y proporcionan la información necesaria para el establecimiento 

de épocas de veda y la determinación de tallas mínimas de captura (Arsenault y 

Himmelman, 1998; Villalejo-Fuerte et al., 2003; Derbali  et al., 2009). Además, su 

conocimiento es indispensable en el manejo de todas las pesquerías comerciales de 
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bivalvos (Barner y Blake, 1983) y en la acuicultura (Alfaro et al., 2001; Rodríguez 

de la Rúa et al., 2003; Mzighani, 2005).  

Estudios sobre crecimiento y mortalidad son necesarios para realizar un adecuado 

manejo y explotación de los recursos pesqueros, ya que se requieren para describir 

y cuantificar la estimación de la mortalidad, tamaño de la población, 

reclutamiento, selectividad de los artes de pesca, edad de primera madurez, 

rendimiento máximo sostenible entre otras variables poblacionales relacionadas 

con su explotación, así como la tasa de crecimiento individual de los moluscos 

influye en la sobrevivencia, maduración sexual y la fecundidad (Jones, 2002). 

Los ostiones ocupan la zona de marea baja a profundidades que oscilan entre 1 a 2 

metros en la región infralitoral y se descubren en su mayor parte solo durante las 

mareas inferiores a 0,3 m; esta localización en franjas angostas es característica de 

los ostiones tropicales (Angell, 1986). 

El ostión de roca, Striostrea prismatica (Gray, 1825) anteriormente denominada 

Crassostrea iridescens (Hanley, 1854), es un molusco bivalvo de valor comercial 

distribuido a lo largo de la costa del Pacífico oriental desde el sur de Baja California 

hasta el norte de Perú (Mora, 1990). Se lo encuentra en sustratos intermareales y 

submareales rocosos poco profundos hasta 7 m de profundidad (Fournier 1992; 

Coan y Valentich-Scott, 2012; Loor y Sonnenholzner, 2014). En el Ecuador, este 

molusco es extraído y comercializado por los pescadores locales lo que contribuye a 

la economía de sus comunidades (Argüello-Guevara et al., 2013).  

El ostión de roca es muy apetecido en las comunidades asentadas en la costa de 

Manabí, por lo que ha sido explotada por muchos años de manera artesanal. Por 

ello, en la actualidad es difícil encontrar los bancos naturales y además hay pocos 

estudios consistentes sobre su crecimiento, mortalidad y otros aspectos ecológicos y 

biológicos. La dificultad de muestreo, en comparación con otros bivalvos, es el 

factor determinante en la escasez de estudios de este molusco.  
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El objetivo del presente trabajo fue evaluar el crecimiento y mortalidad del ostión 

de roca S. prismatica en dos poblaciones en la costa de Manabí, la misma que 

serviría para implementar planes de gestión y manejo del recurso, e impedir la 

sobreexplotación de la mayoría de los bancos naturales y la recuperación de 

muchos de ellos. 
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 2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los moluscos forman parte importante dentro de la actividad pesquera de la costa 

ecuatoriana. En todo el sector constituyen una fuente artesanal de consumo para 

los pescadores y alimentación para los habitantes de la zona (Panta-Vélez y 

Sánchez, 2008). 

Una de las limitaciones para el desarrollo sostenible de las pesquerías del ostión de 

roca S. prismatica constituye la falta de información adecuada relacionada con los 

aspectos biológicos, ya que se desconoce su estructura poblacional, crecimiento y 

mortalidad, particularmente en el área de pesca del sitio Punta Napo-San Vicente y 

Punta Gorda-Sucre en la provincia de Manabí, Ecuador.  

Al desarrollar esta investigación se formuló la siguiente pregunta: ¿Cómo está 

caracterizada la estructura poblacional, el crecimiento y la mortalidad del ostión de 

roca S. prismatica en las dos poblaciones seleccionadas a lo largo del tiempo o a lo 

largo de un muestreo anual? 
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 3. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN 

El ostión de roca, S. prismatica, es un molusco bivalvo que se encuentra distribuido 

desde el sur de Baja California hasta el norte del Perú (Mora, 1990), presente en la 

zona costera del Ecuador y su extracción es de importancia económica y 

alimenticia para un número importante de pescadores artesanales (Marín-

Solórzano et al., 2011). 

La fuerte presión humana suele ser el principal responsable de que se puedan 

encontrar biomasas reducidas de este recurso; por lo que se hace imprescindibles 

estudios más exhaustivos de la biología básica de esta especie, que permita evaluar 

el potencial como recurso aprovechable y, sobre esas bases científicas procurar su 

conservación. 

A pesar de ser un recurso artesanal de suma importancia, existen pocos estudios 

sobre el crecimiento y mortalidad de esta especie, los que son de interés si es que se 

piensa en un adecuado manejo sustentable del mismo. 

Melchor-Aragón et al., (2002) realizaron unas estimaciones de la mortalidad 

natural (M), caracterizando la relación entre longitud total y peso total, y 

evaluaron las tasas de crecimiento del ostión de roca Crassostrea iridescens, por 

medio de técnicas de marcado in situ. Un total de 99 ejemplares fueron 

identificados individualmente por medio de una técnica de sujeción de boyas al 

sustrato rocoso. El trabajo fue desarrollado en dos etapas (marzo-abril y 

septiembre-octubre, 1995), observándose que la supervivencia (S) se mantuvo en 

valores cercanos al 80%, dando por resultado final una M= 2,2 año–1. La relación 

longitud-peso indica un crecimiento de tipo alométrico negativo, con coeficientes 

cuyos valores fueron significativamente menores a 3,0 para cada período (2,18 y 

2,61). Finalmente los valores obtenidos para los parámetros de crecimiento del 

modelo de von Bertalanffy fueron L∞= 134 mm y 155 mm, K= 0,069 y 0,098 y t0= 

–0,66 y –0,40, para cada uno de los dos periodos señalados. En términos generales 

los resultados mostraron congruencia con las variaciones anuales que se registran 
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en esas áreas de estudio, por lo que se recomienda su inclusión en estudios 

dirigidos a la regulación de la explotación y manejo del ostión de roca. 

Por lo expuesto anteriormente, el presente estudio es importante porque permitirá 

conocer el crecimiento y la mortalidad del ostión de roca  S. prismatica en dos 

poblaciones en la costa de Manabí, bajo los parámetros de crecimiento (L∞, K, t0, 

Tmax), índice de crecimiento (Ø’), mortalidades (total, natural y por pesca) y tasa de 

explotación del ostión de roca, así como también la estructura poblacional 

(distribución de frecuencias de tallas y pesos en relación al tiempo de captura). 
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 4. OBJETIVOS 

 4.1. OBJETIVO GENERAL 

Evaluar el crecimiento y mortalidad del ostión de roca Striostrea prismatica en dos 

poblaciones en la costa de Manabí. 

 4.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

  Establecer la estructura poblacional (distribución de frecuencias de tallas y 

pesos en relación al tiempo de captura) de las dos poblaciones. 

  Estimar los parámetros de crecimiento (L∞, K, t0, Tmax) e índice de 

crecimiento (Ø’) del ostión de roca. 

  Determinar el crecimiento en peso de la especie a través de una curva que 

exprese la relación longitud total – peso total del molusco. 

  Estimar la mortalidad total (Z), mortalidad natural (M), mortalidad por 

pesca (F) y tasa de explotación (E) del recurso. 
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 5. MARCO TEÓRICO  

Existen más de 100.000 especies de moluscos, la mayoría habita en el mar desde la 

zona intermareal hasta profundidades de 7.000 m (Purchon, 1977). La mayor 

parte de las especies se encuentra en las zonas costeras de los mares tropicales del 

mundo. Los moluscos son animales con cuerpo blando generalmente protegido por 

conchas calcáreas duras. La belleza y variedad de formas de sus conchas ha atraído 

siempre la atención del hombre; muchas especies han sido usadas como piezas 

decorativas y en la manufactura de artesanías (Panta-Vélez y Sánchez, 2008). 

Striostrea es un género de molusco bivalvo de la familia Ostreidae conocidos 

vulgarmente como ostiones, estrechamente emparentados con las ostras. 

La clasificación taxonómica referida por Bouchet et al. (2016) es la siguiente:  

Reino: Animalia 

Phyllum: Mollusca 

Clase: Bivalvia Linnaeus, 1758 

Orden: Ostreoida Férussac, 1822 

Familia: Ostreidae Rafinesque, 1815 

Género: Striostrea Vialov, 1936 

Especie: Striostrea prismatica Gray, 1825 

Sinónimos: Ostrea prismatica Gray, 1825 

Ostrea iridescens Hanley, 1854 

Crassostrea iridescens Hanley, 1854 

El ostión de roca S. prismatica presenta una concha grande, pesada y gruesa, de 

forma alargada desde irregular-oval hasta casi rectangular. La valva izquierda 

excede el tamaño de la valva derecha en convexidad, el umbo de la valva izquierda 

es pronunciado y significativamente curvo (Rodríguez y Gasca, 2003) (Figura 1). 
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Poseen charnela casi recta, amplia y relativamente cuadrada, con un área 

ligamentosa ancha y elevada. Superficie externa de color púrpura, con líneas 

concéntricas formadas por láminas provistas de finas y numerosas estrías radiales. 

Superficie interna de coloración iridiscente o metálica. Los adultos miden alrededor 

de 162 mm de altura y 90 mm de longitud (Castillo y García, 1986).   

Los estudios sobre aspectos biológicos que incluyan la estimación de los 

parámetros: crecimiento, longevidad, estructura por edades, tasa de mortalidad 

(Ehrhardt, 1981; Ramos-Miranda et al., 2009), tamaño de la población, 

reclutamiento, edad de primera madurez, así como la tasa de crecimiento 

individual de los moluscos, que influye en la sobrevivencia, la maduración sexual y 

Figura 1. Anatomía del ostión de roca Striostrea prismatica: (A) valva derecha - vista 
externa; (B) valva izquierda - vista externa; (C) valva izquierda - vista interna; (D) valva 
derecha - vista interna. a: charnela; b: umbo; 1: ligamento; 2: gónada; 3: branquias; 4: 

manto; 5: músculo aductor; 6: concha; 7: corazón; 8: marca de músculo aductor. 
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la fecundidad (Jones, 2002), son necesarios para realizar planes adecuados de 

manejo y explotación de los recursos pesqueros. 

Para la administración pesquera de moluscos se requiere de la evaluación de 

especies por localidad, con conocimiento de la dinámica de sus poblaciones y ciclos 

reproductivos, que permitan determinar volúmenes de captura, tallas mínimas y 

períodos de explotación (Baqueiro y Aldana, 2003). 

La estimación de los valores de crecimiento y mortalidad en moluscos constituyen 

parámetros de indudable importancia en la construcción de futuros modelos de 

dinámica poblacional base para el diseño de estrategias adecuadas de manejo, 

protección y cultivo (Wright López et al., 2009b). 

Melchor-Aragón et al., (2002) realizaron unas estimaciones de la mortalidad 

natural (M), caracterizando la relación entre longitud total y peso total, y evaluar 

las tasas de crecimiento del ostión de roca Striostrea primatica por medio de 

técnicas de marcado in situ. Un total de 99 ejemplares fueron identificados 

individualmente por medio de una técnica de sujeción de boyas al sustrato rocoso. 

El trabajo fue desarrollado en dos etapas (marzo-abril y septiembre-octubre, 

1995), observándose que la supervivencia (S) se mantuvo en valores cercanos al 

80%, dando por resultado final una M= 2,2 año–1. La relación longitud-peso indica 

un crecimiento de tipo alométrico negativo, con coeficientes cuyos valores fueron 

significativamente menores a 3,0 para cada período (2,18 y 2,61). Finalmente los 

valores obtenidos para los parámetros de crecimiento del modelo de Von 

Bertalanffy fueron L∞= 134 mm y 155 mm, K= 0,069 y 0,098 y t0= –0,66 y –

0,40, para cada uno de los dos periodos señalados. En términos generales los 

resultados mostraron congruencia con las variaciones anuales que se registran en 

el área de estudio, por lo que se recomienda su inclusión dirigidos a la regulación 

de la explotación y manejo del ostión de roca. 

Meléndez-Galicia et al. (2015) mencionan que el ostión de roca Striostrea 

prismatica es una importante pesquería de la costa michoacana y con excelente 
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potencial para la acuicultura. Para ello realizaron muestreos mensuales de la pesca 

comercial y colectas en el medio natural en el Puerto de Lázaro Cárdenas y Zapote 

de Huahua de febrero a diciembre de 2010, obteniendo 1.444 organismos que 

presentaron un intervalo de tallas de 5 cm a 17,6 cm de longitud total y peso de 50 

a 866 g. 
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 6. VARIABLES 

CONCEPTUALIZACIÓN INDICADOR OPERACIONAL 

ESTRUCTURA POBLACIONAL 

 

Población formada por 

organismos de una misma 

especie desde el punto de 

vista de su tamaño 

(número de individuos), 

estructura (sexo y edad) y 

dinámica (variación en el 

tiempo) 

Talla (mm) 

Peso (g) 

Se tomaron organismos 

completos y para las 

mediciones se usó el 

Vernier procediéndose a 

medir la longitud, la 

altura y el ancho de la 

concha. Para el peso total 

se utilizó una balanza 

electrónica con 0,01g de 

precisión. 

CRECIMIENTO 

 

Cuando el individuo 

exhibe cambios en sus 

dimensiones corporales en 

el tiempo 

 

𝑳∞ , K, 𝒕𝟎,𝑻𝒎𝒂𝒙, 

Índice de crecimiento (Ø’) 

Las estimaciones de los 

parámetros de 

crecimiento fueron 

elaborados combinando 

las muestras de longitud-

frecuencia utilizando el 

programa computarizado 

FISAT II  

RELACIÓN ALTURA- PESO 

 

Correlación que establece 

la curva de crecimiento 

biológico de las especies 

empleando medidas de 

talla y peso 

Longitud total (mm) 

Peso total (g) 

La relación entre el peso 

total y la longitud total se  

determinó de acuerdo a 

una ecuación potencial 

MORTALIDAD 

 

Proceso mediante el cual 

desaparece una población 

a lo largo del tiempo 

 

Total (Z) 

Natural (M) 

Pesca (F) 

Tasa de Explotación (E) 

A los datos de Lt se le 

aplicó el programa 

computarizado FISAT II 

utilizando el método de 

análisis de curvas de 

captura longitud -

transformada  
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 7. MATERIALES Y METODOS   

 7.1. ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio de la presente investigación fue el sitio Punta Napo (0°34´26,98” 

S; 80°25¨18,25” O) (Figura 2, Fotografía 1) ubicado en la desembocadura del 

estuario del río Chone en el cantón San Vicente y Punta Gorda (0°38´17,15” S; 

80°28¨2,21” O) (Fotografía 2) en el cantón Sucre de la provincia de Manabí, 

Ecuador. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Área de estudio: Punta Napo-San Vicente y Punta Gorda-Sucre 

Fotografía 1. Punta Napo-San Vicente 
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 7.2. RECOLECCIÓN DE LA MUESTRA 

Las muestras de ostión de roca S. prismatica se obtuvieron de la pesca artesanal y 

de recolectas en el medio natural de los sitios escogidos durante los meses de 

febrero a mayo del 2013 (Fotografía 3). En Punta Napo-San Vicente fueron 

colectados 362 ostiones y en Punta Gorda-Sucre 546 moluscos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 2. Punta Gorda-Sucre  

Fotografía 3. Recolectas de S. prismática en el medio natural en Punta Gorda (A) y 
Punta Napo (B) 
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 7.3. ANÁLISIS BIOMÉTRICO  

En el laboratorio los ostiones de roca S. prismatica fueron lavados con abundante 

agua dulce y con un cepillo se eliminó el sedimento y la epifauna (epibiontes e 

incrustantes) adherida a sus valvas. Posteriormente, se tomaron las medidas 

biométricas como longitud total, altura y ancho de la especie que se registró en 

milímetros (mm), con un grado de precisión de 0,01 mm utilizando un calibrador 

de Vernier; el peso total se obtuvo en gramos (g) con un grado de precisión de 0,01 

g utilizando una balanza electrónica Ohaus Scout Pro (Fotografía 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Fotografía 4. Limpieza y análisis biométrico de los ostiones de roca S. prismatica 

A: Limpieza de los ostiones; B: información morfométrica tomada de los ostiones; 

C: Análisis biométrico; D: Peso total de los moluscos 
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 7.4. ESTRUCTURA POBLACIONAL  

Con los datos de longitud total y peso total se realizaron distribuciones de 

frecuencia en los diferentes meses de muestreos en ambos sitios seleccionados. 

 7.5. CRECIMIENTO 

 7.5.1. PARÁMETROS DE CRECIMIENTO 

El crecimiento en longitud se analizó con todos los organismos muestreados, 

construyendo histogramas de frecuencias con intervalos de 10 mm. Las 

estimaciones de los parámetros de crecimiento de von Bertalanffy 𝐿∞  (Longitud 

asintótica) y K (Tasa de crecimiento o parámetro de curvatura) fueron elaborados 

combinando las muestras de longitud-frecuencia (Pauly, 1983). A los datos de Lt se 

le aplicó el programa computarizado FISAT II usando el método de Shepherd 

(1987) de Análisis de Composición de Longitudes (SLCA) para obtener estimados 

de los parámetros de la ecuación de crecimiento de von Bertalanffy (1938). 

Para la determinación del valor de 𝑡0 que representa el tiempo en que el organismo 

tiene cero milímetros de longitud, se utilizó la siguiente ecuación de acuerdo a 

Pauly (1983):  

𝐿𝑜𝑔10  − 𝑡0 = − 0,3922 − 0,2752 ∗ 𝐿𝑜𝑔10  𝐿∞  − 1,038 ∗𝐿𝑜𝑔10  𝐾  

La máxima edad posible o longevidad se calculó con la expresión: 

𝑇𝑚𝑎𝑥 =  
2,996

𝐾
 + 𝑡0 

Considerando que la mayor talla observada en la naturaleza corresponde 

aproximadamente al 95% de 𝐿∞  según Taylor (1962) y Beverton (1963). 

 7.5.2. ÍNDICE DE CRECIMIENTO 

El índice de crecimiento (Ø’) fue estimado de acuerdo a la ecuación de Pauly y 

Munro (1984).       
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Ø’ = 𝐿𝑜𝑔10  𝐾 + 2 𝐿𝑜𝑔10  𝐿∞   

 

 7.5.3. RELACIÓN LONGITUD TOTAL-PESO TOTAL  

La relación entre el peso total y la longitud total se determinó de acuerdo a la 

relación potencial: 

𝑃𝑡 = 𝑎 ∗ 𝐿𝑡
𝑏

 

En la cual Pt corresponde al peso total, Lt a la longitud total, a es la intersección con 

el eje Y, y b corresponde a la pendiente de la curva (Sparre y Venema, 1998). 

 7.6. MORTALIDAD 

 7.6.1. MORTALIDAD TOTAL 

Se utilizó el método de análisis de curvas de captura longitud-transformada para 

estimar la tasa de mortalidad total (Z) en la porción descendente de la curva (Pauly, 

1984, 1990). Este procedimiento se basó en la siguiente relación: 

𝑍 =  𝐿𝑛 𝑁 𝛥𝑡   

El procesamiento de esta información se apoyó por medio del programa FISAT II el 

cual requiere datos de longitud-frecuencia con tamaños de clases constantes y los 

parámetros 𝐿∞ y K, 𝑡0 son opcional. Donde 𝐿∞  y K son los definidos de la ecuación 

de von Bertalanffy (1938). 

 7.6.2. MORTALIDAD NATURAL 

En la actualidad no se conoce un modelo validado para la estimación de la tasa de 

mortalidad natural (M) en moluscos, por tal motivo se escogió el modelo de Taylor 

(1958): 

𝑀 =  
2,996

𝐴0,95
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𝐴0,95 =  
2,996

𝐾
 + 𝑡0 

𝐴0,95: Edad a la que se alcanza el 95% de 𝐿∞  

 7.6.3. MORTALIDAD POR PESCA 

La tasa instantánea de mortalidad por pesca (F) fue estimada de la relación: 

𝐹 = 𝑍 −𝑀 

Donde Z es la mortalidad total y M la mortalidad natural. 

 7.6.4. TASA DE EXPLOTACIÓN  

Para una evaluación del estado del stock a partir de las tasas de mortalidad se 

efectuó calculando la tasa de explotación (E) con la siguiente expresión: 

𝐸 =
𝐹

 𝐹 +𝑀 
 

Este resultado da una estimación primaria de si el stock esta sobreexplotado o no 

(Pauly, 1983). El valor óptimo de E debería ser alrededor o igual a 0,5 suponiendo 

que la captura sostenida es optimizada cuando F es aproximadamente igual a M 

(Gulland, 1971). 

 

 7.7. ANÁLISIS ESTADÍSTICO  

A los datos obtenidos en la evaluación del crecimiento y mortalidad del ostión de 

roca S. prismatica en las dos poblaciones de la costa de Manabí se aplicó estadística 

descriptiva tales como promedios, desviación estándar, valor mínimo y máximo en 

relación al tiempo de colecta utilizando el software estadístico Minitab 16. Para el 

análisis del crecimiento y mortalidades se utilizó el programa. 
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 8. RESULTADOS  

 8.1. ESTRUCTURA POBLACIONAL  

En Punta Napo-San Vicente se analizaron 362 ostiones S. prismática, el intervalo de 

longitud fue de 32,5 mm a 160 mm y un promedio de 79,88 ± 23,14 mm de 

longitud total y peso total de 5,40 g a 746,60 g con un promedio de peso de 121,38 

± 127,91 g, siendo los organismos de 60 mm a 80 mm de longitud total los de 

mayor frecuencia (60,49 % de la muestra total) (Tabla 1 y Figura 3).  

Tabla 1. Estadística descriptiva de la estructura poblacional del ostión de roca S. prismatica en 
Punta Napo-San Vicente  

Estadística descriptiva 
Punta Napo-San Vicente 

Longitud total (mm) Peso total (g) 

Promedio ± DS 79,88 ± 23,14 121,38 ± 127,91 
Mínimo  32,50 5,40 
Máximo  160,00 746,60 

n 362 362 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 3. Estructura poblacional del ostión de roca S. prismatica en Punta Napo-San Vicente entre 
febrero y mayo del 2013; A. Frecuencia de talla, B. Frecuencia de peso. 
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En la Figura 4, se visualiza la distribución mensual de frecuencia (%) de longitud 

total (mm) y peso total (g) del ostión de roca S. prismatica en Punta Napo-San 

Vicente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 4. Distribución mensual de frecuencia (%) de longitud total (mm) y peso total (g) del ostión de roca 
S. prismatica en Punta Napo-San Vicente entre febrero y mayo del 2013 



 Crecimiento y mortalidad del ostión de roca Striostrea prismatica en dos poblaciones en la costa de Manabí

 García-Delgado Ana Paola & Leones-Zambrano Jorge Luis                                                                        21

 

Asimismo en Punta Gorda-Sucre de 546 S. prismatica, la composición mensual de 

talla estuvo integrada por ejemplares comprendidos entre los 36,0 mm a 178,0 mm 

con una media de 93,36 ± 24,09 mm de longitud total y peso total de 7,90 g a 

800,0 g con un promedio de 176,36 ± 142,71 g, siendo los organismos de 70 mm 

a 90 mm de longitud total los de mayor frecuencia (49,27 % de la muestra total) 

(Tabla 2 y Figura 5). 

Tabla 2. Estadística descriptiva de la estructura poblacional del ostión de roca S. prismatica en 
Punta Gorda-Sucre  

Estadística Descriptiva 
Punta Gorda-Sucre 

Longitud total (mm) Peso total (g) 

Promedio ± DS 93,36 ± 24,09 176,36 ± 142,71 
Mínimo  36,00 7,90 
Máximo  178,00 800,00 

n 546 546 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Estructura poblacional del ostión de roca S. prismatica en Punta Gorda-Sucre entre 
febrero y mayo del 2013; A. Frecuencia de tallas B. Frecuencia de peso. 
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En la Figura 6, se visualiza la distribución mensual de frecuencia (%) de longitud 

total (mm) y peso total (g) del ostión de roca S. prismatica en Punta Gorda-Sucre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 6. Distribución mensual de frecuencia (%) de longitud total (mm) y peso total (g) del ostión 
de roca S. prismatica en Punta Gorda-Sucre entre febrero y mayo del 2013 
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 8.2. CRECIMIENTO  

 8.2.1. PARÁMETROS DE CRECIMIENTO  

Los parámetros de crecimiento para S. prismatica determinados a partir de 

distribuciones de frecuencia de tallas agrupadas en clases de 10 mm de longitud 

total permitieron obtener los siguientes valores en Punta Napo: L∞= 168,0 mm; 

K=1,11/año; t0= -0,089 y Tmax= 2,61. De acuerdo con esto, la expresión final del 

crecimiento se puede representar por la siguiente ecuación:                                                    

Lt= 168,0 [1 - e–1,11 (t+0,089)]. En cambio para Punta Gorda fue: L∞= 199,5 mm; 

K=1,91/año; t0= -0,048 y Tmax= 1,52 quedando la ecuación de la siguiente 

manera: Lt = 199,5 [1 - e–1,91 (t+0,048)] (Tabla 3 y Figura 7). 

Tabla 3. Parámetros de crecimiento del ostión de roca S. prismatica en Punta Napo-San Vicente 
y Punta Gorda-Sucre entre febrero y mayo del 2013. 

Parámetros  
Sitios 

Punta Napo-San Vicente  Punta Gorda-Sucre 

Longitud asintótica (L∞) 168,00  199,50 
K 1,11  1,910 
t0 -0,089  -0,048 

Tmax 2,61  1,52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 7. Estimación del crecimiento del ostión de roca S. prismatica en Punta Napo-
San Vicente (arriba) y Punta Gorda-Sucre (abajo) entre febrero y mayo del 2013 
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 8.2.2. ÍNDICE DE CRECIMIENTO  

El valor de Φ’ para S. prismatica en Punta Napo-San Vicente fue de Φ’= 4,496; en 

cambio en Punta Gorda-Sucre fue de Φ’= 4,88 (Figura 8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Índice de crecimiento del ostión de roca S. prismatica en Punta Napo-
San Vicente (arriba) y Punta Gorda-Sucre (abajo) entre febrero y mayo del 2013  
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 8.2.3. RELACIÓN LONGITUD TOTAL Y PESO TOTAL 

La relación entre la Longitud total (Lt) y el peso total (Pt) del ostión de roca S. 

prismatica en Punta Napo-San Vicente estuvo representada por la ecuación                

Pt= 0,0003Lt2,8701 (r2= 0,7792; n= 362). En cambio en Punta Gorda la ecuación 

fue Pt= 0,0004Lt2,8049 (r2= 0,8142; n= 546) (Figura 9). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Relación longitud total (mm) y peso total (g) del ostión de roca S. prismatica en Punta 
Napo-San Vicente y Punta Gorda-Sucre entre febrero y mayo del 2013 
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 8.3. MORTALIDAD  

Para Punta Napo-San Vicente, los estimados de la tasa de mortalidad total del ostión 

de roca S. prismatica obtenidos fue de Z= 2,85 ± 0,21/año, la tasa de mortalidad 

natural por el método de Taylor (1958) fue M= 1,15; así la mortalidad por pesca 

fue F= 1,70 y la tasa de explotación E = 0,60. En cambio para el sitio de Punta 

Gorda-Sucre se obtuvo un Z= 5,80 ± 0,43/año; M= 1,97; F= 3,83 y E= 0,66 

(Tabla 4 y Figura 10). 

Tabla 4. Parámetros de mortalidad y tasa de explotación del ostión de roca S. prismática en 

Punta Napo-San Vicente y Punta Gorda-Sucre entre febrero y mayo del 2013 

Parámetros  
Sitios 

Punta Napo-San Vicente  Punta Gorda-Sucre 

Z 2,85±0,21  5,80±0,43 
M 1,15  1,97 
F 1,70  3,83 
E 0,60  0,66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10. Curva de captura convertida a longitud total para estimar el coeficiente de 
mortalidad total (Z) del ostión de roca S. prismatica en Punta Napo-San Vicente (arriba) y 

Punta Gorda-Sucre (abajo) entre febrero y mayo del 2013 
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 9. DISCUSIÓN  

La dinámica de una población natural es el resultado del balance entre los procesos 

de crecimiento individual, mortalidad y reclutamiento, y de la variabilidad de éstos 

en el tiempo y el espacio. Una población, en consecuencia, está constituida por un 

conjunto de cohortes cuya estructura estará determinada por las interacciones 

biológicas y los factores ambientales (Brey y Gage, 1997). 

La pesquería del ostión de roca constituye una actividad artesanal importante 

debido a su consumo en la zona. En la presente investigación, estos moluscos se 

obtuvieron de la pesca artesanal en Punta Napo-San Vicente ubicada en la boca del 

estuario del río Chone y Punta Gorda en la costa marina, y fueron colectados del 

medio natural entre febrero y mayo del 2013. La estructura de tallas de S. 

prismatica en las dos localidades estudiadas estuvo comprendida entre 30 – 170 

mm de longitud total, lo que indica que se trataba de una población compuesta de 

individuos juveniles y adultos. Igual situación encontró Meléndez-Galicia et al. 

(2015) en la costa de Michoacán, México obteniendo organismos del medio 

natural entre 50 y 176 mm y de 50 g a 866 g, siendo los organismos de 80 mm a 

90 mm de Lt los de mayor frecuencia (35,4%). 

Por otro lado, la presencia de tallas pequeñas durante el estudio puede explicarse 

por muchos factores, tales como la intensidad de un desove del ostión, baja 

mortalidad larval, un asentamiento exitoso y un patrón de dispersión larval en el 

lugar. 

El crecimiento de los moluscos implica el cambio de tamaño en el tiempo y es el 

resultado directo de procesos químicos, osmóticos y otros factores que contribuyen 

al aporte de material en el organismo (Tresierra y Culquichicón 1993); y puede 

afectarse por cambios ambientales, por pérdida de calidad del agua o por 

contaminación (Olmos 1990, Beltrán-Álvarez et al., 2010, Beltrán-Álvarez et al., 

2014). 
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Las poblaciones de S. prismatica son el objeto de una pesquería que crece con 

rapidez, y la comprensión de los parámetros de crecimiento de la población se hace 

necesaria para desarrollar estrategias de aprovechamiento sostenibles (Aragón-

Noriega et al., 2014). Los parámetros de crecimiento de esta especie para Punta 

Napo-San Vicente fue de L∞= 168,0 mm; K=1,11/año; t0= -0,089 y Tmax= 2,61; 

y en Punta Gorda-Sucre fue: L∞= 199,5 mm; K =1,91/año; t0= -0,048 y Tmax= 

1,52. La comparación de los valores estimados en los dos sitios en el presente 

estudio denota que no existe un patrón definido para estos valores, mostrándose 

una diferencia en las tasas de crecimiento en estos bancos naturales. Esto se 

corrobora en otros estudios para la estimación de los parámetros de crecimiento 

para S. prismatica en San Ignacio, Sinaloa, México L∞= 134,0 mm; K= 0,069/año; 

t0= -0,660 meses y  L∞= 155,0 mm; K= 0,098/año; t0= -0,399 meses (Melchor-

Aragón et al. 2002); y con otras especies de moluscos bivalvos como Pinctada 

mazatlanica (El Mérito, bahía de La Paz, Saucedo-Lastra 1995; Saucedo y Moteforte 

1997; Golfo de Nicoya, Costa Rica, Solano-López et al. 1997; Litoral oriental de 

Baja California Sur, México, Wright-López et al., 2009a); Pteria sterna (Baja 

California Sur, México, Wright-López et al., 2009b). El método utilizado para la 

estimación de los parámetros de crecimiento, así como las condiciones particulares 

de las dos poblaciones del ostión de roca parecen ser los factores que determinan 

las diferencias en las estimaciones, en adición a las condiciones ecológicas 

particulares de cada localidad.  

El valor de Φ’ para S. prismatica en Punta Napo-San Vicente fue de Φ’= 4,496; en 

cambio en Punta Gorda-Sucre fue de Φ’= 4,88; siendo equiparable en ambas 

poblaciones lo cual sugiere que esta especie tiene un patrón de crecimiento similar 

(Wright-López et al., 2009a) 

Según Meléndez-Galicia et al. (2015), el ostión de roca presentan plasticidad para 

adaptarse a diferentes condiciones ambientales, lo que les permite una amplia 

dispersión geográfica, como lo documentan Cuevas y Martínez (1978) para S. 

prismatica en Nayarit y lo corroboran Zarain y Villalobos (2012) para Sinaloa. Sin 
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embargo, la permanencia de una población en una localidad depende de que no se 

rompan los equilibrios, por lo que la presión pesquera puede convertirse en una 

amenaza (Chávez-Villalva 2001), lo que permite explicar las notables diferencias 

entre los parámetros de crecimiento en ambas poblaciones estudiadas en los dos 

diferentes sitios y que estas diferencias se relacionan con las características 

ambientales de cada sitio. La alta tasa de crecimiento puede explicarse por el 

importante aporte de nutrientes y materia orgánica provenientes del río Chone, lo 

que permitiría que estos bivalvos alcancen mayores tallas. 

Las relaciones talla-peso permiten conocer si en un organismo predomina una 

tendencia isométrica (b= 3) o alométrica (b<3 o b>3), definiendo así la proporción 

del crecimiento de los individuos de una población (Serrano, 2003). Esta relación 

es requerida en análisis pesqueros para estimar la dinámica en pesquerías y 

determinar el tamaño de la población, ya que la tasa de incremento en peso refleja 

la influencia de los factores ecológicos de un hábitat y cómo estos afectan a los 

organismos (Mohammed y Yassien, 2003; Vásquez et al., 2015).  

S. prismatica en ambas poblaciones estudiadas mostraron un crecimiento 

alométrico negativo (Punta Napo: b= 2,87 y Punta Gorda: b= 2,80). Este mismo 

tipo de crecimiento fue reportado para la misma especie en México por Melchor-

Aragón et al. (2002) cuyo parámetro fue de b= 2,18 y 2,61 en dos temporadas 

diferentes; y para otras especies de bivalvos en México como Pinctada mazatlanica 

(b= 2,72 Saucedo-Lastra, 1995; b= 2,73 Wright-López et al., 2009a);  Pinctada 

imbricata (b= 2.89 Vásquez et al. 2015); Pteria sterna (b= 2,71 Wright-López et 

al., 2009b); Crassostrea rhizophorae en Venezuela (Prieto et al. 2008; b= 1,96 

González et al., 2015); así como en otros bivalvos Tivela mactroides (b= 2,1812 

Crescini et al., 2012). Asimismo lo anterior difiere con Marcano et al. (2005) en 

Pinctada imbricata (Venezuela), quienes estimaron un crecimiento alométrico 

positivo (b= 3,15). Este tipo de crecimiento puede estar asociado a la presencia de 

individuos de igual o semejante talla pero con diferentes pesos producto de la 

condición reproductiva del molusco en ese momento, o bien, estar relacionado con 
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el tamaño de la muestra, época del año y alimentación (Tresierra y Culquichicón, 

1993).  

Los estudios de mortalidad en poblaciones naturales son importantes porque 

permiten obtener información de las pérdidas que pueden ser esperadas, indicando 

la necesidad de tomar medidas de protección que minimicen estos factores 

(Jiménez et al., 2004; Panta-Vélez, 2012). 

La mortalidad es un parámetro esencial para el entendimiento de la dinámica de 

cualquier población (Simpfendorfer et al., 2005). Sin embargo, las investigaciones 

respecto a la mortalidad en las poblaciones del ostión de roca son limitadas y una 

razón es la dificultad de la cuantificación precisa del parámetro, debido a la 

cantidad y el tipo de información requerida en términos ideales (Navarro-González 

et al., 2015). 

La tasa de mortalidad estimada de S. prismatica fue diferente en ambas poblaciones 

estudiadas (Tabla 4). Sin embargo se encontraron valores altos de                                         

Z = 5,80±0,43/año y F= 3,83 en Punta Gorda-Sucre donde muestran un acelerado 

proceso de mortalidad en las tallas intermedias como se puede apreciar en la curva 

de captura convertida, debido a la explotación pesquera artesanal que se da en ese 

sitio.  

Cuando se comparan los resultados de M y F, se evidencia que los individuos que 

mueren por efecto de la pesca, son más que el doble de la ocasionada por razones 

naturales (M= 1,97 y F = 3,83). Esto se refleja mostrando una tasa de explotación 

mayor que el 50% (E= 0,66) que según Caddy y Csirke (1983), una tasa de 0,5 es 

la tasa óptima de explotación de una pesquería, por lo cual es una evidencia de que 

las dos poblaciones de ostión de roca están siendo explotadas en ambas zona de 

estudio. 

La variación de estos parámetros de mortalidad es debido a los cambios de las 

condiciones ambientales en ambos sitios (Arrieche y Prieto, 2006), a la explotación 

pesquera o a las relaciones intra e interespecíficas como lo son la depredación y la 
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competencia por espacio y alimento, lo cual afectan las tasas de crecimiento y 

mortalidad de la especie (Crescini et al. 2012). 

En cuanto a la explotación del ostión de roca S. prismatica, no existe una norma 

como medida regulatoria de su explotación en la costa del Ecuador por lo que este 

estudio aporta con información básica para su pesquería sustentable. 

 10. CONCLUSIONES  

 La estructura poblacional (distribución de frecuencias de tallas y pesos en relación 

al tiempo de captura) permitió conocer las longitudes mínimas y máximas, así 

como de los pesos de las mismas en ambos sitios de estudios entre febrero y mayo 

del 2013. 

Los parámetros de crecimiento y las tasas de mortalidad son los primeros resultados 

en estimarse para el S. prismatica en las costas de Manabí, considerándose 

antecedentes útiles para la evaluación y manejo del recurso. 

En ambas zonas de estudios están siendo explotadas lo cual se evidencia que los 

individuos que mueren por efecto de la pesca, son más del doble de la ocasionada 

por razones naturales. 

En cuanto a la explotación del ostión de roca S. prismatica, no existe una norma 

como medida regulatoria de su explotación en la costa del Ecuador por lo que este 

estudio aporta con información básica (crecimiento y mortalidad) para su 

pesquería sustentable. 
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 11. RECOMENDACIONES  

Dada la importancia que tiene esta especie en las dos localidades, es necesario 

aumentar este tipo de investigaciones para contribuir al conocimiento de los 

organismos mediante pesquerías, ciclo reproductivo, madurez sexual, fecundidad, 

considerando que estos son fundamentales para el aprovechamiento óptimo y 

racional del recurso. 

Mantener el seguimiento de los parámetros biológicos y pesqueros de esta especie, 

para establecer medidas de regulación  y de recuperación de la población. 

 12. PRESUPUESTO 

DENOMINACIÓN CANTIDAD 
PRECIOS UNITARIOS 

USD 

VALORES TOTALES 

USD 

Salidas de campo 

Obtención de muestras 12 100,00 1.200,00 

Materiales y equipos 

Porta objetos (caja) 1 8,00 400,00 

Cubre objetos (caja) 1 8,00 400,00 

Alcohol (caneca) 1 80,00 80,00 

Formol (caneca) 1 200,00 200,00 

Frascos de plásticos 1200 0,50 600,00 

Útiles de oficina 

Papel bond (remas) 5 5,00 25,00 

Lápices, lapicero y 

marcadores 
30 0,30 9,00 

Cuadernos 1 2,50 2,50 

Carpetas 10 0,30 3,00 

Calculadora 1 20,00 20,00 

Tinta de impresora 5 20,00 100,00 

Cámara digital 1 250,00 250,00 

Material bibliográfico 

Copias 400 0,05 20,00 

Subtotal  3.309,50 

Imprevistos (5%) 165,48 

Total 3.474,98 
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 13. CRONOGRAMA 
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