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RESUMEN. 

 

Esta tesis comprende el diseño, elaboración de maqueta virtual y física de un laboratorio 

de estructuras; tema que tiene como fin fundamental contribuir con la acreditación 

universitaria apuntando así a la excelencia académica; otro aspecto importante es  que 

cumple con los objetivos planteados en la Constitución del Ecuador y en Ley Orgánica de 

Educación Superior entre ellos se indica que los centros de educación superior deben 

contar con laboratorios especializados y espacios adecuados para la correcta ejecución de 

la enseñanza aprendizaje. 

 

Dentro de esta investigación se puede analizar la ubicación dentro del contexto de manera 

macro y micro, es decir de manera general en el país y provincia, y de manera específica 

en el cantón. También se realizó la identificación de la problemática existente lo cual fue 

de mucha importancia para plantear los parámetros que nos permitieron justificar el 

proyecto y establecer el objetivo general y los específicos a cumplir con la ejecución de 

esta tesis.  

 

En el marco metodológico se hizo uso de la investigación científica, visitas de campo, 

observación estructurada, formato de encuestas herramientas que nos permitieron  

comprobar que este tema forma parte de una de las necesidades con las cuenta la 

Universidad Técnica de Manabí. Así mismo se verifico que es un proyecto que cuenta 

con la aprobación de los docentes, autoridades y estudiantes; conglomerado social que 

será el principal beneficiario. 

 

Al concluir estas etapas investigativas se estableció el diseño arquitectónico el cual 

comprende plantas arquitectónicas, cortes, fachadas e implantación del proyecto; 

indispensables para la ejecución del levantamiento tridimensional del laboratorio luego 

de esto se realizó las maquetas virtual y física, toda esta etapa propositiva forma parte de 

los anexos. Como parte final se realizó un análisis general para plantear las conclusiones 

y recomendaciones, y se identificó las fuentes bibliografías empleadas. 
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SUMMARY. 

 

This thesis includes the design, development of virtual and physical model of a laboratory 

structures; subject whose fundamental contribution to university accreditation in order 

thus pointing to academic excellence; Another important aspect is to meet the goals 

outlined in the Constitution of Ecuador and Law on Higher Education between them 

indicates that higher education should have specialized laboratories and adequate space 

for the proper execution of the learning. 

 

Within this research can analyze the location within the context of macro and micro, 

namely generally in the country and province, and specifically in the canton. Identifying 

existing problems which was very important to raise the parameters that allowed us to 

justify the project and establish the general objective and specific to comply with the 

execution of this thesis was also performed. 

 

In the methodological framework made use of scientific research, field visits, structured 

observation, surveys format tools that allowed us to verify that this item is part of a needs 

to consider the Technical University of Manabí. Also was verified that it is a project that 

has the approval of teachers, officials and students; social conglomerate that will be the 

main beneficiary. 

 

At the conclusion of these investigative stages architectural design which includes 

architectural plans, sections, facades and implementation of the project was established; 

indispensable for the implementation of three-dimensional survey of the laboratory after 

that the virtual and physical models is performed, all this proactive step is part of the 

annexes. As a final part of a general analysis was performed to raise the findings and 

recommendations, and bibliographies identified sources used. 
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INTRODUCCIÓN. 

 

Las nuevas formas de visualización han hecho que las maquetas sean utilizadas como un 

medio de representación para poder tener una idea clara e inmediata de las 

características de un proyecto complejo o sencillo, de tal forma que pueda ser 

comprensible para todas las personas en sus diferentes ámbitos de desenvolvimiento, 

tanto académico como cotidiano. En la actualidad  las maquetas físicas y virtuales se 

emplean al momento de presentar un proyecto de arquitectura o de ingeniería, las cuales 

son una herramienta poderosa para visualizar cualquier tipo de diseño de un proyecto, 

así como para comprender, controlar y obtener el resultado final de las obras proyectadas 

a construirse. 

 

La finalidad de esta tesis es la representación física del laboratorio de estructuras de la 

Universidad  Técnica  de  Manabí  en  una  maqueta física, así como también la 

representación virtual del mismo. Utilizando estos mecanismos se  podrá  apreciar  las  

áreas  externas,  distribución  de los espacios internos y equipos, permitiendo de esta 

manera la contribución con  este material  interactivo al  conocimiento de su ubicación e 

instalaciones disponibles hacia la colectividad universitaria y profesionales de la 

ingeniería civil. 
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1. LOCALIZACIÓN FISICA DEL PROYECTO. 

 

Este proyecto se desarrollará en la provincia de Manabí, ciudad de Portoviejo, 

Universidad Técnica de Manabí. 

 

1.1.  MACRO LOCALIZACIÓN. 

 

La presente propuesta se la desarrollará en  Ecuador,  país del continente americano que 

se encuentra situado en la parte noroeste de América del Sur, en la región Andina; limita 

al norte con Colombia, al sur y al este con Perú y al oeste con el Océano Pacífico. 

 

[Este país tiene una extensión aproximadamente de 272.031 km² y una población de 

14´483.499 de habitantes, ubicándose en la novena nación con mayor cantidad de hispano 

hablantes en el mundo.  

El territorio ecuatoriano se divide en 24 provincias, con un total de 219 cantones y 1299 

parroquias, de las cuales 465 son urbanas y 834 rurales.] (Instituto Nacional de 

Estadísticas y Censos, 2010)
1
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
Instituto Nacional de Estadísticas y Censos (INEC). 2010. [En línea]. Consultado: [01, octubre, 2014]. 

Recuperado de: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/ 

Gráfico No.1: Mapa político de la República del  

Ecuador. Recuperado de: 

http://www.ecuaworld.com.ec/mapa_ecuador.htm 

http://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
http://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/
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DESCRIPCIÓN GENERAL: 

PROVINCIA DE MANABÍ. 

 

Datos obtenidos mediante las investigaciones 

determinan que la provincia de Manabí se 

localiza al oeste de la República del Ecuador, 

pertenece a la zona 4. Sus límites se encuentran 

definidos al norte con la provincia de Esmeraldas, 

al este con Guayas y Pichincha, al sur con Guayas 

y al oeste con el Océano Pacifico; esta provincia 

una extensión territorial de 18.893,7 kilómetros 

cuadrados y una población de 1.186.025 

habitantes. 

 

 

 

 

CANTÓN PORTOVIEJO.  

Este proyecto se lo plantea ejecutar en 

el cantón Portoviejo capital de la 

provincia de Manabí, tiene una 

población de 274.330 habitantes y una 

superficie de 967,5 kilómetros 

cuadrados citando datos obtenidos del 

censo de población y vivienda. 

 

 

Gráfico No. 3: Mapa de Portoviejo. Publicado el 

31 de mayo del 2009. Recuperado de:  

http://portropolisfdvera.blogspot.com/2009_05_

01_archive.html 

Gráfico No. 2: Mapa de Manabí. Ministerio de 

Coordinación de Desarrollo Social. Recuperado 

de: http://www.mapadesnutricion.org/ 
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1.2.  MICRO LOCALIZACIÓN. 

 

El lugar donde se llevara a cabo este proyecto es la Universidad Técnica de Manabí, la 

cual se encuentra ubicada en la ciudad de Portoviejo, en la Avenida Urbina (Avenida 

Universitaria) y calle Che Guevara. Las coordenadas de georeferencia de ubicación del 

sitio de la investigación son latitud: -1.043060°, longitud: -80.456758°. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GRÁFICO No. 5 

LUGAR DE LA INVESTIGACIÓN 

 

 

ÁREA A INTERVENIR 

Gráfico No. 5: Vista general del campus universitario. Recuperado de: http://www.utm.edu.ec/ 

Gráfico No. 4: Vista satelital de la Universidad 

Técnica de Manabí. Google Earth. 
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2. FUNDAMENTACIÓN. 

 

La búsqueda de una mejor educación necesita de una adecuada planificación, que permita 

a los diferentes componentes del sector educativo establecer prioridades para el 

mejoramiento de la educación integral de la comunidad, es así que este proyecto se 

fundamenta en la necesidad urgente de que los estudiantes de la Escuela de Ingeniería 

Civil cuenten con un laboratorio de estructuras. En torno a esta carencia la Universidad 

Técnica de Manabí busca mejorar estas falencias con la implementación de nuevos 

equipamientos; para ello se  establece dotar a esta institución con espacios que estén 

acordes a las necesidades. 

 

Son los estudiantes quienes en función de estas necesidades, con el avance de la 

tecnología, el mejoramiento de la educación, la estrecha relación entre la teoría y la 

práctica quienes buscan el avance académico y el mejoramiento del proceso de enseñanza 

aprendizaje mediante los ensayos y prácticas que se pueden desarrollar en este proyecto, 

el cual está enfocado en el diseño arquitectónico, elaboración de una maqueta física y 

virtual para el edificio del Laboratorio de Estructuras, el mismo que permitirá dar el 

primer paso para la construcción de esta obra que sería de gran beneficio para los 

estudiantes de la Universidad Técnica de Manabí, Escuela de Ingeniería Civil y 

comunidad en general. 

 

2.1. DIAGNÓSTICO DE LA COMUNIDAD. 

 

El objeto de estudio es la Universidad Técnica de Manabí y la Facultad de Ciencias 

Matemáticas, Físicas y Químicas; consultando a gran parte de los docentes que dictan la 

cátedra de estructuras, nos supieron manifestar su preocupación por no contar con un 

laboratorio que permita brindar una mejor práctica del proceso enseñanza aprendizaje de 

la materia. La institución en la actualidad cuenta con un Laboratorio de Mecánica y 

Laboratorio de Suelos que han venido sirviendo a los estudiantes de la Escuela de 

Ingeniería Civil pero este no satisface las necesidades de cálculos estructurales que se 

requiere para un mejor aprendizaje. 
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2.2. IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

Existen varios elementos que conllevan al planteamiento de este proyecto para que sea 

ejecutado; destacamos así los siguientes problemas: 

 

- Escasez de infraestructura y tecnología en los laboratorios, surge de la necesidad de los 

estudiantes, docentes y profesionales de la Ingeniería Civil en requerir un Laboratorio de 

Estructuras que cuente con el espacio adecuado y un ambiente propicio donde poder 

realizar sus prácticas y ensayos. 

 

- Descontento por parte de los docentes en el proceso de enseñanza aprendizaje teórico 

práctico, esto se debe a que no existe aún en la Universidad Técnica de Manabí un 

Laboratorio de Estructuras en donde ellos puedan demostrar a sus estudiantes mediante la 

práctica el comportamiento de cualquier estructura. 

 

2.3. PRIORIZACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

Los laboratorios de la Facultad de Ciencias Matemáticas Físicas y Químicas, en especial 

los de la Escuela de Ingeniería Civil son parte indispensable para el debido 

aprovechamiento de prácticas por parte de los estudiantes. Luego de analizar los 

principales problemas que se tienen debido a la carencia de un laboratorio de estructuras 

para la escuela de ingeniería civil se obtuvo una clara visión de la importancia de elaborar 

el diseño arquitectónico, la maqueta física y virtual las mismas que contribuirán a tener 

un enfoque tridimensional y a la vez real de cómo se vincularán funcionalmente cada uno 

de los espacios en las distintas áreas para un mejor desempeño académico. 
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3. ALCANCE. 

 

Este proyecto de tesis comprende la elaboración del diseño arquitectónico, elaboración de 

maqueta física y virtual del laboratorio de estructuras de la Escuela de Ingeniería Civil 

perteneciente a la Universidad Técnica de Manabí. Mediante esta investigación se 

analizarán cuáles son las áreas, máquinas, tipologías, dimensiones con las que debe 

constar este tipo de edificaciones para así poder determinar la funcionalidad y forma con 

las que deberá constar este laboratorio a proyectar. 

 

 3.1. JUSTIFICACIÓN.  

 

Académico. 

Se justifica ante los nuevos mecanismos de aprendizaje que están enfrentando las 

instituciones educativas de nivel superior; existe una demanda cada vez mayor de 

profesionales verdaderamente capacitados que respondan a los requerimientos y 

expectativas del sector externo, y por el compromiso social que las mismas tienen con su 

entorno, es de vital importancia buscar mecanismos que permitan establecer lazos con el 

fin de realizar acciones de vinculación con la comunidad que permitan obtener beneficios 

mutuos y la acreditación de la Universidad Técnica de Manabí. Considerando la calidad 

educativa como un objetivo a lograr por las instituciones de educación superior se hace 

necesaria la realización del diseño arquitectónico, elaboración de una maqueta física y 

virtual para así poder enfocar el diseño constructivo de la obra. 

 

Económico y social. 

Teniendo el apoyo de las autoridades de la Universidad Técnica de Manabí y contando 

con los recursos económicos y humanos se hace factible la realización de este proyecto 

que una vez concluido será de gran interés social, cultural y académico. Por todo lo 

expuesto se justifica plenamente la realización de este proyecto de tesis, ya que será el 

principal instrumento para la construcción del laboratorio de estructuras. 
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3.2. OBJETIVOS. 

 

3.2.1. OBJETIVO GENERAL. 

 

- Diseñar el laboratorio de estructuras de la Universidad Técnica de Manabí, mediante la 

elaboración de un proyecto arquitectónico, maqueta física y virtual para mejorar el 

proceso de enseñanza aprendizaje. 

 

3.2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 

- Realizar  un análisis de los espacios vacíos dentro del campus universitario para 

establecer la ubicación más óptima del laboratorio de estructuras. 

 

- Determinar las diversas áreas y equipos con los que debe contar el laboratorio de 

estructuras para su adecuada funcionalidad. 

 

- Analizar si las áreas proyectadas cumplen con los criterios y normas básicas de diseño 

para su correcta distribución de espacios. 
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4. MARCO TEÓRICO. 

 

4.1. MARCO DE REFERENCIA. 

 

[En el laboratorio de estructuras se realizan ensayos para determinar las características 

mecánicas de materiales, de componentes estructurales, y estructuras a escala natural o 

modelos a escala reducida. El estudio experimental permite determinar propiedades 

mecánicas como resistencia y deformación, rigidez, ductilidad, pero también propiedades 

dinámicas de las estructuras que son claves en el comportamiento de las estructuras ante 

los sismos. 

 

TIPOS DE ENSAYOS QUE SE PUEDEN REALIZAR: 

Entre los ensayos que se pueden realizar se encuentran los siguientes: 

Unidad de ensayo de materiales: 

Ensayos de Resistencia a compresión o tracción 

Ensayo de Flexión 

Ensayo de Esclerometría 

Extracción y ensayo de núcleos diamantinos 

Ensayos a Unidades de Albañilería 

Ensayos Dinámicos 

Mesas vibratorias 

Diseño de Mezclas de Concreto 

Unidad de ensayos estáticos y pseudodinámicos: 

Ensayo Monotónico 

Ensayo Cíclico 

Ensayo Pseudodinámico 

Unidad de ensayos dinámicos: 

Ensayo de Vibración Forzada. 
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Medición de Microtrepidaciones.] (Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sísmicas 

y  Mitigación de Desastres, ¶ 6-10)
2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

[En los laboratorios de Ingeniería se muestran los fenómenos físicos básicos, se brindan a 

los estudiantes experiencias directas donde pueden lograr la experiencia para ejercer la 

ingeniería. Ejemplo de ello son los laboratorios de Diseño de Concreto Reforzado y de 

Materiales de Construcción de la Universidad de Missouri-Rolla (UMR), en los Estados 

Unidos, donde a los estudiantes de las ingenierías civil, arquitectónica y del medio 

ambiente se les proporciona la práctica para la mejor comprensión de los conceptos de 

concreto reforzado (RC, por sus siglas en inglés) y el comportamiento de vigas. 

                                                           
2
Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sísmicas y  Mitigación de Desastres. Universidad Nacional de 

Ingeniería.  [En línea]. Consultado: [10, octubre, 2014]. Recuperado de: http://www.cismid-

uni.org/index.php?option=com_content&view=article&id=11:laboratorio-de-

estructuras&catid=8:interno&Itemid=136 

Gráfico No. 7: Ensayo de flexión en 

viga. Recuperado de: 

http://www.cismid-uni.org/laboratorio-

de-estructuras.html 

Gráfico No. 8: Ensayo o medición de 

microtremor o microtrepidaciones. 

Recuperado de: http://www.cismid-

uni.org/laboratorio-de-estructuras.html 

Gráfico No. 6: Ensayo de extracción de núcleo y de compresión. Recuperado de: 

http://www.cismid-uni.org/laboratorio-de-estructuras.html 

http://www.cismid-uni.org/index.php?option=com_content&view=article&id=11:laboratorio-de-estructuras&catid=8:interno&Itemid=136
http://www.cismid-uni.org/index.php?option=com_content&view=article&id=11:laboratorio-de-estructuras&catid=8:interno&Itemid=136
http://www.cismid-uni.org/index.php?option=com_content&view=article&id=11:laboratorio-de-estructuras&catid=8:interno&Itemid=136
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En este lugar, los futuros ingenieros construyen y prueban varias vigas típicas de RC, 

determinan el efecto del refuerzo: comportamiento bajo flexión en términos de relaciones 

de refuerzo y su efecto en la ductilidad, resistencia, patrones de agrietamiento y modos de 

falla. El equipamiento debe ser del mismo tipo y calidad del que utilizan los ingenieros en 

campo, el trabajo en el laboratorio servirá como punto focal de la significativa interacción 

entre los estudiantes en forma individual y la escuela, enriqueciendo de este modo la 

experiencia educativa de estos. 

 

En los laboratorios de prueba para concreto reforzado de la UMR, los estudiantes realizan 

un análisis de tamiz en materiales de construcción, ya que la distribución del tamaño de 

las partículas de los agregados usados en dichos materiales es un parámetro fundamental 

del diseño y control de calidad. Otro de los materiales utilizados por los estudiantes de la 

UMR para la investigación es el concreto de cemento Portland, del cual determinan el 

diseño de la mezcla (pruebas en material fresco y endurecido), análisis de los datos, 

desarrollo del modelo correlativo, así como pruebas de revenimiento (fresco) y 

resistencia a compresión (endurecido). 

 

Por otra parte, realizan investigación para comprender mejor las propiedades de los 

materiales, es decir cómo hacer una estimación de ellos y cómo pueden afectar su 

medición los diferentes métodos de prueba, la sensibilidad a la humedad del asfalto de la 

mezcla caliente y el efecto de los aparatos de las vigas en la resistencia a la flexión de una 

viga de concreto de cemento Portland.] (Lugo, Guadalupe, 2006, ¶14-19)
3
. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
3
Lugo, Guadalupe. 2006. Ingeniería. Importancia de los laboratorios. [En línea]. Consultado: [10, octubre, 

2014]. Recuperado de: http://www.imcyc.com/revistact06/dic06/INGENIERIA.pdf 

http://www.imcyc.com/revistact06/dic06/INGENIERIA.pdf
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NORMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE UN LABORATORIO DE 

ESTRUCTURAS. 

 

Los laboratorios son una puerta de acceso importante para la formación de los estudiantes 

y el crecimiento de la institución educativa. Los laboratorios deben ser de espacios 

flexibles que permitan incorporar adecuadamente los cambios que continuaran 

experimentando los nuevos equipos tecnológicos. 

 

La ubicación geográfica de un laboratorio de estructuras al interior del campus 

universitario debe ser equidistante de los equipamientos existentes, de tal forma que los 

usuarios  converjan de manera natural hacia el mismo. Dentro de esta edificación se 

deben considerar los siguientes equipos: 

 

 Mesa vibratoria. 

 Maquina Universal de Ensayos (compresión, tracción, flexión, cortadura). 

 Péndulo Charpy Nestor. 

 Durómetro hidráulico Brinell Hoytom (ensayo de materiales). 

 Equipo para ultrasonidos Proceq modelo tico. 

 Pórtico para ensayos mecánicos diversos. 

Gráfico No. 9: Ensayos en UMR. Recuperado de: 

http://www.imcyc.com/revistact06/dic06/INGENIERIA.pdf 
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 Máquina para torsión (ensayo de materiales). 

 Controlador instantáneo de humedad y temperatura (control energy). 

 Cono de Abrams para ensayos de asentamientos. 

 Medidor de aire ocluido. 

 Medidor de la capacidad de resistencia del hormigón a la penetración de los iones 

cloruros. 

 Dispositivo electrónico para determinar la resistividad del hormigón. 

 Juegos para ensayos de penetración del agua. 

 Equipo de medición de la velocidad de los impulsos de ultrasonidos. 

 Moldes de contracción para prismas de morteros. 

 Moldes para vigas. 

 Aparato de blaine para la determinación de la finura del cemento. 

 Aparato de medición de la densidad aparente del cemento. 

 Equipos para la determinación de los tiempos de fraguados y consistencia del 

hormigón. 

 Penetrómetro de proctor de bolsillo para determinar el tiempo de fraguado de la 

mezcla de hormigón. 

 Máquina para ensayos de tracción y compresión en terreno y laboratorio. 

 Acelerógrafos. 

 Puente grúa. 

 

ESPACIO Y DISEÑO. 

El acceso mínimo a partir del cual un laboratorio de estructuras es funcional está 

determinado por su dimensionamiento; el cual consiste en el volumen y espacio que se 

destina a la edificación y debe ser calculado sobre la base de la cantidad de usuarios 

potenciales, el espacio para su crecimiento y su equipamiento. Una vez dimensionado el 

laboratorio es necesario considerar los siguientes aspectos: 

 

a) Accesibles desde cualquier lugar del campus. 

b) Interiormente debe primar la funcionalidad y la organización, para que de esta manera 

resulte atractivo y acogedor. 
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c) Es muy importante tener presente la conexión interior exterior en situaciones de 

emergencia. En este sentido, se deben incorporar e indicar las vías de evacuación. 

 

El dimensionamiento está asociado con los siguientes parámetros: 

a) Volumen total del edifico en m
3
. 

b) Superficie total del edificio en m
2
. 

c) Superficie neta utilizable expresada en número de m
2
 destinadas a actividades propias 

del laboratorio, diferenciando los siguientes tipos:  

- Superficie de las estanterías destinadas al almacenamiento de los materiales. 

- Superficie para el trabajo administrativo. 

- Superficie destinada para los servicios que se ofrecen al público y estudiantes en 

general. 

 

DISEÑO DE LABORATORIO. 

 

Dentro de los espacios que deben conformar funcionalmente este tipo de equipamientos 

se pueden citar los siguientes espacios más importantes: 

 

Control y conserjería/ baño. 

Baterías sanitarias hombres y mujeres. 

Bodega/ utilería. 

Sala de espera. 

Secretaria/ recepción. 

Administrador. 

Sala de profesores / baño. 

Oficinas de control. 

Sala de conferencias. 

Aulas. 

Zona de ensayos 
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Los conceptos asociados al diseño interior están relacionados con la creación de 

condiciones de estudio eficientes. Los parámetros asociados son:  

a) Confort de los espacios. 

b) Seguridad. 

c) Iluminación. 

d) Función. 

 

4.2. MARCO CONCEPTUAL. 

 

Software.  

Son instrucciones que deben emplear las computadoras para poder manipular los datos, 

están conformados por programas, procedimientos los mismos que están asociados 

directamente con el sistema de cómputo.  

AutoCAD. 

AutoCAD es un software líder en programas de diseño, dibujo, modelado, dibujo 

arquitectónico e ingeniería en 2D y 3D. Permite crear diseños sorprendentes con el 

programa de documentación y diseño, acelerar las tareas de documentación y detallado 

con herramientas de productividad. (Manual del usuario de Autodesk, 2011, p. 4)
4
. 

 

Este programa presenta un sin número de ventajas ya que nos permite realizar tareas de una 

manera ágil, rápida, sencilla, acabados de primera; permite tener visualizaciones 

tridimensionales y además permite modificar e intercambiar información con gran rapidez. 

 

Ventajas del AutoCAD. 

 

AutoCAD es un programa muy versátil el cual presenta una gran variedad de  herramientas 

las mismas que permiten un buen desenvolvimiento en el ámbito del dibujo; entre las 

actividades que se pueden realizar tenemos: 

                                                           
4
Autodesk, Inc. All Rights Reserved. (2011). Manual del usuario. Autodesk. 
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 [Realizar dibujos de forma rápida, eficaz, ágil y sencilla; además ofrece buenos 

acabados los cuales se dificultan al realizar los a mano. 

 La interpretación de los diseños se realiza con mayor eficacia y rapidez; debido 

a que este programa permite tener una interacción no solo mediante la impresión 

de planos; sino mediante el intercambio de archivos. Además este programa 

permite incursión en el campo tridimensional  con la finalidad de tener un 

acercamiento más real del proyecto a realizar. 

 Presenta una serie de herramientas las mismas que permiten realizar 

presentaciones de planos de alta calidad, elaborar cajetines, textos, posee una 

gama de colores, acotación, métodos de presentación fotorealísticos y demás 

herramientas que son aplicables en 2D y 3D.] (Blog Master en AutoCAD, 2012, 

¶1,3,4)
5
. 

 

3ds max. 

[El software 3ds Max posee una gran variedad de opciones las cuales permiten generar 

animaciones, recorridos virtuales o gráficos de movimientos, imágenes renderizadas 

fotorealistas. 3ds Max además se compone de diversas herramientas las mismas que son 

eficaces y además ofrecen un rendimiento óptimo, rápido y productivo, mediante estas 

herramientas se realizan trabajos de calidad y perfeccionados con una alta resolución. 

El modelado consiste en ir dando forma a objetos individuales que luego serán usados en 

la escena. Existen diversas técnicas de modelado; Constructive Solid Geometry, 

modelado con NURBS y modelado poligonal son algunos ejemplos. Los procesos de 

modelado pueden incluir la edición de la superficie del objeto o las propiedades del 

material (por ejemplo, color, luminosidad, difusión, especularidad, características de 

reflexión, transparencia u opacidad, o el índice de refracción), agregar texturas, mapas de 

relieve (bump-maps) y otras características.] (Rodríguez Pérez, Francisco José & Tocino, 

Almudena Vicente, p. 8)
6
. 

                                                           
5
Master en AutoCAD. 2012. Ventajas y desventajas del AutoCAD. [En línea]. Consultado: [04, octubre, 

2014]. Recuperado de: http://www.masterenautocad.com/cursoautocad/ventajas-y-desventaja-de-autocad 
6
Rodríguez Pérez, Francisco José & Tocino, Almudena Vicente. Tutorial modelado en 3D y composición 

de objetos.  [En línea]. Consultado: [06, octubre, 2014]. Recuperado de: 

http://gsii.usal.es/~igrafica/descargas/temas/Tema09.pdf 

http://gsii.usal.es/~igrafica/descargas/temas/Tema09.pdf
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Características. 

 

Texturizado. 

Es una herramienta la misma que permite algorítmicamente extender una textura sobre 

una o varias capas en específico para dar así una cobertura que refleje un material como 

por ejemplo hormigón, vidrio, acero, aluminio, madera, entre otros. 

 

Iluminación. 

En el modelado de arquitectura, es común el uso de luces. Esta herramienta permite 

controlar la iluminación a lo largo de todo un proyecto mostrando opciones de luz 

natural y luz artificial permitiendo así también modificar o editar la intensidad de cada 

una de ellas; también permite controlar las luces de manera individual. 

 

Animación. 

3D Studio Max ofrece  a sus usuarios el efecto de animación de personajes para generar 

así imágenes virtuales más reales. Este programa parte de la técnica permitiendo así 

generar movimiento mediante el ajuste de todos los huesos en la piel de un personaje 

para después generar moviendo en cada una de las articulaciones como a una marioneta. 

De esta manera el usuario se convierte en el actor principal, dándole la actuación 

adecuada a su personaje, esto en Max es así de sencillo, este método o sistema en muy 

importante en la animación de personajes.] (EcuRed, 2010, ¶5-8)
7
. 

 

Render.  

[Viene del inglés y es el proceso de creación de una imagen. En el caso de la informática 

se genera generalmente a partir de un modelo tridimensional, aunque existen muchas 

otras técnicas. En el caso del 3D el ordenador toma los datos de todos los componentes 

                                                           
7
EcuRed. 2010. Autodesk 3D Studio Max. [En línea]. Consultado: [12, enero, 2015]. Recuperado de:  

http://www.ecured.cu/index.php/Autodesk_3D_Studio_Max 
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de la escena: modelo, materiales, cámara, luz, etc., para calcular los pixeles que formarán 

la imagen.] (Borja de Mesa, Salina, 2008, p. 48)
8
. 

 

Maqueta física. 

[Una maqueta es la reproducción física a escala, en tres dimensiones, en tamaño reducido 

o ampliaciones de algo real o ficticio. Se usan las maquetas físicas como herramientas 

auxiliares para proyectar y mostrar proyectos de ingeniería, pero también pueden ser un 

excelente material didáctico para la enseñanza y aprendizaje de la lectura, interpretación 

y realización de planos. 

 

La persona que realiza la maqueta se denomina maquetista, además posee una 

gran habilidad manual, sentido del espacio, conocer técnicas de armado; otro aspecto 

importante que debe dominar es el conocimiento del objeto a elaborar en una maqueta 

tanto como sus colores, texturas, dimensiones, niveles, formas y volúmenes reales, para 

poderlos plasmar en la representación. Además debe contar con cada uno de los 

materiales de maquetería e instrumentos de medición; en las ramas de la ingeniería y 

arquitectura es donde se utilizan mayormente las maquetas con la finalidad de mostrar la 

conveniencia y aspectos positivos o negativos de un proyecto antes de que sea realizado 

permitiendo así realizar las respectivas observaciones y correcciones; en una maqueta se 

puede representar un proyecto en conjunto o parcialmente.] (DeConceptos, 2014, ¶ 1, 5, 

6)
9
. 

 

[La elaboración de las maquetas busca reflejar modelos a escala de una obra que será o 

está construida; brinda la proyección estética, permitiendo además analizar los 

comportamientos estructurales frente algún tipo de fenómeno natural, así como también 

su resistencia, planificación al momento de ejecutar la obra, tiempos de construcción y 

posibles cambios.   

 

                                                           
8
Borja de Mesa, Salinas. (2008). Documento las maquetas imposibles. Barcelona. [En línea]. Consultado: 

[06, octubre, 2014]. Recuperado de: http://www.heliodon.net/downloads/las_maquetas_imposibles.pdf 
9
DeConceptos. (2014). [En línea]. Consultado: [06, octubre, 2014]. Recuperado de: 

http://deconceptos.com/ciencias-sociales/maqueta 

http://deconceptos.com/ciencias-juridicas/persona
http://deconceptos.com/ciencias-naturales/habilidad
http://deconceptos.com/general/espacio
http://www.heliodon.net/downloads/las_maquetas_imposibles.pdf
http://deconceptos.com/ciencias-sociales/maqueta
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Funciones de las maquetas. 

Las maquetas se encuentran dividas en dos categorías que comprende los modelos 

planimétrico y los modelos lineales; dividiendo a las maquetas por según su 

composición y modelos; siguiendo así ambas el mismo proceso de elaboración el cual 

comprende 3 fases:  

 

Fase 1: En esta etapa se trazan todas las directrices a seguir, se realiza la socialización 

del proyecto con el cliente y además se desarrolla el plan masa de la obra a desarrollar. 

Fase 2: Se define el proyecto y se lo proyecta en una maqueta con el objetivo de 

demostrar la composición de la obra. 

Fase 3: En esta etapa se realizan las debidas modificaciones a cada una de las falencias 

detectadas en la etapa anterior. 

 

Tipos de maquetas. 

Existen diversos tipos de maquetas los cuales se ven definidos por el tipo de obra que se 

va a llevar a cabo ya sean estas urbanísticas, habitacionales, estructurales, eléctricas, 

sanitarias, entre otros tipos. Una maqueta puede variar entre la forma más sencilla a la 

más compleja dependiendo del diseño e importancia de la obra; existen varios elementos 

condicionantes al momento de ejecutar una maqueta tales como textura, forma, 

topografía según el terreno, vegetación, entre otros; los modelos de una maqueta pueden 

ser interiores, exteriores, volumétricos, detalles e incluso esquemas de circulación.  

  

Propiedades de las maquetas. 

Las maquetas demuestran las formas básicas o complejas de un diseño, circulación entre 

espacios, áreas y mobiliarios de cada espacio, luz natural y artificial, ventilación, 

texturas, contrastes y colores; además de su función u orden de los ambientes y espacios 
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de uso, así como los límites establecidos. Por último, pueden demostrar la construcción o 

subdivisión del urbanismo y la escala real.] (Euge, ¶. 1-7)
10

. 

 

Maqueta virtual. 

 

[Las maquetas virtuales son una forma de representación volumétrica de cualquier 

objeto. Una forma económica y efectiva de visualizar tridimensionalmente objetos, 

espacios arquitectónicos, entre otros. 

 

Las maquetas virtuales 3D se utilizan en la arquitectura en el diseño industrial, o la 

ingeniería y son una herramienta esencial pues se reducen drásticamente los tiempos de 

ejecución de visualización y tienen un carácter práctico por su facilidad en la aplicación 

de modificaciones a bajo coste. Además son perfectamente convertibles posteriormente 

en verdaderas imágenes fotorealistas o conceptuales.] (Estudibasic, ¶1-3)
11

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
10

Euge. Ideas para construir. Características, funciones y tipos de maquetas para construcción. [En línea]. 

Consultado: [06, octubre, 2014]. Recuperado de: http://ideasparaconstruir.com/n/5032/funciones-de-las-

maquetas-para-una-obra.html 
11

Estudibasic. Maquetas virtuales 3D. Barcelona [En línea]. Consultado: [16, octubre, 2014]. Recuperado 

de:  http://estudibasic.es/index.php/maquetas-virtuales-3d 

Gráfico No. 10: Maqueta virtual. Recuperado de: 

http://estudibasic.es/index.php/maquetas-virtuales-3d 

http://ideasparaconstruir.com/n/5032/funciones-de-las-maquetas-para-una-obra.html
http://ideasparaconstruir.com/n/5032/funciones-de-las-maquetas-para-una-obra.html
http://estudibasic.es/index.php/maquetas-virtuales-3d
http://estudibasic.es/index.php/maquetas-virtuales-3d
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Tipos de maquetas virtuales. 

 

[Las maquetas virtuales surgieron para simular de manera casi exacta como serían los 

proyectos en la realidad una vez ejecutados; a diferencia de las maquetas físicas estas se 

encuentran dotadas de elementos multimedia que permiten generar un fotorealismo de 

alta calidad no solo a nivel de fotografías; sino también mediante el uso de videos o 

recorridos virtual permitiendo así la interactividad. 

 

De acuerdo a la investigación realizada se han podido determinar 4 tipos de maqueta: 

 

 Maqueta de edificio. 

 Maqueta de urbanización. 

 Maqueta histórica. 

 Maqueta de restauración. 

 

Maqueta de edificio. 

Se trata de aquellas maquetas desmontables; con la finalidad de mostrar la estructura 

interna y externa de un edificio permitiendo así observar cómo están compuestas cada 

una de las plantas que lo componen, como se realiza la circulación entre espacios;  es 

decir existe una apreciación estructural y arquitectónica.  

 

Maqueta de urbanización. 

Este tipo de maquetas muestra de manera simplificada todo un conjunto residencial; es 

decir la relación que hay entre las áreas edificadas, vías, zonas verdes, zonas de servicios 

complementarios. 

 

Maqueta histórica. 

Muestra la evolución estructural que ha tenido una construcción a lo largo de un 

periodo de tiempo determinado; este de maquetas es ideal para aquellas edificaciones 

emblemáticas, históricas o grades proyectos que forman parte de la identidad de una 
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determinada localidad; teniendo así como ejemplo las reformas que sufrió la Catedral 

de Badajoz. 

 

Maqueta de restauración. 

Su finalidad es reflejar los diversos cambios que conllevan la readecuación de un 

edificio tanto en su forma visual, estructural, y funcional; este tipo de maquetas 

comprenden dos etapas la actual y la de reforma, permitiendo así tener una mejor 

apreciación de los cambios realizados.] (Estudio3D, 2009, ¶1-5)
12

. 

 

4.3. MARCO LEGAL. 

 

La ejecución de este proyecto se respalda mediante artículos establecidos en la 

Constitución de la República del Ecuador y en la Ley Orgánica de Educación Superior a 

fin de garantizar el bien vivir; estos artículos se citan a continuación: 

 

Constitución de la República del Ecuador. 

 

[Art. 3 numeral I, establece como deber del Estado garantizar sin discriminación alguna 

el efectivo goce de los derechos establecidos en la Constitución y en los instrumentos 

internacionales, en particular la educación, la salud, la alimentación, la seguridad social y 

el agua para sus habitantes. 

Art. 26, establece que la educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y 

un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un área prioritaria de la política 

pública y de la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y condición 

indispensable para el buen vivir; la sociedad tiene derecho a participar en los procesos 

educativos. 

Art. 27, establece que la educación se centrará en el ser humano y garantizará su 

desarrollo holístico. En el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente 

                                                           
12

Estudio3D. 2009. Maqueta virtual. [En línea]. Consultado: [12, enero, 2015]. Recuperado de: 

http://www.estudio3d.com/www3/?page_id=144 
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sustentable y a la democracia: será participativa, obligatoria, intercultural, democrática, 

incluyente y diversa, de calidad y calidez. 

Art. 29, garantizará la libertad de enseñanza, la libertad de cátedra en la educación 

superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y ámbito cultural. 

Art. 350, señala que el Sistema de Educación Superior tiene como finalidad la formación 

académica y profesional con visión científica y humanista: la investigación científica y 

tecnológica; la innovación, promoción, desarrollo y difusión de los saberes y las culturas: 

la construcción de soluciones para los problemas del país. 

Art. 352, determina que el Sistema de Educación Superior estará integrado por 

universidades y escuelas politécnicas; institutos superiores técnicos, tecnológicos y 

pedagógicos: y conservatorios superiores de música y artes, debidamente acreditados y 

evaluados.] (Asamblea Constituyente, 2008)
13

. 

 

Ley Orgánica de Educación Superior. 

 

[Art.5.- Derechos de los estudiantes: 

a) Realizar todos sus estudios hasta titularse sin discriminación conforme a sus méritos 

académicos. 

b) Acceder a una educación superior de calidad y pertinente, que permita iniciar una 

carrera académica y/o profesional en igualdad. 

c) Contar con los recursos idóneos para su formación superior.  

d) Participar en el proceso de evaluación y acreditación de su carrera. 

f) Ejercer libertad de expresión y completar su formación bajo la más amplia libertad de 

cátedra e investigativa. 

g) Participar en el proceso de construcción, difusión y aplicación del conocimiento.  

h) El derecho a recibir una educación superior laica, intercultural, democrática, 

incluyente y diversa, que impulse la equidad de género, la justicia y la paz.  

                                                           
13

Asamblea Constituye. 2008. Constitución de la República del Ecuador. [En línea]. Consultado: [28, 

febrero, 2015]. Recuperado de: http://www.utelvt.edu.ec/NuevaConstitucion.pdf 

http://www.utelvt.edu.ec/NuevaConstitucion.pdf
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i) Obtener de acuerdo con sus méritos académicos becas, créditos y otras formas de 

apoyo económico que le garantice igualdad de oportunidades en el proceso de formación 

de educación superior.  

Art. 6.- Derechos de los profesores:  

a) Ejercer la cátedra y la investigación bajo la más amplia libertad sin ningún tipo de 

imposición o restricción religiosa, política, partidista o de otra índole. 

b) Contar con un ambiente apropiado para el ejercicio de su actividad. 

c) Garantizar una enseñanza de calidad, sin que exista discriminación de género de 

ningún tipo.  

d) Participar en los procesos de evaluación institucionales.  

h) Recibir una capacitación periódica acorde a su formación profesional y la cátedra que 

imparta, que garantice la superación personal académica y pedagógica. 

Art. 93.- Principio de calidad.- El principio de calidad consiste en la búsqueda constante 

y sistemática de la excelencia, la pertinencia, producción óptima, transmisión del 

conocimiento y desarrollo del pensamiento mediante la autocrítica, la crítica externa y el 

mejoramiento permanente. 

Art. 94.- Evaluación de la calidad.- La evaluación de la Calidad es el proceso para 

determinar las condiciones de la institución, carrera o programa académico, mediante la 

recopilación sistemática de datos cuantitativos y cualitativos que permitan emitir un 

juicio o diagnóstico, analizando sus componentes, funciones, procesos, a fin de que sus 

resultados sirvan para reformar y mejorar el programa de estudios, carrera o institución. 

Art. 109.- Se establece que las universidades o escuelas politécnicas públicas se deberán 

contar con:  

10. Infraestructura tecnológica propia y laboratorios especializados. 

11. Contar con bibliotecas, hemerotecas, videotecas y más recursos técnicos pedagógicos 

que garanticen un eficiente aprendizaje.] (Consejo de Educación Superior, 2010)
14

. 

 

 

 

                                                           
14

Consejo de Educación Superior. 2010. Ley Orgánica de Educación Superior. [En línea]. Consultado: [28, 

febrero, 2015]. Recuperado de: http://www.ces.gob.ec/descargas/ley-organica-de-educacion-superior 

http://www.ces.gob.ec/descargas/ley-organica-de-educacion-superior
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5. PROPUESTA. 

 

5.1. PRESENTACIÓN. 

 

En la actualidad el país ha experimentado reformas universitarias las cuales buscan 

cumplir con los artículos planteados en la Constitución de la República del Ecuador y en 

la Ley de Orgánica de la Educación Superior. En esta etapa de depuración comprende 

procesos de acreditación y evaluación más complejos que garanticen una calidad de 

enseñanza universitaria. 

 

5.2. INTRODUCCIÓN. 

 

Los cambios universitarios no solo abarcan mejoras en los principios universales como 

ética, investigación, libertad de expresión y pensamiento entre otros; sino también dotar a 

las universidades de infraestructuras científicas, tecnológicas y equipamientos de alta 

calidad que permitan generar un ambiente idóneo para impartir enseñanzas prácticas 

teóricas. Frente a estos factores este proyecto busca cumplir con los principios dispuestos 

en la ley mediante la implementación del diseño de un laboratorio de estructuras el cual 

permitirá incrementar  los niveles de enseñanza. 

 

La visión de esta tesis es convertirse en un ejemplo multiplicativo para que se sigan 

generando proyectos de esta índole que permitan concebir a la Universidad Técnica de 

Manabí como una institución emprendedora en donde la educación superior actual 

cumple con metodologías y técnicas de investigación adecuadas las cuales conforman el 

camino hacia el buen vivir. 
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5.3. DELIMITACIÓN ESPACIAL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este laboratorio se implanta dentro del campus de la Universidad Técnica de Manabí; de 

manera específica cerca de los edificios de la escuela de Ingeniería Industrial debido a 

que este es el espacio físico libre más cercano a la escuela de Ingeniería Civil; esta 

ubicación surge en base a un análisis de campo y de las consultas realizadas al área de 

planificación universitaria. 

 

Este terreno se encuentra con maleza y con notable existencia de vegetación tanto viva 

como muerta. En la actualidad se proyecta ubicar en esta zona un desarenador y una área 

de desechos infecciosos es por ello que se recomienda que cuando se realice el diseño de 

las áreas complementarias tales como estacionamientos, áreas de circulación exterior, 

áreas verdes también se proyecten cordones de vegetación a fin de generar barreras 

verdes que contrarresten algún tipo de agresión que se pueda generar; la accesibilidad se 

origina a través de una vía que encuentra en estado regular, en cuanto al material vial 

posee un tramo adoquinado y otro lastrado. 

_ Laboratorio de estructuras 

Gráfico No. 11: Emplazamiento general del proyecto. 

Recuperado de: Universidad Técnica de Manabí. 

http://estudibasic.es/index.php/maquetas-virtuales-3d
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5.4. DEFINICIÓN DE LA PROPUESTA. 

 

El proyecto se desarrolla en 2 naves; una de ellas se desenvuelve en dos plantas en donde 

se disponen las áreas administrativas, monitoreo y aulas de enseñanza; en la otra nave se 

localizan las áreas de enseñanza se desarrollan un solo nivel pero con una altura de 15m 

además también posee un subsuelo; esta edificación se implanta sobre una área de 

1,638.75 m2 que corresponden solo al bloque a edificar, se han dispuestos 2 ingresos el 

principal peatonal y un acceso secundario destinado para los vehículos la circulación 

vertical a las diversas plantas se lo hace mediante el uso de escalera. 

 

  

 

 

 

 

Gráfico No. 12: Imagen del terreno. Elaborado por los autores de esta tesis 

Gráfico No. 13: Implantación general. Nave 1 _ 

Nave 2 _ Elaborado por los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 14: Fachada principal. Elaborado por 

los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 15: Fachada lateral derecha. Elaborado 

por los autores de esta tesis. 
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Gráfico No. 16: Planta baja del laboratorio. Subsuelo _ . 

Elaborado por los autores de esta tesis 

Gráfico No. 17: Planta alta del laboratorio. Elaborado por 

los autores de esta tesis 
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5.5. DESCRIPCIÓN DEL SUBSUELO  

 

El subsuelo posee un área de 33.26m2; tiene una altura libre de 1.90m medida que facilita 

la maniobra. Este espacio permite simular el empotramiento de los pórticos a ensayar  

mediante el anclaje con pernos en la losa de reacción la cual tiene una altura 1.30m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.6. DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA BAJA. 

 

Tiene un área de 1,638.75 m2 comprende los siguientes espacios: 

 

Zona de Servicio: 

 

Control y conserjería/ baño, posee una área de 17m2 se ubica cerca al ingreso principal 

permite controlar, vigilar los accesos con la finalidad de generar mayor seguridad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 18: Corte del área de subsuelo. Elaborado por los 

autores de esta tesis 

Gráfico No. 19: Control y conserjería. 

Elaborado por los autores de esta tesis. 
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Baterías sanitarias hombres y mujeres, este espacio se encuentra ubicado de manera 

estratégica en donde cada una de las personas que hacen uso de este equipamiento puedan 

tener acceso de manera rápida; las baterías de hombres cuenta con una ducha, 3 urinarios 

2 inodoros y 3 lavamanos; la batería de las mujeres comprende una ducha, 3 inodoros y 3 

lavamanos cumpliendo así con una área de 44,85m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bodega, se encuentra ubicada de manera más cercana hacia el acceso vehicular y las 

áreas de ensayos debido a permitirá el almacenamiento de materiales y herramientas de 

trabajo; posee una área de 27,40 m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Utilería, esta área de servicio se ubica 

Gráfico No. 20: Baterías sanitarias planta baja. 

Elaborado por los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 21: Bodega. Elaborado por los 

autores de esta tesis. 
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dentro del área administrativa debido a que es necesario proyectar un espacio que permita 

el almacenamiento de equipos de oficina y utensilios de limpieza; tiene una área de 

7,31m2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zona Administrativa: 

 

Secretaria/ recepción, área que facilita la entrega de información aquí es donde se 

receptaran llamadas, receptaran documentos, entre otros. 

Archivo, área que posee vinculación directa con la secretaria facilita el almacenamiento 

de documentos que permitan llevar alguna tramitación con rapidez.; entre la secretaria y 

el archivo se tiene una área de 27,63m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 22: Utilería. Elaborado por los 

autores de esta tesis. 

Gráfico No. 23: Secretaria – recepción y archivo. 

Utilería. Elaborado por los autores de esta tesis. 
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Cafetería, es un espacio abierto que ha sido proyectada como área de abastecimiento 

para el personal administrativo; comprende un espacio de 9,35m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Administrador, es un espacio destinado para controlar cada una de las actividades que se 

llevaran a cabo con la finalidad de asegurar el correcto funcionamiento del laboratorio; 

esta oficina tiene un área de 22,75 m2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 24: Cafetería para el área 

administrativa. Elaborado por los autores de esta 

tesis. 

Gráfico No. 25: Oficina del administrador. Elaborado 

por los autores de esta tesis. 
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Sala de espera, se encuentra localizada dentro del área administrativa y fuera de ella; son 

espacios abiertos y entre ambas poseen una capacidad para 24 personas. 

 

  

 

 

 

 

Baños,  dentro del área administrativa se ha dispuesto colocar un baño de hombres y otro 

de mujeres debido a que esta es una área más privada y no requiere la implementación de 

más de estos espacios;  comprende una área de 6,21m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 26: Sala de espera dentro del área 

administrativa. Elaborado por los autores de esta 

tesis. 

Gráfico No. 27: Sala de espera fuera del área 

administrativa. Elaborado por los autores de 

esta tesis. 

Gráfico No. 28: Baños del área administrativa. 

Elaborado por los autores de esta tesis. 
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Sala de reuniones / baño, este es un espacio muy importante dentro del diseño del 

laboratorio ya que es aquí en donde se realizarán presentaciones o conferencias entre 

docentes responsables del laboratorio e incluso otros profesionales competentes; cuanto 

con un medio baño y una área de 34,40m2 .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sala de profesores, esta oficina está dispuesta a manera de cubículos en donde los 

docentes puedan preparar su material de trabajo, calificar exámenes, entre otras 

actividades; posee un área de 21,78 m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gráfico No. 30: Sala de profesores. Elaborado 

por los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 29: Sala de reuniones. Elaborado 

por los autores de esta tesis. 
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Zona de ensayos: 

 

Oficinas de control, o también puede ser considerada como el área de monitoreo, es aquí 

donde se encuentra todos los equipos tecnológicos e informáticos que permiten controlar 

cada uno de los ensayos que se han realizado, comprende una área de 48,44m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Laboratorio de hormigón, comprende ensayos de extracción de núcleo, esclerómetro; 

en este espacio se ha creado una utilería la cual permite el almacenamiento de  

herramientas de trabajo y una área en donde existe una piscina destinada al curado de 

muestras de hormigón; tiene una área de 176,18m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 31: Oficinas de control. Elaborado 

por los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 32: Laboratorio de hormigón. 

Elaborado por los autores de esta tesis. 
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Ensayos de laboratorio,  está destinado para la realización de ensayos granulométricos, 

comportamiento del hormigón, compactación; posee una área de 252,72m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área de aceros, destinado a la realización de ensayos de tracción, compresión y 

verificación de la fluencia del acero; este espacio tiene una área de 181,25m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 33: Área de ensayos de laboratorio. 

Elaborado por los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 34: Área de aceros. 

Elaborado por los autores de esta tesis. 
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Ensayos estructurales, este espacio posee varias máquinas tales como mesa vibratoria, 

maquina universal, puente grúa entre otras; además se ha diseñado un muro de reacción 

el cual posee 9m de alto y losa de reacción los cuales permiten realizar ensayos de 

sistemas estructurales, elementos, componentes tales como muros, vigas, losas, paredes  a 

escala natural; esta área de ensayos posee de ancho 12,50m y 49m de largo teniendo así 

una área de 612,5m2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico No. 35: Área de ensayos 

estructurales. Elaborado por los autores 

de esta tesis. 
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5.7. DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA ALTA. 

 

Zona de enseñanza teórica – practica: 

 

Sala de conferencias y oficina de conferencistas, es necesario que en el laboratorio se 

implementen charlas o conferencias audiovisuales impartidas por profesionales 

capacitados con la finalidad de que los estudiantes adquieran más conocimientos siendo 

así esencial establecer una oficina para los conferencistas en donde ellos puedan preparar 

su material de trabajo tiene una comunicación directa con la sala de audiovisuales 

comprenden así una área de 92,10m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aulas, espacios necesarios para el aprendizaje en donde los estudiantes una vez impartida 

la clase práctica pueden llevar a cabo una socialización de lo aprendido; es por ello que se 

han implementado 2 aulas con una capacidad de 30 personas cada una, teniendo así una 

área de 140,09m2. 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 36: Área de audiovisuales y oficina de 

conferencistas. Elaborado por los autores de esta 

tesis. 

Gráfico No. 37: Aulas. Elaborado por 

los autores de esta tesis. 
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Baterías sanitarias y utilería, la zona de enseñanza practica teórica debe 

complementarse con zonas de servicios es por ello que estos espacios se encuentran 

ubicados  en la parte posterior de la planta alta; las baterías de hombres cuenta con 3 

urinarios, 2 inodoros y 3 lavamanos; la batería de las mujeres comprende3 inodoros y 3 

lavamanos cumpliendo así con una área de 45,63m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.8. DISEÑO EXTERIOR. 

Debe poseer una tipología que está acorde a la función para la que es diseñado, está 

conformado por una nave cubierta metálica a dos aguas y otra nave que posee una losa; 

se han colocado contrafuertes que además de poseer una función estructural forman parte 

de la estética. En sus fachadas es evidente el juego volumétrico el cual es agradable 

visualmente.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 38: Baterías sanitarias y utilería. Elaborado 

por los autores de esta tesis. 

Gráfico No. 39: Vista general del laboratorio de estructuras. Elaborado por los 

autores de esta tesis. 
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6. BENEFICIARIOS. 

 

De manera general, los beneficiarios serán todos los estudiantes de la Escuela de 

Ingeniería Civil de la Universidad Técnica de Manabí; así como profesionales y público 

en general que necesiten del uso del laboratorio de estructuras para realizar sus prácticas 

o ensayos. 

 

Directos. 

La Universidad Técnica de Manabí, en especial docentes y estudiantes de la Escuela de 

Ingeniería Civil. 

 

Indirectos. 

La comunidad en general (egresados y profesionales de la carrera de ingeniería civil). 

 

6.1. METODOLOGÍA. 

 

Se han aplicado varios métodos para llevar a cabo este proyecto; entre la metodología 

utilizada tenemos la del enfoque lógico y trabajo de gabinete. En el enfoque lógico se han 

utilizado las siguientes herramientas: 

 

Observación, este método de investigación permitió mediante la visualización realizar 

un análisis de la problemática actual existente. 

 

Visitas de campo, se estableció una visita a la Escuela Politécnica Nacional, en donde se 

recopilo información referente a los equipos y tipos de ensayos que se realizan en un 

laboratorio de estructuras así como también las diversas áreas con las que cuenta el 

mismo; esta visita fue de gran ayuda en el desarrollo del proyecto porque hubieron 

aspectos positivos y negativos importantes de considerar a la hora de llevar a cabo 

nuestro diseño. 
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Formulación de encuestas, mediante un formato previamente preparado y dirigido hacia 

los docentes que imparten la materia de estructuras, se pudo comprobar que el presente 

proyecto se refleja como una clara necesidad que presenta la escuela de ingeniería civil. 

 

Investigación científica y documentada, para llevar a cabo este proyecto se emplearon 

conocimientos, revistas, páginas web, periódicos y revistas herramientas que permitieron 

ejecutar científicamente esta investigación. 

 

Análisis propositivo, una vez planteada toda la problemática existente se realizó un 

análisis el cual nos permitió ejecutar el diseño de la propuesta arquitectónica para 

finalmente realizar la maqueta física y virtual. 

 

En el trabajo de gabinete se emplearon software tales con AutoCAD para la realización 

de planos arquitectónicos y ejecución del proyecto en 3d, así como 3d Studio Max para la 

renderización y recorrido virtual del laboratorio de estructuras. 

 

6.2. RECURSOS A UTILIZAR. 

 

Para la realización de este proyecto de tesis se utilizaron los siguientes recursos: 

 

Humanos, autoridades, docentes, estudiantes, técnicos especializados. 

 

Institucionales, Universidad Técnica de Manabí, Facultad de Ciencias Matemáticas 

Físicas y Químicas y Escuela de Ingeniería Civil. 

 

Materiales y equipos, Software AutoCAD, Software 3DS MAX, computadoras, 

cámaras. 

 

Financiero, el proyecto tendrá un costo aproximado de $3000 los cuales se encuentran 

desglosados en el presupuesto. 
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6.3. PRESENTACIÓN Y ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

OBTENIDOS. 

 

Recolección de la información. 

 

Para este nivel se desarrollaron encuestas a 10 docentes especialistas en la materia de 

estructuras las cuales justifiquen el tema de tesis, permitan comprobar los objetivos 

planteados y a la vez tener un enfoque de las necesidades básicas para llevar a cabo 

nuestro diseño; se ejecutó la tabulación mediantes cuadros estadísticos, análisis e 

interpretación de cada uno de las preguntas planteadas mediante estos resultados se pudo 

plantear la propuesta de diseño. 

 

Las encuestas fueron elaboradas bajo un formato previamente elaborado el cual se 

encuentra adjuntado en los anexos; consta de 6 preguntas objetivas y estrategias las 

cuales tocan aspectos puntuales que permitirán identificar cuáles son las necesidades con 

las que cuenta la escuela de Ingeniería Civil en su materia de estructuras; así se pudieron 

obtener un sin número de requerimientos los cuales fueron necesarios de implementar en 

nuestro diseño. 

 

Procesamiento, análisis e interpretación de la información. 

 

1. ¿Cree usted que es necesario implementar un laboratorio de estructuras para la escuela 

de ingeniería civil? 

 

 

 

 

1. ¿Cree usted que es necesario implementar un laboratorio de estructuras para la 

escuela de ingeniería civil? 

  Frecuencia % 

Si 10 100.00% 

No 0 0.00% 

Total 10 100.00% 

Cuadro No. 1:  

Porcentaje de aceptación para la implementación de un laboratorio de estructuras. 

 

Nota: Aceptación en la implantación de un laboratorio de estructuras.  
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Análisis e interpretación. 

 

Se pudo determinar que el 100% de los encuestados considera necesario la 

implementación de un laboratorio de estructuras. Es evidente que este equipamiento 

permitirá fortalecer la enseñanza en el área de estructuras; el Consejo de Educación 

Superior (CES) establece que la formación académica no solo debe ser teórica, sino 

también práctica desarrollando así laboratorios que evidencien y reflejen lo aprendido en 

la teoría. Otro aspecto importante es que además con esto se mejorará la infraestructura 

universitaria existente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SI 
100% 

NO 
0% 

Implementación de un laboratorio de 

estructuras. 

SI NO

Gráfico No. 40: Aceptación para la implementación de un 

laboratorio de estructuras. Realizado por los autores de esta 

tesis. 
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2. ¿Qué ensayos recomienda usted realizar en el laboratorio? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis e interpretación. 

 

Se puede observar que todos los encuestados plantean todos los ensayos planteados como 

alternativas a ejecutarse teniendo así el 100% de aceptación. Frente a estos resultados 

obtenidos podemos interpretar que es necesario implementar todos aquellos ensayos que 

abarcan la ingeniería estructural y aquellos que puedan ser financiados; sobre todo debe 

efectuarse correcto análisis y dar prioridades a aquellos ensayos que formen parte del 

contexto teórico que se desarrolla en el pensum académico de estructuras. 

2. ¿Qué ensayos recomienda usted realizar en el laboratorio? 

  Frecuencia % 

Ensayos de flexión 0 0.00% 

Ensayos sismo resistentes 0 0.00% 

Ensayos de compresión 0 0.00% 

Todas las anteriores 10 100.00% 

Total 10 100.00% 

Cuadro No. 2:  

Ensayos a implementar en un laboratorio. 

 

Nota: Ensayos a implementar en un laboratorio de estructuras.  

 

0% 0% 0% 

100% 

Ensayos a realizar en el laboratorio. 

Ensayos de flexión Ensayos sismo resistentes

Ensayos de compresión Todas las anteriores

Gráfico No. 41: Ensayos a realizar en un laboratorio de estructuras. Realizado por los 

autores de esta tesis. 
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3. ¿Con que equipos cree usted que debería contar el laboratorio? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis e interpretación. 

 

Los resultados reflejan que todas las alternativas propuestas son aceptadas en un 100%. 

Se puede interpretar que estos equipos son de gran importancia en un laboratorio pero sin 

embargo hay que tener en consideración otros equipamientos mínimos tales como 

concreteras, carretillas, entre otras herramientas menores indispensables; también se 

deben considerar todos los equipos informáticos indispensables para realizar el 

seguimiento operativo de las prácticas a realizar. 

3. ¿Con que equipos cree usted que debería contar el laboratorio? 

  Frecuencia % 

Máquina universal 0 0.00% 

Mesa vibratoria 0 0.00% 

Máquina triaxial 0 0.00% 

Puente grúa 0 0.00% 

Máquina para compresión 0 0.00% 

Todas las anteriores 10 100.00% 

Total 10 100.00% 

Cuadro No. 3:  

Equipos a implementar en un laboratorio. 

 

Nota: Equipos a implementar en un laboratorio de estructuras.  

 

Gráfico No. 42: Equipos a implementar en un laboratorio de estructuras. Realizado por 

los autores de esta tesis. 

0% 0% 0% 0% 0% 

100% 

Equipos a implementar en un laboratorio. 

Máquina universal Mesa vibratoria Máquina triaxial

Puente grúa Máquina para compresión Todas las anteriores
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0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

100% 

Áreas a implentar en un laboratorio. 

Laboratorio de hormigón Área de ensayos

Laboratorio de aceros Aulas complementarias

Oficinas con sistemas operativos Área administrativa

Área de servicio Sala de conferencia

Conserjería Todas las anteriores

4. ¿Cuáles son las áreas con las que debería contar funcionalmente este equipamiento?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis e interpretación. 

Todas las áreas expuestas en 100% se encuentran como necesarias. Estos espacios son 

importantes ya que al contar con espacios físicos funcionales se podrá reproducir 

elementos estructurales en menor escala que representen lo que sucede en escala real. 

4. ¿Cuáles son las áreas con las que debería contar funcionalmente este 

equipamiento? 

  Frecuencia % 

Laboratorio de hormigón 0 0.00% 

Área de ensayos 0 0.00% 

Laboratorio de aceros 0 0.00% 

Aulas complementarias 0 0.00% 

Oficinas con sistemas operativos 0 0.00% 

Área administrativa 0 0.00% 

Área de servicio 0 0.00% 

Sala de conferencia 0 0.00% 

Conserjería 0 0.00% 

Todas las anteriores 10 100.00% 

Total 10 100.00% 

Cuadro No. 4:  

Espacios o áreas a implementar en un laboratorio. 

 

Nota: Espacio físico para un laboratorio de estructuras.  

 

Gráfico No. 43: Espacios físicos a implementar en un laboratorio de estructuras. 

Realizado por los autores de esta tesis. 
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5. ¿Qué beneficios brinda el diseño de esta edificación para la escuela de Ingeniería 

Civil?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis e interpretación. 

 

Se puede observar que todas las alternativas planteadas son beneficios que brinda esta 

edificación con un porcentaje del 50%; así mismo se puede identificar que con este 

proyecto se apunta al desarrollo académico con un porcentaje del 30%. Mediante estos 

resultados podemos interpretar que las prácticas de Ingeniería Sísmica y de Hormigón 

5. ¿Qué beneficios brinda el diseño de esta edificación para la escuela de 

Ingeniería Civil? 

  Frecuencia % 

Capacitación 1 10.00% 

Investigación 1 10.00% 

Desarrollo Académico 3 30.00% 

Todas las anteriores 5 50.00% 

Total 10 100.00% 

Cuadro No. 5:  

Beneficios que brinda el laboratorio para la escuela de Ingeniería Civil. 

 

Nota: Beneficios que brinda la implementación de un laboratorio de estructuras.  

 

Gráfico No. 44: Beneficios de un laboratorio de estructuras. Realizado por los 

autores de esta tesis. 

10% 
10% 

30% 

50% 

Beneficios que brinda un laboratorio de 

estructuras. 

Capacitación Investigación Desarrollo Académico Todas las anteriores
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Armado son beneficiosos no solo para los estudiantes de Ingeniería Civil, sino también 

para la comunidad. 

6. ¿Cuáles son sus recomendaciones para elaborar el diseño del laboratorio?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis e interpretación. 

 

Con un 60% se pude observar que todas las opciones establecidas son principios básicos 

que se deben tomar en consideración al momento de llevar a cabo nuestra propuesta de 

diseño. Es importante también analizar otro aspecto como el apoyo institucional y a más 

6. ¿Cuáles son sus recomendaciones para elaborar el diseño del laboratorio? 

  Frecuencia % 

Cumplimiento de normas técnicas 1 10.00% 

Estructura de hormigón y acero 1 10.00% 

Diseño moderno y funcional 2 30.00% 

Ubicación estratégica 0  

Todas las anteriores 6 50.00% 

Total 10 100.00% 

Cuadro No. 6:  

Recomendaciones para diseñar un laboratorio  de estructuras 

 

Nota: Recomendaciones para el diseño de un laboratorio de estructuras.  

 

Gráfico No. 45: Recomendaciones en el diseño de un laboratorio de 

estructuras. Realizado por los autores de esta tesis. 

10% 
10% 

20% 

0% 

60% 

Recomendaciones en el diseño de un laboratorio 

de estructuras. 

Cumplimiento de normas técnicas Estructura de hormigón y acero

Diseño moderno y funcional Ubicación estratégica

Todas las anteriores
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de esto debo ir de la mano de una guía e instrucción profesional adecuada; así como 

también tener en consideración realizar visitas técnicas a los laboratorios de otras 

universidades para que sean tomados como ejemplos de referencia. 

6.4. CONCLUSIONES. 

 

De acuerdo a la investigación realizada podemos concluir que: 

 

- Las disposiciones para la ubicación de un equipamiento deben partir del principio de 

proximidad; es decir la relación directa o indirecta que debe existir con las demás 

edificaciones existentes. 

 

- Para diseñar un laboratorio se necesita de una adecuada planificación y estudio de áreas 

para su correcto desempeño dentro del mismo. 

 

- La Universidad Técnica de Manabí presenta la necesidad de implementar una 

infraestructura que permita aumentar el desempeño académico en la materia de 

estructuras; implementando así un laboratorio que cumpla con todas las normativas de 

diseño vigentes. 

 

6.5. RECOMENDACIONES. 

 

De acuerdo a las conclusiones planteadas recomendar: 

 

- Socializar con las autoridades y personal competente sobre las áreas disponibles dentro 

de la Universidad para identificar la ubicación del laboratorio. 

 

- Realizar estudios y diagramas funcionales para determinar circuitos de circulación 

interna entre espacios.   
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- Una vez implementada esta edificación se deben impartir charlas de especialistas 

dirigidas a docentes y estudiantes donde se muestre la correcta manipulación de los 

equipos y uso de  cada uno de los espacios dispuestos en el diseño.  

 

 

6.6. PRESUPUESTO REFERENCIAL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCIÓN. VALOR. 

Viáticos, transporte y alimentos. $115 

Maqueta física. $1500 

Maqueta virtual. $750 

Diseño arquitectónico. $1000 

Hojas y copias. $50 

Impresiones. $135 

Anillados y empastados. $100 

Imprevistos. $100 

  TOTAL. $3750 

Cuadro No. 7:  

Presupuesto referencial. 

 

Nota: Gastos ejecutados en el desarrollo del proyecto.  
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6.7. CRONOGRAMA.  

 
 

 

 

 

 

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMÁTICAS FÍSICAS Y QUIMICAS

          Previo a la obtención del título de Ingeniero Civil.

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Humanos Materiales Equipos

Diagnostico –análisis. X X Grupo de tesis
Equipos de oficina, 

libros.
Computadora.

Desarrollo del trabajo. X
Grupo de tesis, 

director de tesis

Equipos de oficina, 

libros.
Computadora.

Recopilación de datos. X X

Profesionales, 

personal 

capacitado.

Equipos de oficina, 

herramientas.

Computadora, 

rodómetro, cámara

Procesamiento de la 

información.
X X

Grupo de tesis, 

director de tesis

Equipos de oficina, 

herramientas.

Computadora, 

cámara.

Sustentación. X
Grupo de tesis, 

tribunal de tesis.
Equipos de oficina. Computadora.

TEMA: “Diseño y elaboración de la maqueta física y virtual del laboratorio de estructuras, perteneciente a la escuela de Ingeniería Civil, de la Facultad de Ciencias 

Matemáticas, Físicas y Químicas de la Universidad Técnica de Manabí”.

DIRECTOR DE TESIS

Ing. Lincoln Garcias 

Vinces

EGRESADOS

GARCIA GARCIA DAVID ALEXANDER

VELEZ NAVIA JAVIER ALEJANDRO

Actividades realizadas.
Tiempo en meses. Recursos.

Gráfico No. 46: Cronograma de actividades ejecutadas. 
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8. ANEXOS. 

Anexo 1. Formato de encuestas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 47: Formato de encuestas. 
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Anexo 2. Fotografías. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico No. 49: Encuesta realizada el Ing. Carlos Villacreses. 

Gráfico No. 48: Encuesta realizada el Ing. Iván Zevallos. 
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Gráfico No. 51: Visita de campo al terreno en estudio. 

Gráfico No. 50: Encuesta realizada el Ing. Lincoln García Vinces. 
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Gráfico No. 52: Visita técnica a la Universidad Politécnica 

Nacional (Quito). 

Gráfico No. 53: Elaboración de maqueta física fase 1. 
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Gráfico No. 54: Elaboración de maqueta física fase 2. 

Gráfico No. 55: Elaboración de maqueta física fase 3. 
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Anexo 3. Planos arquitectónicos, cortes, fachadas, implantación y vistas generales del 

proyecto render interiores y exteriores. 

 


