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RESUMEN

La Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi, a
partir del mes de mayo del 2015 ha iniciado sus actividades académicas en un
nuevo campus que proporciona una mejor ubicacién para desarrollar la

ensefianza-aprendizaje, ubicado en la parroquia Lodana del cantén Santa Ana.

Ante esta situacion, se inicié6 con la construccién de una infraestructura que
estara en las nuevas instalaciones del Departamento de Produccién Animal, en
el cual el objetivo principal consistié en edificar una sala de ordefio para
mejorar el manejo de los bovinos en produccion acorde al bienestar animal e
implementando estdndares de calidad de produccién lactea. Este trabajo cont6
con la participacion de los Estudiantes, Egresados Técnicos y Autoridades de la
Facultad para la culminacién del proyecto. El trabajo tuvo una duracion de 150
dias aproximadamente. Durante la ejecucion se disefié una sala de ordefio,
modelo de espina de pescado de 120 m? con una capacidad para dos unidades

bovinas.
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SUMMARY

The Faculty of Veterinary Science at the Technical University of Manabi, from
the month of May 2015 has started its academic activities in a new campus that

provides a better location to develop teaching and learning.

In this situation, it began with the construction of an infrastructure that will be in
the new premises of the Department of Animal Production, in which the main
objective was to build a milking parlor to improve the management of cattle in
production according to animal welfare and implementing quality standards of
milk production. This work included the participation of Students, Alumni and
Technical College authorities for the completion of the project. The work lasted
about 150 days. While executing a milking parlor, herringbone pattern of 120 m2
with a capacity for two bovine units designed.
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. LOCALIZACION FiSICA DEL PROYECTO

MACROLOCALIZACION: El presente trabajo se lo realiz6 en Ecuador,
provincia de Manabi, canton Santa Ana, parroquia Lodana sitio

Teodomira.

MESOLOCALIZACION: La provincia de Manabi esta situada en el
centro de la Region Litoral del pais. Se extiende por ambos lados de la
Linea Equinoccial o Ecuatorial, de 0°, 25' de latitud norte hasta 1°, 57' de
latitud sur y de 79°, 24' de longitud oeste, hasta los 80°, 55' de longitud

este.

MICROLOCALIZACION: Geogréaficamente Santa Ana, esta ubicada a 1°
12' de Latitud Sur y 80° 22' de Longitud Oeste, geograficamente se
encuentra en el centro sur de la Provincia de Manabi; limita al Norte con
el Canton Portoviejo, al Sur con los Cantones Olmedo y 24 de Mayo; al
Este con el Canton Pichincha y al Oeste con los Cantones 24 de Mayo,

Jipijapa y Portoviejo.

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

Pluviosidad media anual 682,50 mm
Heliofania media anual: 1.354 horas luz
Temperatura promedio anual: 25.39°C
Evaporacion media anual: 1.625,40 mm



ll. FUNDAMENTACION

El uso de la sala de ordefio da un adecuado confort al animal y una mejor
higiene tanto a los cuartos o glandulas mamarias como el producto que se
extrae (leche) como una mejora en la técnica de extraccion de la produccion

lactea.

La Escuela de Medicina Veterinaria busca formar cientifica, técnica y
humanisticamente a profesionales de excelencia de tercer nivel, en el campo
pecuario, que respondan con eficiencia y eficacia a los requerimientos del

desarrollo de la provincia y del pais.

Ante esta situacién se considera implementar una sala de ordefio que cumpla
con estandares tecnolégicos, para desarrollar conocimiento cientifico en la
Escuela de Medicina Veterinaria; a través del establecimiento de una sala de

ordefio de primer orden.
e Diagnostico de la Comunidad

Las nuevas instalaciones de la Escuela de Medicina Veterinarias estan
ubicadas en la parroquia Lodana, cantdbn Santa Ana, provincia de Manabi, es
una unidad académica de prestigio en el campo de la investigacion veterinaria y
vinculada al desarrollo agropecuario, no cuenta con una sala de ordefio
adecuada que permita cumplir con las Buenas Practicas de Manejo (BPM) en el
ordefio, por lo que un grupo de proponente esta en posibilidad de ejecutar este
tipo de infraestructura, lo cual permite complementar la parte tedrica con la

practica.
e Identificacion del Problema

La Escuela de Medicina Veterinaria en su nuevo campus experimental cuenta

con una considerable extension territorial, para el traslado de los animales que

2



se encuentran en el departamento de produccion; pero carece de la
infraestructura necesaria para el bienestar del ganado lechero; no poseen un
area destinada a la actividad del ordefio que sirva como herramienta en el
proceso de enseflanza - aprendizaje para las futuras generaciones de la

Escuela de Medicina Veterinaria.
e Priorizacion del Problema

Se establecié como prioridad principal la construccion de una sala de ordefio en
las nuevas instalaciones de la escuela de Medicina Veterinaria; para que los
animales que van a ser trasladados a este campus cuenten con una area
destinada para el ordefio mecanico, al mismo tiempo servird para optimizar
tiempo y recursos humanos. Con la finalidad de que las instalaciones del
ordefio mecanico se aprovechen para realizar practicas estudiantiles al mando

de los distintos catedraticos que estén relacionados a la produccion animal.



1.  JUSTIFICACION

En las ganaderias del pais, la provincia y del canton Santa Ana, la falta de
recursos y tecnologia para la produccion es un problema latente, en la
actualidad existe la necesidad de mejorar cada dia frente a un mundo y
mercado globalizado, el mejoramiento de instalaciones e implementacion de
tecnologia moderna ayuda a disminuir la mano de obra y el tiempo de la
actividad del ordefio permitiendo un manejo comodo Yy eficiente de los bovinos
en lactancia, lo que conlleva a una competencia en el mercado, ofreciendo un
producto de calidad que cumplan con las Buenas Practicas de Manejo (BPM) y

Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento ( POES).

Siendo la Facultad de Ciencias Veterinarias un ente de Educacion Superior, es
imprescindible demostrar a la comunidad sus tecnificaciones, es por ello que la
sala de ordefio constituye el eje de las explotaciones lecheras, cuando se
plantea una ganaderia lechera deseable se debe prever que la tecnologia
puede avanzar y de que existe la posibilidad de tener mas vacas de las que se
calculan al momento de disefiar la construccion del establo. Por lo tanto, fue
conveniente proyectar la instalacion de la sala de ordefio dentro de ciertos
limites, o dejar previsto como modificarla en el caso de que se necesite

aumentar su capacidad de ordefio.



IV. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General.

e Preparacién del terreno para las edificaciones del nuevo Area de
produccion e inicio de la construccion de la sala de ordefio de la Facultad
de Ciencias Veterinarias, en la parroquia Lodana del cantdon Santa Ana

en el ano 2014”

4.2 Objetivos Especificos.

e Preparar y acondicionar el terreno para las edificaciones de la nueva
area de produccion.

e Construir cadenas y columnas como primera etapa de la construccion
de la sala de ordefio mecanico.
e Recomendar caracteristicas y medidas adecuadas para instalacion de

maquinas de ordefio mecanico, tanque de almacenamiento lacteo y

cubierta de la infraestructura.



V. MARCO DE REFERENCIA

5.1. SISTEMAS DE PRODUCCION
5.1.1. Extensivo.

Se utilizan vacas no muy aptas para la produccion de leche, se ordefian una
vez al dia y los animales permanecen mucho tiempo en los piquetes y no

reciben suplementacién alguna (Alberie R. 2014).
5.1.2. Intensivo.

Tiene como caracteristica la alta produccion de leche por vaca y por hectéarea.
Para ello se debe considerar la genética (animales de alta produccion) el
manejo debe ser optimo, para la cual el productor debe estar bien capacitado,
condiciones ambientales, clima y suelo deben ser los mejores, y la alimentacion
es el factor mas importante, los animales pueden rendir igual tanto estabulados
como a campo siempre que haya una buena alimentacion (Jahn B. E. et al
2010).

5.2. METODOS DE ORDENO
5.2.1. Ordeio Natural.

El becerro efectla el ordefio natural sujetando al pezén superiormente entre la
lengua y el paladar, de esta forma tomo el contenido del seno lactifero del
pezon comprimiendo al pezén desde su base, entre la lengua y el paladar hacia
abajo; dirige ligeramente la mandibula a la parte inferior del pezén permitiendo
el llenado del pezdn y el ciclo se repite con una frecuencia entre 80 a 120 por
minuto (Avila T, S. 2011).



5.2.2. Ordeio Manual.

Es la extraccién de leche en intervalos regulares, llevada a cabo el hombre. El
ordefiador se sitla del lado derecho o izquierdo de la vaca, preferentemente a
la izquierda, se sienta sobre un taburete y sujeta la cubeta que recibira la leche.
El ordefio se practica de forma simultdnea en dos glandulas de la ubre, puede
realizarse indistintamente, tomando las dos glandulas delanteras, las dos de un
lado cruzadas, es decir, la izquierda delantera con la de atras derecha. (Avila T.
2011)

El método de ordefio que se sugiere es el llamado a mano o a pufio. Consiste
en tres métodos: en el primero, el pezdn se toma entre la palma de la mano y
con los dedos indice y pulgar se presiona la base del pezon, de tal manera que
la leche que se encuentre en el pezén se impulse hacia abajo, evitandose con
esto el retroceso de la leche del pezén al seno lactifero glandular (Avila T.
2011).

En el segundo momento, se procedera a cerrar la mano, iniciando la actividad
apretando y empujando con suavidad la leche hacia afuera con el dedo medio y
progresivamente se continua con el anular y por ultimo con el mefique,
venciendo la resistencia del conducto papilar y asi la leche es expulsada del
pezon. En el tercer momento sin soltar el pezon, la mano se abre permitiendo
que la leche pase del seno lactifero glandular al seno lactifero del pezon,
llendndose de nuevo este. Durante este tiempo, también se restablece la
circulacion vascular. Posteriormente, se regresa a efectuar el primero y el
segundo movimientos ya descritos hasta finalizar el ordefio de cada glandula de
la ubre (Avila T. 2011).

5.3. Ordeiio Mecanico.



La mecanizacién del ordefio viene a resolver estos inconvenientes ya que el
manejo de una maquina ordefiadora no le exige al operario condiciones
especiales y es la propia maquina la que actua con la rapidez, regularidad,
higiene y sanidad requerida, por otro lado el ordefiador mecanico permite el
ahorro de mano de obra, tiempo, haciendo mas econdémica la operacion en las

grandes explotaciones de ganado de leche (Will, A. 2011).
5.4. Historia de la Maquina de Ordefio:

Desde el siglo XIX surgieron las primeras ideas del ordefio a maquina, podemos

distinguir toda su historia en 3 etapas:

Primera etapa (hasta 1903): Comprende la investigacion de los principios,
desde el ordefio por gravedad y presion intramamaria, vacio continuo, los
“‘lactors”, la maquina de Murchland, hasta la pezonera de camara de doble
pulsacion.

Segunda etapa (hasta 1920): En esta etapa existid: La adecuacion de los
niveles de vacio. Razonables tasas de pulsaciéon (orientadas por la velocidad a
la cual un ternero mama o la frecuencia de los latidos del corazon de una vaca).
Tercera etapa (en la actualidad): Se desarrollaron diversos tipos de
instalaciones con maquinas de ordefio, basados en el ordefio mecénico,
apareciendo pulsadores eléctricos, que resuelven el problema de la atenuacién
de la pulsacion. Ademas de los distintos disefios de salas de ordefio (Alcazar,
2011).

5.5. Maquinas Ordefiadoras.

El objetivo de una maquina ordefiadora es imitar la mamada del ternero para
sacar la leche de los cuartos. El ternero mama asi: manteniendo la boca fija al
pezon, aspira (chupa) la leche, presionando el pezén con la lengua, aspira de

nuevo y asi continda hasta sacar toda la leche. Los diversos tipos de maquinas



ordefiadoras intentan producir estos misSmos movimientos con mayor o menor

exactitud.
Una maquina ordefiadora tiene las siguientes partes:

e 4 pezoneras, que se aplican a los pezones.

e 1 cantaro colector, destinado a recibir la leche que viene de las
pezoneras.

¢ Una bomba de vacio, que aspira (chupa) la leche.

e Una serie de tuberias que conectan entre si anteriores elementos
(Alcazar, 2011).

5.6. Principios del Ordefio Mecanico:

El principio del ordefio mecéanico, es una simulacion de la accién de las crias al
mamar; es decir una succion intermitente acompafnada de un masaje de pezon.
Las pezoneras de las maquinas consisten en una copa rigida que lleva en su
interior un manguito de ordefio de material flexible que rodea el pezén.
(Alcazar, 2011)

5.7. Instalaciones Pecuarias y Areas para la Produccion de Leche

El sitio en el cual se realice el ordefio debe estar protegido de tal forma que las
vacas estén tranquilas y comodas y ofrezca ademas seguridad al ordefiador.
Bien sea que el ordefio se realice en los potreros o en establo fijo, se deben
cumplir con normas minimas de infraestructura fisica. El area destinada al
ordefo, bien sea en potrero o en sala, debe estar localizada en un terreno de
facil drenaje, donde no haya encharcamientos para evitar la contaminacion de
la leche (Uribe T, et al 2011).

La disposicion de las areas y equipos dentro de la sala de ordefio, deben
facilitar un flujo l6gico y continuo, tanto de los animales, como de los operarios y

de la leche obtenida en el proceso. Los materiales utilizados en la construccion
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de estas &reas deben ser faciles de limpiar y desinfectar y que en ningun

momento presenten riesgo de contaminacion (Uribe T, et al 2011).

Los implementos, utensilios y equipos utilizados durante el ordefio y en el
almacenamiento de la leche, deben estar disefiados de tal forma y construidos
con materiales, que eviten el riesgo de contaminacion. Las superficies que
entran en contacto directo con la leche como pezoneras, tuberias y tanques,
deben estar hechos de materiales inocuos, que no contaminen la leche. Las
paredes y mesones del cuarto de leche, donde se encuentran las bombas del
ordefio mecanico y se realiza el lavado del equipo, deben estar cubiertos de
materiales de grado alimenticio, pinturas y cobertura, evitando rincones,
hendijas y fisuras donde se pueda acumular suciedad. La sala en la cual se
realiza el ordefio, bien sea con ordefio mecanico o en forma manual, debe
cumplir con requerimientos de infraestructura especificos de acuerdo a cada
Pais (Uribe T, et al 2011).

5.8. La Maquina y las Instalaciones de Ordefio en el Ganado Vacuno

Lechero.

El ordefio mecanico es un arma fundamental hoy en dia, por la especializacion
de este tipo de ganado, mayor tamafo de explotaciones y por la falta de mano
de obra. Cada dia es mas importante la calidad de la leche, y ademéas debe
existir una reduccién de costos en la produccion. Por todo lo anterior, se debe

cuidar los siguientes aspectos:

e Tecnologia de la maquina de ordefio.
e Proyecto de instalacion adecuado a las necesidades.

e Uso y mantenimiento correctos (Uribe T, et al 2011).
5.8.1 Salas de Ordefio

Los principales tipos de salas son:
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a) Por disposicion de las plazas

e En espina de pescado
e Entandem

e En parada paralela
b) Por la configuraciéon de la sala

e En poligono
e Entrigono
e En brete pasante

e En carrusel
5.8.1.1. Por disposicion de las plazas
5.8.1.1.1 Salatipo Espina de pescado.

Esta es la sala de ordefio que mas se ha utilizado. Es éste un tipo de sala de
ordefio muy versatil, que se puede utilizar con rebafios de un nimero de vacas
muy diverso. Se pueden encontrar salas de ordefio en espina de pescado
desde 8 plazas (4 a cada lado del foso) hasta 48 (24 plazas a cada lado del
foso). (Callejo R. 2012).

Las vacas, que entran en la sala de ordeno en tandas, se colocan a ambos
lados de un foso, una junto a otra, en un angulo que viene determinado por la
puerta de salida y que es aproximadamente de 35° con respecto a la linea del
foso .Las vacas estan colocadas durante el ordefio entre un rail trasero y otro
delantero. El ordefiador desde el foso puede manejar, de una forma manual o

automatica, las puertas de entrada y salida de las vacas (Callejo R. 2012).
5.8.2. Ubicacién del Predio

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento territorial de cada municipio estan
definidas las areas dedicadas a un uso del suelo en actividades agropecuarias,
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las cuales se deben tener en cuenta cuando se establezcan nuevos predios. Se
deben evitar sitios cercanos a botaderos de basura, aguas contaminadas,
plantas de sacrificio, industrias y lugares que signifiquen un riesgo sanitario
para el hato (Ribera G. 2011).

5.8.3. Instalaciones y Areas Generales

Las éareas y las instalaciones deben estar distribuidas de tal manera que
faciliten el manejo de los animales y que no ofrezcan peligro tanto para los
operarios como para los mismos animales. Para los pisos se deben utilizar
materiales que eviten las caidas y resbalones, que agilicen la remocioén de
excretas y ademas sean faciles de lavar y desinfectar. Para el manejo de
excretas se debe disponer de un sitio apropiado para su disposicion, o un
sistema de tratamiento adecuado como un biodigestor. El programa de limpieza
y desinfeccion de instalaciones y areas debe estar escrito y tiene que ser
conocido por todos los operarios encargados de las diferentes labores que se
realizan en el predio (Ribera G. 2011).

5.8.4. Espacio para el Ordefio.

Las dimensiones del espacio donde se lleva el proceso de Ordefio,
dependeran del nimero de vacas que se ordefian y el nimero de ordefiadores.
El espacio minimo sin ser limitante, recomendado para vacas con terneros es
de 2m de largo por 3m de ancho y para vacas sin terneros 1.2 o 1.5 metros de
largo por 3.0 metros de ancho.

El nUmero de vacas a mantener en el plantel, determinara la dimension total.
Los Techos deben presentar buenas condiciones estructurales e higiénicas.
Podra ser de teja, con una altura minima aconsejable de 2.0 metros en su parte

mas baja o de calamina de asbesto, pero elevando la altura a tres metros, de
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dos caidas superpuestas en sus partes mas altas; siendo asi, una de ellas
tendra una diferencia de altura con respecto a la otra de 50 centimetros
para dejar un espacio entre ellas y asi facilitar el proceso de aireacion y
ventilacion (Ribera G. 2011).

5.9. Higiene de la Leche.

En el sector lechero el tema de calidad y sanidad de la leche es de gran
relevancia tanto para el eslabon primario como para el resto de eslabones por
su impacto en la industria y la salud publica. La presencia de microorganismos
patdgenos tanto en el medio ambiente como en los animales, y su capacidad
para sobrevivir y multiplicarse, son factores de riesgo que indican la magnitud
de los peligros potenciales que afronta la produccion de leche. Para que un
producto lacteo sea inocuo se deben emplear medidas de control de calidad
antes de su elaboracion, y verificar la calidad del producto terminado (Chica. C,
et al 2013).

Para asegurar la inocuidad se requiere que los productores conozcan y
apliguen las practicas adecuadas de higiene para minimizar la incidencia de
enfermedades que pueden ser adquiridas al consumir alimentos procesados.
Con el objetivo de capacitar profesionales competentes en lo referente a la
implementacion de programas de prevencion y control de la calidad sanitaria e
higiénica de la leche, en respuesta a las demandas del sector lechero, se pone
a disposicion la presente capacitacion (Chica. C, et al 2013).

Para obtener una leche de buena calidad se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

e Maneras de ordefar la leche.

e Manejo y almacenamiento de la leche.

e Practicas de higiene.

e Pruebas a realizar para obtener una leche inocua.
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e Enfermedades que se deben evitar en el ganado lechero.

e Limpieza y desinfeccion de las instalaciones de ordefio (Chica. C, et
al 2013).

5.10. Importancia de la Leche:

Su importancia radica en los recién nacidos, donde es la Unica fuente de
alimento y en donde adquieren defensas (anticuerpos) y a la vez aportan
proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas y minerales (Ca y P) La leche es
importante en la alimentacién desde el nacimiento hasta la vejez, teniendo

mayor incidencia desde el nacimiento y la etapa de crecimiento (SEA 2006).
5.11. Factores Fisiolbgicos:

El principal factor fisiologico de la produccion de leche esta dado por la curva de
lactancia, en la cual nos indica la produccién de leche durante la lactancia.
Durante los primeros dos meses hay un aumento progresivo, llegando a su pico
maximo, para luego ir bajando la produccion hasta el dia que dura la lactancia,
que en el caso de las vacas Holanda de alta produccién es de 10 meses, y las
vacas criollas de 5-6 meses. Se estima que el descenso en la produccién de las

vacas Holanda es de 3% por semana (SEA 2006).
5.12. Higiene y Salud del Personal

El término “personal’ se refiere a todos los individuos que realizan diversas
actividades en las salas de ordefio. A continuacion se mencionan las

recomendaciones que debe atender todo el personal:

1. Los ordefiadores tienen que presentarse aseados al ordefio.
2. Por cada ordefio vestir ropa limpia, de preferencia blanca, incluyendo las

botas, que Unicamente sea utilizada para este proposito.
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3. Lavarse y desinfectarse las manos antes de iniciar el trabajo y después
de ir al bafio, y en cualquier momento cuando las manos estén sucias o
contaminadas.

4. Mantener las ufias limpias, libres de barniz y cortas, para no lesionarlos
pezones de las vacas.

5. Mantener el cabello corto, patillas al ras de la oreja y sin barba. En caso
necesario usar proteccién que cubra totalmente el cabello, la barba y el
bigote. Es recomendable el uso de gorras limpias.

6. Los mandiles se tienen que lavar y desinfectar entre un ordefio y otro; si
se usan guantes, lavarlos y desinfectarlos por cada vaca ordefiada.

Se prohibe fumar, comer, beber o escupir en las areas de ordefio.

8. Evitar objetos como plumas, lapiceros, termometros u otros en los
bolsillos superiores de la ropa o del mandil, los cuales pueden caer en la
leche.

9. No usar joyas ni adornos: pinzas, aretes, anillos, pulseras y relojes,
collares u otros accesorios que puedan caerse y contaminar la leche. Los
broches pequefios y pasadores para sujetar el cabello quedan debajo de
una proteccion.

10. Evitar toser o estornudar sobre la leche (Martinez L. 2011).
5.13. Higiene de las Instalaciones.

Ubicacién de la unidad de produccion y de la sala de ordefio. La unidad de
produccion (UP) de preferencia se ubicara fuera de los centros de poblacion. La
presencia de basureros, o predios aledafios a la UP que generen
escurrimientos o despiden olores indeseables o particulas, son un factor
importante que afecta la calidad de la leche. En tal caso se toman medidas que
mitiguen los efectos adversos, como sembrar arboles que funcionen como
barreras vivas, construir canales de desvio y ubicar la sala de ordefio en el
lugar que represente el menor riesgo de contaminacion sala de ordefio
(Martinez L. 2011).
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Para prevenir la contaminacion de la leche es necesario considerar el disefio y

orientacion de la sala de ordefio (Norma Oficial Mexicana NOM-251-SSA1,

2009), las cuales son las siguientes:

1.

Los suelos del lugar destinado para el manejo de las vacas y el ordefio
deben tener buen drenaje y contar con declive para evitar
encharcamientos.

La orientacién con el viento, es importante para impedir o limitar que los
vientos sean una via de contaminacion.

Los alrededores deberan estar libres de maleza, sin basura y
desperdicios, que no existan equipos mal almacenados para evitar la
presencia de plagas y malos olores.

Impedir la presencia de perros, patos, gallinas, etc. en la sala de ordefio.
Pisos impermeables, homogéneos, etc., que permitan su fécil limpieza y
desinfeccion, y con pendiente hacia el drenaje, suficiente para evitar
encharcamientos.

Las paredes seran lavables, impermeables y de colores claros, lavadas y
desinfectadas frecuente y adecuadamente. Las superficies seran pulidas,
se recomienda usar pintura plastica o cubrirse con loza; no se
recomiendan paredes de madera, por la dificultad de mantenerlas lisas.
Los techos seran construidos con materiales y disefio que limiten o
impidan la acumulacion de suciedad y eviten al maximo la condensacion,
ya que esta favorece el desarrollo de mohos y bacterias contaminantes.
La iluminacion deficiente puede ser un riesgo para los trabajadores.

El drenaje conducira las aguas residuales que se generan fuera de la
sala de ordeio. El destino final de esta agua se ubica al menos a 20 m
del lado de la sala que sigue la direccion del viento (Martinez L. 20011).
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VI.  BENIFICIARIOS

Los principales beneficiarios de este proyecto son:

La comunidad universitaria especialmente la Facultad de Ciencias Veterinarias,
con su Departamento de Produccion Animal ofreciendo el escenario propicio

para la ejecucion del proyecto.

e Beneficiarios Directos
e Docentes de la Facultad
e Estudiantes de la Facultad
e Autoridades

e Comunidad Universitaria.
e Beneficiarios Indirectos

e Comunidad en General

e Clientes consumidores

17



VI. METODOLOGIA

Se procedié a preparar el terreno para la construccion (desalojo), de la
instalacion, con una dimension de 120 m2 divididos en sala de ordefio y
tanques de frio para el acopio de leche. L as divisiones seran mixtas (cemento y
vigas), las areas deben ser adecuadas para la extraccion de leche, pre-ordefio y

comederos.

El piso serd de cemento con una pendiente de 5% de inclinacion para la
eliminacién del exceso de micciones y heces. La construccién comenz6 una vez
aprobados los planos por los miembros del tribunal, se comenzé con un cambio
de suelo segun lo indicaron los estudios de suelo, posteriormente se fundieron
las cadenas para proceder a la construccion de la infraestructura del area de

ordeflo mecanico.

La parte superior fue de vigas de hierro con hojas de zinc, con una longitud de
7 pies para evitar los rayos UV vy lluvias repentinas que puedan influenciar en el

rendimiento de la produccidn lactea de los animales.
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VIll.  RECURSOS Y MATERIALES

8.1. Recursos Humanos.

e Director de Tesis
e Estudiantes Ejecutores del Proyectos
e Trabajadores de construccion

e Ingeniero civil
8.2. Recursos Materiales.

e Terreno
e Cemento
e Hierro

e Agua

¢ Ripio

e Tuberias

e Zinc
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e Flexometro

¢ Vigas

e Maquina de Ordefio
e Hojas A4,

e Boligrafos

e Tablero

e Memory

e Computadora

e Impresora

o GPS

e Céamara fotografica

e Calculadora
8.3. Recursos financieros

¢ Financiado por la Universidad Técnica de Manabi
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IX. CONCLUSIONES.

Una vez finalizado el trabajo de campo se concluye lo siguiente:

Se encontré con un terreno no apto para la construccion por lo que se
procedié con la limpieza y nivelacion del area.

Una vez preparado terreno la compactacion del mismo es necesario ya
gue proporcionara una buena estabilidad para la primera etapa de las
edificaciones.

La construccion de cadenas y columnas serviran como base para
posteriores tesistas que culminaran con la segunda parte de la
construccion de la sala de ordefio mecanico que beneficiara a
estudiantes y docentes de la Facultad de Ciencias Veterinarias.
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X. RECOMENDACIONES.

Una vez finalizado el trabajo de campo se recomienda lo siguiente:

e La nueva infraestructura de ordefio mecanico necesita la culminacion de
la obra que permita realizar sus funciones de una manera adecuada.

¢ En la actual obra se debera incorporar un techo, el cual brinde proteccion
de las lluvias y el sol a las vacas en produccion.

e El piso de dicha construccion debe ser acondicionado con una fosa que
permita al operario la manipulacion tanto de las pezoneras como de la
ubre de la vaca.

e Esta edificacion deberd tener un cuarto para la ubicacién del tanque de
almacenamiento como para las maquinas.

e Se debera implementar un tanque pasteurizador ya que permitira
procesar la leche con el fin de reducir ligeramente el nivel de bacterias
patdgenas o0 no patdégenas a través de un procedimiento controlado que

no dana las caracteristicas nutricionales del alimento.
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XI.  CRONOGRAMA
ACTIVIDADES ANO 2014 ANO 2015
OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL

Elaboracion del Proyecto

Aprobacién del Proyecto

Delimitacion del Terreno (Planos de
Construccion )

Desbroce de la Montafna

Nivelacion del Terreno

Excavacion de las Bases para la
Implantacion

Construccion y Culminacién de los Pilares

Tabulacion de Datos

Presentacion Informe Final

Correccion de Tesis

Sustentacion de Tesis
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Xll. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO TESIS

Rubro Unidad Cantidad Precio Unit. Total USD
Presupuesto Beca Tesistas 4 $ 4.000,00 $ 16.000,00
Corte, nivelacion y Limpieza del Ha 1 $ 12.500,00 $ 12.500,00
terreno

Construccién de cadenas y m2 50 $ 60,00 $ 3.000,00
columnas de las sala de ordefio

Subtotal $ 15.500,00
Presupuesto Tesistas

Resmas de papel Paguete 4 $ 5,00 $ 20,00
Impresiones Unidades 1500 $0,15 $ 225,00
Cd Unidades 8 $ 1,50 $ 12,00
Empastados Unidades 3 $ 8,00 $ 24,00
Movilizacion Varios 70 $ 6,00 $ 420,00
Subtotal $ 701,00
Total $ 16.201,00
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ANEXO 1.

MATRIZ DE INVOLUCRADOS

Grupos Intereses | Problemas | Recursos vy | Intereses del | Conflictos

Previstos | mandatos proyecto Potenciales
Autoridades | Se pueda Ausencia | Promueve vy | Medir el nivel | Mal
De la FCV. medir la de equipos | optimiza la | de funcionamiento
De la UTM produccion de disponibilidad | produccion. de los equipos

lactea transporte | de recursos. instalados.
de leche

Docentes de | Optimizar | Inadecuado | Optimizando | Medir la | Uso de
la FCV. el manejo | manejo en|la mano de | produccion materiales

la higiene | obra, llevando | en base | adecuados.

de la leche | registro de | costo,

produccion beneficio
Estudiantes | Mejorar Falta de | Mejora el nivel | Mejora la | Deficiente
de la FCV. técnicas de | interés por | de higiene. manejo sanitario.
ordefio. parte  del | aprendizaje

personal

involucrado

en el

trabajo.
Empleados Utilizar No se | Ayudar con la | Mejoramiento | Falta de recursos
del nuevos puede realizacion de | de las | econémicos.
departament | equipos. realizar las | préacticas. instalaciones
o de labores de
produccion ordefo
de la FCV
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ANEXO 2.
ARBOL DEL PROBLEMA.,

FALTA DE UN AREA ESPECIFICA PARA ORDENO MECANICO

Falta de confort en las vacas de
Lactancia.

laboral.
- |
c |
C
T N . . Presencia de Mastitis en las
Disminucién de la produccion -
. vacas de produccion.
O lactea.
S
R
g Ausencia de una sala de ordefio para las vacas en lactancia en las
L — Nuevas instalaciones de la Facultad de ciencias Veterinarias.
E
M
A ] |
c Mala Higiene en el Ordefio. Incomodidad en el personal.
A
U
S | |
A
S

Incorrecto procedimiento de
ordefio.
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ANEXO 3.
ARBOL DE OBJETIVOS.

IMPLEMENTACION UN AREA PARA LA SALA DE
ORDERNO MECANICO EN LA FACULTAD DE MEDICINA

VETERINARIA

G
E Suministro de Concentrado Que permita al Operador
= para suplir sus estar al nivel de los pezones
requerimientos Nutricionales y tenga una mejor
E y coadyuve en la bajada de maniobrabilidad.
C leche.
g N Y \ y
£ +
O Vacas con buena ( o . )
S > Facilidad en el manejo de
establlld?d en el momento desechos y limpieza de la
del ordefio. sala.
1 \__ l J
OBIETIVO Construir una sala de Ordefio en las nuevas
Instalaciones de la Facultad de Ciencias Veterinarias.
G
A I I
L
T Cimentacion de
E comederos en la sala de Disefio de una fosa
orderio.
R
N
A l 1
T
| L,
vV Construccion de Pisos. Implementacion de
tuberias
A
S
) S—
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ANEXO 4.
ARBOL ALTERNATIVAS.

IMPLEMENTACION UN AREA PARA LA
SALA DE ORDENO MECANICO EN LA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA

L +
Proteccién para las Alojamiento del tanque
E vacas de las lluvias y de almacenamiento vy
E el sol. motor de la maquinaria.
E
C
T
@) Reducir la Contribuye a la
S temperatura ambiental inminencia de ordefio en
en la sala. las vacas de Produccién.
—/
OBJETIVO Construir una sala de Ordefio en las nuevas

Instalaciones de la Facultad de Ciencias

[U)><——|J>Z;UITI—|I_J>]

Veterinarias.

+ 1t
Implementacién de un Division ~ de  dos
cobertizo cuartos en la sala de

ordefio.
Disposicion de un Establecimiento de
Ventilador una manga de espera.
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ANEXO 5.
MATRIZ DEL MARCO LOGICO.

RESUMEN INDICADORES MEDIOS DE SUPUESTOS
NARRATIVO DEL VERIFICACION
PROYECTO
FIN
Traslado y
Construccioén de una
sala de ordefio en las | Desde enero e Observacion
nuevas Instalaciones | del 2015 se directa e Ninguna
de la Facultad de comenzo en el e Informes
Ciencias Veterinarias, | desvase de la
en la parroquia loma con
Lodana del canton duracion de 30
Santa Ana en el afio dias
2014.
PROPOSITO
Trasladar y Construir
la sala de ordefio en
las nuevas | En marzo del e Observacion
Instalaciones de la 2015 se directa e Ninguna
Facultad de Ciencias | comenzoé ala e informes
Veterinarias, en la | implantacion de
parroquia Lodana del la obra
Cantén Santa Ana en
el afio 2014.
COMPONENTES
1. La construccion
de pisos, A finales de e Observacion
paredes, fosa, | marzo del 2015 directa
en la sala de | e inicio de abril e Informes
ordefio de las | se levantaron e Fotos ¢ Ninguna

vacas en
produccion.

las columnas
de hierro
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espera en el
interior de la
sala.

de la obra

2. Adecuacion de En abril del Ninguna
las sala 2015 se Observacion
comenzo al directa
levantar las Informes
columnas de Fotos
cemente tanto
horizontal
como vertical
Fijar las | queda por
mangas de | concluir con el
ordefio y de | segunda parte Observacion e Ninguna
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ANEXO 6.

PLANOS DE LA SALA DE ORDENO.




ANEXO 7.

DESBASE DE MONTANA.
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ANEXO 8.

NIVELACION DEL TERRENO.
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ANEXO 9.

EXCAVACION DE LAS BASES PARA LA IMPLANTACION.
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ANEXO 10.

CONSTRUCCION DE LOS PILARES.
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ANEXO 11.

CULMINACION DE LOS PILARES.
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