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RESUMEN

Con la finalidad de dar solucién al problema principal de la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi, referente a la habilitaciéon de los
Galpones Avicolas construidos con fines académicos y comunitarios, que no disponian
de la dotacidon de energia eléctrica para sus puntos de fuerza e iluminacion, se disefié y
se construyd una red eléctrica en media tensidon (MT), para la alimentaciéon de un
transformador de distribucidon que alimente las lineas y redes en baja tensién (BT) que
distribuyen la energia eléctrica en todo el perimetro externo e interno de las

instalaciones avicolas.

El desarrollo de este proyecto de tesis bajo la modalidad de desarrollo comunitario,
resolvera el problema de iluminacién interna y externa de las instalaciones fisicas y
permitird la utilizacion de equipos eléctricos de uso avicola como comederos vy
bebederos automaticos que funcionen con electricidad, por otra parte garantizara la
climatizacidn del predio con la instalacion de ventiladores industriales, que ademas de
bajar las temperaturas en el interior del galpdn, realizara el intercambio de aire

interior-exterior y producird aislamiento de radiacién solar.

Con electricidad se podran instalar sistemas de ventilacién vertical (cortinas de aire)
para evitar contaminaciones que provengan del exterior de galpdn. Adicionalmente, se
podran instalar ldmparas incandescentes que produzcan energia calorifica para
mantener la temperatura optima en las aves en crecimiento y un control del
fotoperiodo (duracion de luz), la cual condiciona su crecimiento, su reproduccién y

produccién de huevos.

El proyecto de Titulacién propuesto y ejecutado, cumple con los estandares de
normalizacién exigidas por CNEL-Manabi, (INEN, ISO y ANSI), fue construida bajo
estrictas normas de calidad, medio ambiente y seguridad y salud laboral, lo que
garantiza la sostenibilidad y sustentabilidad del proyecto, asegurando la inversién

realizada.
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SUMMARY

With the purpose of solving the main problem of the Faculty of Veterinary Medicine of
the Technical University of Manabi, related to the authorization of the Poultry
Warehouses built for academic and community purposes, which did not have the
electric power for their points Strength and illumination, a medium-voltage (MV)
power grid was designed and built for the supply of a distribution transformer
supplying low-voltage (LV) lines and networks that distribute electrical energy

throughout the external perimeter and Poultry facilities.

The development of this thesis project under the modality of community
development, will solve the problem of internal and external lighting of the physical
facilities and will allow the use of electric equipment for poultry use such as troughs
and automatic drinking troughs that run on electricity, on the other hand will
guarantee The air conditioning of the building with the installation of industrial fans,
which in addition to lowering the temperatures inside the house, will perform indoor-

outdoor air exchange and will produce solar radiation isolation.

With electricity, vertical ventilation systems (air curtains) can be installed to avoid
contamination from outside the house. In addition, incandescent lamps that produce
heat energy can be installed to maintain optimum temperature in growing birds and a
photoperiod control (duration of light), which conditions its growth, reproduction and

egg production.

The proposed project, which complies with the standards required by CNEL-Manabi
(INEN, I1SO and ANSI), was built under strict quality, environmental and occupational
health and safety standards, which guarantees sustainability and Sustainability of the

project, ensuring the investment made.
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1.- TEMA.

“Disefio, Calculo y Construccion de las lineas de MT-BT, circuitos de iluminacion vy
fuerza y dotacidon de trasformador de distribucién eléctrica en la granja avicola de la

Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica De Manabi”.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Reseia historica de la Facultad de Ingenieria Agricola

La Universidad Técnica de Manabi fue creada por Decreto Legislativo del 29 de octubre
de 1952. Con ella nace la escuela de Ingenieria Agricola, Unica en su clase en el pais y

se erige como Facultad a partir del 30 de julio de 1968.

En 1969, con el apoyo de las Unidades Académicas, la Facultad incursiona en
investigacion agricola, en problemas regionales y nacionales que se relacionan con la
ingenieria aplicada a la mecanizacién de la agricultura; las construcciones afines con la
vivienda rural, el alojamiento de animales, estudios de agua, suelos y su conservacion

en la provincia de Manabi. (Facultad de Ingenieria Agricola., 2015) (P.1).

En la actualidad la Facultad de Ingenieria Agricola, esta apostada en el Campus Lodana
de la parroquia Lodana, cantén Santa Ana compartiendo las instalaciones fisicas con la

Facultad de Medicina Veterinaria.

2.2. Mision y Vision de la Facultad de Ingenieria Agricola.

La Mision de la Facultad de Ingenieria Agricola es formar profesionales con un alto
nivel cientifico, técnico, y humano que contribuyan a la solucion sostenida de los

problemas de la Ingenieria Agricola, para el buen vivir de la sociedad.

La Vision es constituirse en la Unidad Académica pertinente y permanente,
acreditada a nivel nacional e internacional contribuyendo a la solucion de los
problemas de la Ingenieria Agricola, en sus aéreas de competencias. (Facultad de

Ingenieria Agricola. , 2015) (p.1).

2.3. Andlisis y planteamiento del problema
Lodana, parroquia ubicada en un sector privilegiado de Santa Ana, cuenta con una

pequefia extension geografica que incorpora bellos paisajes, riqueza incalculable y una
gran diversidad de flora y fauna por metro cuadrado, emerge en el ultimo lustro como
una comunidad progresista hacia el desarrollo social con igualdad, generando nuevas
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oportunidades de educacion, formacidén y especializacion a toda su poblacién en el
ambito agropecuario que permitira a corto y mediano plazo, producir educacién con
los mayores estandares de calidad que postulara a la Universidad Técnica de Manabi

como referente Latinoamericano.

Esta comunidad rural se dedica laboralmente en un alto porcentaje a la agricultura y
en menor escala a los trabajos informales originados por la construccién civil y los
pequefios comercios que en los ultimos tres afos se han incrementado gracias a la
puesta en funcionamiento de tres facultades de la Universidad Técnica de Manabi, de

Ingenieria Agricola, de Ingenieria Agrondmica y Medicina Veterinaria.

Al realizar el diagnostico a la comunidad, utilizando como herramienta la encuesta, la
tabulaciéon de los datos permitié identificar una amplia problematica por resolver, que
fue agrupada de acuerdo a su naturaleza, la misma que se describe a continuacién:
Comunidad Académica:

@ La educacion superior debe estar estrechamente vinculada con la comunidad y
contribuir en la solucién de sus problemas, tal como lo establece El Plan
Nacional del Buen Vivir, que enfatiza la nueva matriz productiva, orientada al
aseguramiento alimentario de la poblacion.

@ Los profesores de la Facultad de Ciencias Veterinarias, emprenden
investigaciones Unicamente tedricas, orientadas al plano avicola (tecnificacién,
produccién de carne y huevos, cria de aves, control de enfermedades, cruces
de razas, etc.), en nuestro espacio universitario, por no existir la infraestructura
fisica que permita realizar esta accion de manera practica.

@ Los estudiantes de la Facultad de Ciencias Veterinarias, por consiguiente, no
reciben instruccién practica de campo que potencialice sus aptitudes y

actitudes académicas en los rubros mencionados en el item anterior.

Poblacién general de la comunidad
@ La deficiente oferta de los derivados avicolas como carne y huevos en la
Parroquia Lodana, ligado a los altos costos del producto, inoportuno
abastecimiento y calidad deficiente debido al transporte que sufre el producto

desde los abastos cercanos de Portoviejo, Santa Ana o Sucre, muestran la
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necesidad y la oportunidad de desarrollo de proyectos avicolas, dadas las

condiciones favorables para su desarrollo.

La Facultad de Ciencias Veterinarias, cuenta con una infraestructura civil compuesta
por tres galpones, mismos que no estan siendo utilizados por faltar las instalaciones y
obras complementarias que propenden al uso avicola, estas instalaciones podrian ser
adaptadas para la produccién de carne y huevos de aves, con la dotacion de
instalaciones eléctricas y de agua, ventilacion, sistema de alimentacién automatica o

semiautomatica, que garanticen su perfecto funcionamiento.

Partiendo de las situaciones anteriores, se puede concluir que en la Facultad de
Ciencias Veterinarias, la gestion académica de profesores y estudiantes en lo
relacionado al sector avicola estd generando pérdidas académicas y de recursos
econémicos, por consiguiente insatisfaccion de los clientes internos y externos,
poniendo en riesgo la acreditacién de la Carrera, lo que permite identificar el siguiente
problema cientifico de esta investigacion La falta de habilitacion de los Galpones
Avicolas existentes en la Facultad de Ciencias Veterinarias, no garantiza la Calidad de
la Investigacion y la formacion integral del Médico Veterinario, adicionalmente no

contribuye a la Seguridad Alimentaria expresada en el Plan Nacional del Buen Vivir.

2.4. Localizacion del proyecto.

Manabi, provincia de 18 878 km? de superficie, alcanza aproximadamente al 7% del
territorio nacional y al 30% del drea de las siete provincias costaneras, limita al norte
con la provincia de Esmeraldas, al sur con las provincias de Santa Elena y Guayas, al
este con Guayas, Los Rios y Santo Domingo de los Tsachilas y al oeste con el Océano
Pacifico, formada por 22 cantones y 85 parroquias (32 urbanas y 53 rurales). (El Diario

S.A., 2005) (p.3). Ver figura 1.
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Prov. de Esmeraldas

Flavio
A.l(alu £ Carmen

Prov. de
Guayas

Figura 1 Mapa politico de Manabi
Fuente: Google
En Manabi, uno de los cantones agricolas con acelerado progreso es el cantdén Santa
Ana ubicado en las coordenadas X: 0567619, Y: 9871333. Geograficamente se

encuentra en el centro oeste de la provincia de Manabi. Tiene una extensién de

1022km?

Sus limites son: Al norte con los cantones Portoviejo y Pichincha; al sur con los
cantones Olmedo y Veinticuatro de Mayo; al este con el cantén Pichincha y la provincia
de Guayas; y al oeste con los cantones Portoviejo, Veinticuatro de Mayo vy lJipijapa.

(GAD Municipal del cantén Santa Ana, 2015) (p.1), ver figura 2.

Las Mercedes

Cantén
Pichincha

e

Cantén Portoviejo

Cerro Bonce

Cantén
24 de Mayo

Figura:2Mapa Santa Ana
Fuente google
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De acuerdo al ultimo censo realizado por el INEN, la parroquia Lodana cuenta con
2 050 habitantes, de los cuales 1 006 mujeres y 1 044 son hombres, la poblaciéon por
edades es de 560 menores de 15 afios, 124 entre 15 y 18 aflos y 1 366 mayores de 18

anos.

El presente trabajo comunitario se realizé en los predios del Campus de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi, ubicada en la Parroquia Lodana del
Cantdn Santa de la Provincia de Manabi. Geograficamente se encuentra localizada en
Latitud: 01°10°25”S, Longitud: 80°23’14”0. a una altura aproximada de 84 msnm en la
via Portoviejo — Santa Ana km. 12 % margen derecho, loma posterior al Taller de

Mecanizacion Agricola, tal como lo describe la Ubicacidn Satelital de la figura 3.

Figura:3 Ubicacion del proyecto

Fuente: Google

2.5. Justificacion.

Los diferentes problemas que se desprenden de las necesidades académicas en la
escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi, afectan
directamente a la comunidad académica que forma parte de este campus, con
estudiantes que aumentan en numero en cada semestre, posiblemente por la

demanda de profesionales de estas caracteristicas en el medio, lo que hace imperativo
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resolver las necesidades que garanticen la formacion profesional, resolviendo los
inconvenientes de espacio fisico para realizar investigaciones y prdcticas pre
profesionales, con las condiciones pertinentes tanto a la formacion profesional, como
a las actividades de docencia de los profesores, situacién que ha sido solventada
considerando que la infraestructura e instalaciones de la escuela de medicina
veterinaria cuenta con pocos afios de haberse construido, por tanto la implementacion

del total de los ambientes académicos se encuentra en proceso de ejecucion.

La ejecucion del presente proyecto abona a las necesidades de formacion, vinculacion
e investigacion de la carrera de Medicina Veterinaria, mds aln sirve como herramienta
de cumplimiento de los indicadores de calidad que deben tener los centros de
educacién superior en el Ecuador, que son evaluadas por el CEAACES para la

acreditacion de carreras.

Este proyecto responde a las necesidades de los estudiantes de Medicina Veterinaria e

Ingenieria Agricola, por los siguientes aspectos:

a) Relevancia cientifica: Son determinantes como herramientas que permiten
demostrar de los Ingenieros Agricolas, la capacidad de calcular y ejecutar proyectos de
desarrollo en la zona rural, y de los Médicos Veterinarios la experticia en el diagndstico
de produccidon, enfermedades, tratamientos, cruces, etc. de las aves, satisfaciendo en

gran escala las necesidades de caracter cientifico y motivando la investigacion.

b) Relevancia social: Abona a la produccidon de alimentos de consumo humano,
ademadas proporciona el escenario adecuado para resolver la problematica que se
presente o pudiera presentarse en locales de la misma caracteristica que pueden ser

resueltos mediante los procesos de vinculacién con la comunidad.

c) Relevancia institucional: La ejecuciéon del proyecto esta relacionado directamente
con los objetivos nacionales del gobierno y el aseguramiento alimentario,
adicionalmente es una de las propuestas de la Universidad Técnica de Manabi que
procura en mediano y corto plazo convertirse en un referente latinoamericano en la

formacién e investigacion de carreras agropecuarias.
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Lo anteriormente expuesto deja mas que justificado, la necesidad de implementar el
proyecto antes descrito, por su relevancia académica, social e institucional,
adicionalmente permite poner en practica los conocimientos adquiridos en el proceso

de formacién como Ingenieros Agricolas, en el drea de construcciones rurales.

2.6. Objetivo General:

Realizar el disefio, calculo y construccion de una extensidn eléctrica aérea en media
tensién (MT) que alimente un transformador de distribucién que energice la red de
baja tensidn (BT) en el perimetro de las instalaciones fisicas, destinado a la iluminacién
externa e interna del predio y de los puntos de fuerza en la granja avicola de la

Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi.

2.7. Objetivos Especificos:

@ Disefiar, calcular y construir una red eléctrica aérea en media tensién (MT)
desde el Laboratorio hasta las instalaciones avicolas de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi.

@ Instalar un transformador eléctrico de distribucion, tipo auto-protegido, que
sirva para abastecer de energia eléctrica las instalaciones avicolas de los
galpones avicolas.

@ Construir una red eléctrica en baja tensién (BT) en el drea de los galpones

avicolas de la Facultad de Medicina Veterinaria, con el respectivo sistema de

iluminacion externa.
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3. MARCO TEORICO

3.1. Introduccion

No existen sistemas productivos en el mundo que se desarrollen con ausencia de
energia eléctrica, salvo que sean producciones artesanales de muy baja escala, siendo
entonces la electricidad un factor indispensable para el desarrollo econdmico y laboral

de cualquier estado (abc.com 2017).

En nuestro pais, el Gobierno Nacional se ha caracterizado por cambiar la politica
energética, dando prioridad a la construccién de diferentes megaproyectos de
generacion eléctrica, que sin duda alguna repotenciara el sector productivo y le
permitira al Ecuador no depender de la importacidn de esta energia, especialmente en
las épocas de estiaje originado por la carencia de lluvias en el austro ecuatoriano,
sector que abona la mayor cantidad de agua para la generacién hidroeléctrica en el
pais, por lo que se proyecta la posibilidad de convertir al pais en exportador de esta

energia a corto y mediano plazo (Alejandro 2010).

Adicionalmente, el gobierno nacional mediante el Plan de Electrificacion Rural que
implementa con las empresas de transmision a nivel Nacional, ha permitido electrificar
en los ultimos diez anos, aproximadamente el 80% del sector rural habitado,
favoreciendo en mayor escala el sector agropecuario, que a partir de la incorporacion
de la energia eléctrica en sus sistemas productivos, goza de sostenibilidad vy
sustentabilidad en sus proyectos y procesos, garantizando de esta forma la seguridad
alimentaria de la poblacién tal como lo contempla en el Plan Nacional del Buen Vivir,

estrategia politica del gobierno nacional (Buen Vivir 2013).

La provincia de Manabi en el Ecuador, estd caracterizada por su alta influencia
agropecuaria, con un porcentaje importante de su poblacién habitando el sector rural,
en actividades relacionadas a la produccién de carne de animales para el consumo
humano y agricultura, aprovechando la riqgueza mineral del suelo, las condiciones

ambientales y la presencia hidrica en las aguas superficiales y subterraneas.

De acuerdo a la informacién que genera el INEN, las actividades agricolas y pecuarias

se concentran en los cantones Portoviejo, Flavio Alfaro, Chone, Pedernales, Santa Ana,
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El Carmen y Pajan, produciendo aproximadamente el 40% de la carne de res y carne de
ave (pollos) que se consume a nivel nacional, por tanto la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi, interesada en resolver los problemas
de la comunidad manabita, tiene incorporado dentro de su estructura académica, un
plan de estudios dirigido a la produccién de carne y huevos de aves, que fortalece de
manera cientifica-académica las actividades que se desarrollan en el entorno (Cavassa

1996).

3.2. Galpones Avicolas
Los galpones disefiados para la actividad avicola en la provincia de Manabi, cuentan
con una infraestructura que garantiza las mejores condiciones para el desarrollo y
crecimiento de las aves, por tanto, se establece que la produccién de carne y huevos es

alta.

Especificaciones técnicas.- entre las caracteristicas técnicas minimas con que deben
contar los galpones avicolas, estdn la ventilacion forzada, para aliviar las altas
temperaturas del medio, la iluminacién externa e interna para garantizar la seguridad,
el funcionamiento automatico de comederos y bebederos para mantener un sistema
sanitario acorde a las exigencias de produccién, cortinas de aire para evitar
contaminaciones, ademas la energia eléctrica transformada en energia calorifica por
medio de resistencias o ldmparas incandescentes para el vital crecimiento de las aves,
manteniéndolos a una temperatura optima entre 35°C- 45°C para su buena evolucién

corporal especificamente en la estacién de verano.

Estratégicamente la construccion, habilitacién y puesta en marcha de los proyectos
avicolas, debe considerar parametros relacionados con las condiciones naturales del
sitio donde seran instalados, bajo las perspectivas técnicas los autores consideraron los
siguientes aspectos técnicos, que bajo la perspectiva de los conocimientos adquiridos

estan estrechamente relacionados a su formacion profesional:

Bajo esta primicia un galpdn avicola es un establecimiento agropecuario para la cria de

aves de corral tales como pollos, pavos, patos, y gansos, con el propdsito de usarlos
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como base alimenticia sea matandolos por su carne o recogiendo sus huevos

(wikipedia 2016).

b. Estudios técnicos eléctricos. — indispensable para la garantia del buen
funcionamiento del galpdn, debe prestar las condiciones de seguridad y salud laboral,
adicionalmente debe contribuir a la sostenibilidad y sustentabilidad del proyecto,
entre los andlisis mdas importantes se considerd: el plano unifilar eléctrico, censo de
carga y cdlculo de demanda, célculo de potencias y caida de tensidn, calculo de la

seccion de los conductores, consumo anual de energia, etc (energia.gob 2017).

La energia eléctrica ha ayudado a una verdadera revolucion cientifica, con la creacion
de aparatos sofisticados, que permite a la ciencia avanzar cada vez mas, asi también en
la educacién ha dado grandes pasos como el internet, red mundial que permite la
socializacién de grandes masas de conocimiento, que ha ayudado no solo a la
comunicacion sino a toda una comunidad (Mora, 2012). De ahi la necesidad de que,
en toda empresa, entidad, o vivienda la energia eléctrica es uno de los factores
primordiales, tanto en el trabajo como en el hogar, en la ciudad y en el campo, por sus

multiples ventajas que ayudan a mejorar la calidad de vida del hombre.

Para su aplicacion al proyectar una obra concreta se toman en cuenta las siguientes

circunstancias:

a) Longitud y topologia de la linea y potencia a transportar

b) Caracteristicas del terreno

¢) Maxima caida de tensidn porcentual admisible hasta las distintas cargas
d) Factores de potencia de las distintas cargas

e) Accesibilidad media al trazado de la linea para el transporte de los apoyos
f) Emplazamientos de posibles Centros de Transformacion

g) Caracteristicas de la red existente a la que ha de ser conectada

h) Consideraciones econémicas.

Baja tension. - es aquel nivel de voltaje cuya tensidn nominal es igual o inferior a

1000 V para corriente alterna y distribucidn de energia, este voltamperaje lo
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proporciona el transformador de distribucion y esta destinado a los receptores

eléctricos para su uso y funcionamiento (endrino 2017).

3.3. Infraestructura eléctrica

3.3.1. Transformadores

El transformador es un dispositivo que convierte la energia eléctrica alterna de un
cierto nivel de tensidn, en energia alterna de otro nivel de tensién, basdndose en el
fenomeno de la induccidon electromagnética. Estd constituido por dos bobinas de
material conductor, devanadas sobre un nucleo cerrado de material ferromagnético,
pero aisladas entre si eléctricamente. La Unica conexidn entre las bobinas la constituye
el flujo magnético comun que se establece en el nucleo. El nucleo, generalmente, es
fabricado bien sea de hierro o de ldminas apiladas de acero eléctrico, aleacidon
apropiada para optimizar el flujo magnético. Las bobinas o devanados se denominan
primarios y secundarios segun correspondan a la entrada o salida del sistema en
cuestion, respectivamente. También existen transformadores con mds devanados; en
este caso, puede existir un devanado "terciario", de menor tensién que el secundario y
se dividen en monofasicos y trifasicos que son los que mas se utilizan (Wilkipedia

2017).

Transformador monofdsico. — Los transformadores son maquinas estaticas que se
utilizan para variar los valores de tensién (V) e intensidad (I) en C.A. Los
transformadores monofasicos pueden contar con uno o dos bushing la alta tensién
para ser conectados en sistemas E1GrdY/E o E/E1GrdY respectivamente, donde E es el
voltaje fase-neutro y E1 es el voltaje entre fases. En baja tensidn se encuentran las
configuraciones 2E/E o E/2E, estos ultimos generalmente se utilizan para formar
bancos trifasicos, su potencia en kVA va desde 5 kVA hasta 167 kVA y su nivel de
tension oscila hasta 150kV. Son utilizados en las lineas de transporte y distribucion
para elevar o reducir los valores de tensién eléctrica, dentro del grupo de los
transformadores monofasicos podemos encontrar dos tipos: Convencionales y Auto

protegidos (Wilkipedia 2017).
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Se denomina Transformador Convencional a los equipos disefiados para convertir la
energia de media tension a baja tensidn o viceversa, son comunmente usados para
cargas de servicios residenciales y en ocasiones para cargas livianas tanto comerciales
como industriales, se utilizan en intemperie o interior para distribucion de energia
eléctrica en media tensién. Este tipo de transformador no contiene ningln accesorio
de proteccion, los pararrayos y protecciones contra sobre-tension y sobre-carga deben

ser instalados de manera complementaria (magnetron 2017).

El transformador Auto protegido contiene todos los elementos del transformador
convencional monofasico, pero tiene ademas en el primario un pararrayos tipo
“expulsién”. A este pararrayos se le debe comprobar la abertura del entrehierro o
“Gap” antes de conectarlo. Los transformadores modernos vienen con pararrayos tipo

“valvula”, conectados directamente con el aislador (magnetron 2015).

3.3.2. Equipos de proteccion y maniobra en MT

Son dispositivos que resultan muy utiles para proteger las instalaciones eléctricas

cuando el funcionamiento habitual ha sido alterado o presenta fallas en la conexion.

Estos dispositivos eléctricos se encargan de descontinuar la energia en circunstancias
anormales del funcionamiento de las instalaciones, se trata de productos de uso
obligatorio porque, algunos, son capaces de detectar fallas e impedir dafios que

puedan afectar a las personas en el area circundante.

Tipos de maniobra: existen dos tipos de maniobra segun que circule corriente o no (o
la tension entre contactos sea despreciable) por el elemento de maniobra cuando se

produzca ésta: maniobras en vacio y en carga.

Dispositivos de maniobra: Seccionador (maniobras en vacio), Interruptor (maniobras

en carga), Contactor (maniobras en carga).

Seccionadores: Dispositivo mecdnico de conexién que, por razones de seguridad,
asegura, en posicidn de abierto, una distancia de seccionamiento que satisface unas
determinadas condiciones de aislamiento. El seccionador sélo es capaz de abrir o

cerrar el circuito cuando la corriente es despreciable (en vacio).
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Interruptor: aparato mecdanico de conexidn capaz de establecer, soportar e interrumpir

la corriente del circuito en condiciones normales (informacionelectricidad 2017).

Puesta a tierra: es un mecanismo de seguridad que forma parte de las instalaciones
eléctricas y que consiste en conducir eventuales desvios de la corriente hacia la tierra,
impidiendo que el usuario entre en contacto con la electricidad. Se emplea en las
instalaciones eléctricas para llevar a tierra cualquier derivacion indebida de la corriente
eléctrica a los elementos que puedan estar en contacto con los usuarios (carcasas,
aislamientos, etc.) de aparatos de uso normal, por un fallo del aislamiento de los
conductores activos, evitando el paso de corriente al posible usuario (definicion 2014).
Varilla Cooperwell.- Es un dispositivo aterrizado en la tierra a cierta profundidad
destinado a derivar cualquier anomalia en las conexiones para evitar choques
eléctricos, picos de voltaje y corriente de fuga que pueden perjudicar el correcto
funcionamiento de un equipo, de igual manera previene el choque eléctrico a usuarios
por malas conexiones o cable sueltos, también es conocido como circuito de

proteccion (leidyperdomo 2017).

3.3.3. Estructuras
En nuestro medio, el tipo de poste que mas se utiliza para sostener los cables y
herrajes de las lineas de distribucién es de hormigdn armado, fabricado bajo ciertos
estandares y normas de calidad que relaciona su construccion con la fuerza de
traccion, soporte mecanico y altura de acuerdo a la necesidad, tal como lo dispone la

Corporacién Nacional de Electrificacion (CNEL) (sectorelectricidad.com 2017).

Los postes de hormigdén armado, en su fabricacidn se emplean la técnica del vibrado
con la finalidad de eliminar la porosidad y la fisura en el fraguado. Los postes utilizados
actualmente son circulares, con hormigdn homologado, capaz de soportar peso y

traccién mecanica (Alejandro 2010).

Anclamiento de los postes: se los hace dependiendo de la topografia del terreno o
lugar en donde se los va a situar, por ejemplo, si el terreno es suelto y flojo, se lo

pondra con una base de hormigdn para el poste.
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Si el terreno es escasamente firme, con ponerle un barril o barriles de arena pesados
colocados en el fondo del hoyo es suficiente; pero si el terreno es pantanoso es
conveniente colocar un tirante triangular formado por las partes sélidas de postes
viejos sujetados por pernos (energia.gob 2017).

El conjunto de anclamiento de los postes lo conforman el cable tensor, la varilla de
anclaje, el bloque de anclaje y las varillas de amarre, en algunos caso se utilizan las
grapas de tres pernos para sustituir las varillas de amarre.

Cable tensor. - son elementos estructurales que soportan las fuerzas de tracciéon que
provocan las cargas, normalmente barras o cables metdlicos, que estdn trabajando

estiradas, es decir, a traccion (scribd 2017).

3.3.4. Lineas y Redes
Las Lineas y Redes estan formadas comunmente por Conductores también conocidos

como cables eléctricos, generalmente estdn recubiertos de un material aislante o
protector, existiendo también los de uso aéreo que generalmente son desnudos es
decir sin proteccidon aislante que los recubra, sirven para transportar la energia
eléctrica y poseen caracteristicas de soporte o esfuerzo mecdnico necesario para ser
templado en luces entre postes, el conductor eléctrico estd compuesto en la

generalidad de sus variedades en (rincondelbago 2017).

Conductor: es el elemento que conduce la corriente eléctrica y puede ser de diversos
materiales metdlicos, en el medio por su bajo costo se utilizan los fabricados con
aluminio o cobre y dieléctricamente pueden estar formado por uno o varios hilos,

dependiendo de su necesidad (fisicapractica 2016).

Aislamiento: es el recubrimiento que envuelve al conductor, para evitar la circulacién
de corriente eléctrica fuera del mismo, evitando cortocircuitos o choque eléctrico que
atente contra la instalacidn o contra quien realice contacto o lo manipule

(fisicapractica 2016).

Cubierta: formada por materiales que protejan mecdnicamente al cable. Tiene como
funcién proteger el aislamiento de los conductores de la accién de la temperatura, sol,

lluvia, etc., no todos los conductores se fabrican bajo esta norma (enciclopedia 2015).
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Existe una gran variedad de conductores eléctricos disenados para soportar voltajes de
baja, media y alta tension, algunos vienen apantallados con un blindaje (se utiliza en
conductores de radiofrecuencia, puede ser una malla o un tubo, liso o corrugado). El
aislamiento puede ser de diversos materiales, entre los de mayor uso estan los
plasticos, caucho, pvc, elastoméricos, papel impregnado en aceite viscoso o fluido etc.
Contando adicionalmente con protecciones (armaduras y cubiertas externas
adicionales al aislamiento para aumentar la resistencia a ciertas condiciones criticas de

operacion).

Segun (Dominguez, 2013) en las instalaciones eléctricas existen diversas formas en la
que se puede distribuir la energia eléctrica, asi las condiciones en la que se debe
someter los cables eléctricos varia. Por esta situacion se han disefiado diversos tipos
de cables que dependen del lugar donde se los instale. Estas condiciones pueden ser
subterraneas, aéreas, empotradas o sobrepuestas, ya sea para equipos industriales,

comerciales o domésticos (marcombo 2016).

Acometida. - es el punto de conexién entre la red de distribucion, propiedad de la
empresa distribuidora, con el punto de suministro del cliente, en el presente proyecto

es la linea de conduccion entre el poste y cada galpdn (tarifasgasluz 2017).

Cable desnudo. - estos conductores estan formados por alambres de cobre o aluminio
electrolitico pureza 99.9%, con cableado concéntrico de 7, 19, 39, y 61 hilos de
acuerdo al calibre, en temple duro, semiduro o suave. Aplicacidn: distribucidn, sistema

a tierras o transmision (cdeln) (scribd 2017).

Lineas de media tension (MT).- es aquella que genere, transporte, transforme,
distribuya o utilice energia eléctrica con tensiones superiores a los 600 V e inferior a 40

Kv.

Lineas de baja tension (BT). - es aquella que produce, transporta y distribuye la energia

eléctrica en tensiones de hasta 600 V (tuveras 2016).
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3.3.5. Sistema de lluminacion.
lluminacion externa. - Se conoce con este nombre a la iluminacion exterior de un local
o planta, pudiendo ser calles, avenidas, glorietas, campos deportivos, jardines,
monumentos, etc.

Para este fin se utilizan ldmparas compuestas por diferentes elementos que
proporcionan ademads de un ahorro energético, el disefio estético apropiado para cada
uso, entre los tipos de lamparas mas usados en el medio estdn los faroles, las de brazo
corto y largo, los reflectores, etc. Por el tipo de tecnologia se las puede clasificar en las
de vapor de sodio o mercurio de alta y baja presion, las de luz mixta, led, y las de
filamentos resistivos.

Zonificacidon: establecer cudl es el drea que se necesita iluminar permite optimizar las
potencias de las ldmparas y, por lo tanto, reducir el consumo.

Duracion de la vida econdmica: las lamparas presentan una reduccién del rendimiento
con el tiempo (lumen/potencia). Tener presente esta variacion de propiedades y
establecer un éptimo (econdmico y energético) en la sustitucién de ldmparas debe
permitir un mejor rendimiento del sistema luminico.

La mayor parte de las lamparas utilizadas en el alumbrado publico utilizan un sistema
de descarga eléctrica en un gas, generalmente |ldmparas de mercurio con rendimientos
inferiores a otras opciones que se encuentran en el mercado. Los sistemas de descarga
consisten en dos electrodos que generan un flujo de electrones por medio de un gas;
la excitacién de los atomos del gas permite generar luz, cuyas caracteristicas estan en
funcién de la ldmpara utilizada. Los tipos mas utilizados en el alumbrado publico son:

Se recomienda el uso de ldmparas del tipo descarga, si bien su eleccidn tiene que ser la
adecuada para obtener las finalidades previstas. En carreteras, se recomiendan
[dmparas de vapor de sodio a alta presion, a causa de su eficacia luminosa (lumen/W) y
mejor rendimiento cromatico que las [dmparas de vapor de sodio a baja presidn. Estas
caracteristicas de las |[dmparas de baja presién las convierten en adecuadas para
puntos con poca necesidad de intensidad luminica, como pueden ser las carreteras en
campo abierto o las zonas rurales (iliuminet 2017).

Punto de iluminacion. - punto de utilizacion del circuito de alumbrado que va
comandado por un interruptor independiente sea este electréonico, analdgico o
guimico (fotovoltaico) y al que pueden conectarse una o varias luminarias

(todoexperto.com 2017).
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3.3.6. Aisladores y Herrajes
Aisladores. - son elementos de soporte y amarre de los conductores con escasa

capacidad de conduccion de la electricidad, utilizado para separar conductores
eléctricos evitando un cortocircuito y para mantener alejadas del usuario
determinadas partes de los sistemas eléctricos que de tocarse accidentalmente
cuando se encuentran en tension pueden producir una descarga (enciclopedia 2015).

Herrajes. - es el conjunto de piezas de hierro o acero con las que se adorna o refuerza
un objeto. También se denomina herrajes a todos aquellos sistemas o soluciones
mecdanicas que permiten unir o ensamblar dos o mds elementos de forma
permanente-fija, semipermanente o desmontable, en los sistemas eléctricos se
encargan de soporte y fijacién de todos los equipos, conductores y dispositivos
instalados entre el poste y las lineas y redes (endrino 2017).

Rack. - es un soporte metalico destinado a alojar equipamiento eléctrico. Las medidas

para la anchura estan normalizadas para que sean compatibles con equipamiento de

distintos fabricantes (sitesgoogle 2017).

4. VISUALIZACION DEL ALCANCE DEL ESTUDIO.

Podemos decir que en el desarrollo del presente estudio (proyecto) para llegar al
alcance de la investigacion y obtener los resultados deseados, como es dotar de
energia eléctrica a los galpones avicolas de la Facultad de Veterinaria de la UTM,
campus Lodana, por medio de un transformador, se aplicé los cuatro tipos de alcance,

pues todos se relacionan de una u otra forma para llegar al objetivo propuesto.
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1.

Exploratorio

Alcance de
una
investigacion

Explicativo

Figura 4: objetivos propuesto
Fuente: google
Es asi que primeramente hicimos un estudio exploratorio de la problematica,
identificando las posibles variables a estudiar a futuro; luego aplicamos el estudio
descriptivo, ya que pasamos un informe detallado respecto al problema que tenia la
Facultad de CC. Veterinaria, como es la falta de un transformador que genere
electricidad a los galpones avicolas. Empleando el estudio correlacional, mediante la
informacién de lo que puede predecir a futuro la instalacién de un transformador para
la ejecucion de obras similares, si es o no viable el proyecto; y como parte final
aplicamos el estudio explicativo, por requerir esta obra de explicacién del propédsito
que persigue, como es la utilidad que brindara no solo a los galpones avicola, sino a
todo el campus universitario, y como Propia determinar la causa cdmo se manifesto la

problematica y cémo se proyecta con la obra culminada.

Como estrategia para el desarrollo del presente trabajo se contemplé:

El disefio, que se lo dio a través de un estudio con la CNEL- Manabi, ya que por tratarse
de un trabajo modalidad comunitario, es decir que implicaba disefar, calcular y
construir de extensién eléctrica en MT con un respectivo transformador con

distribucién, red BT para la iluminacidon externa e interna y puntos de fuerza en la
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granja avicola de la Facultad de Medicina Veterinaria de la UTM, habia que solicitarlo a
la Corporacién Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad CNEL,
sucursal Manabi, para la licitacién del aprovisionamiento del Transformador para
dotar del servicio eléctrico monofasico.

Se hizo el debido procedimiento que se requeria para el montaje de la obra, junto con
todos los componentes para el proceso_requerido, los mismos que se describen en la
Memoria Descriptiva que reposa en la Empresa CNEL-Manabi y que se transcribe

textualmente en el presente trabajo comunitario:

5. HIPOTESIS Y VARIABLES

5.1. Hipotesis General

La instalacién de una extensién eléctrica en MT con un transformador de distribucion,
red de BT, ayudard a la iluminacidn externa e interna en la granja avicola de la Facultad

de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi.

5.2. Hipotesis Especificas

1. La implementacion de una red eléctrica de MT, sustentard el transformador de
Distribucion de los galpones avicolas de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la

Universidad Técnica de Manabi.

2. La dotacién de un Transformador Auto protegido, suministrara de energia eléctrica a
las instalaciones de los tres galpones avicolas de la Facultad de Ciencias Veterinarias de

la U.T.M.

5.3. Definicion de Variables

Variable Dependiente: Extension eléctrica en Media Tensién (MT) y Baja Tension (BT)

con transformador de distribucion.
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Variable Independiente: Granja avicola de la Facultad de Veterinaria de la U.T.M.

6. DESARROLLO DEL DISENO DEL PROYECTO

6.1. MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

6.1.1. PROYECTO:

“Disefio, Calculo y Construccion de las lineas de MT-BT, circuitos de iluminacién vy

fuerza y dotacion de trasformador de distribucion eléctrica en la granja avicola de la

Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica De Manabi”.

Canton:

AN N NN

<

Campus:

Parroquia:

Provincia:

6.1.2. UBICACION:

Lodana

Lodana,

Santa Ana,

Manabi

Coordenadas: X: 0567619, Y: 9871333

6.1.3. PROPIETARIO:

Universidad Técnica de Manabi

v Representante legal. Rector Ing. Vicente Veliz Briones

v Facultad: Ingenieria Agricola - Medicina Veterinaria.

6.1.4. CONTENIDO DEL PROYECTO:

APARTADO DESCRIPCION
SECCIONI Términos de referencia
SECCIONII Estudio de la demanda y anexo 1 seleccién del transformador
SECCIONIII Red primaria
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SECCIONIV Red secundaria

SECCIONV Seccionamiento y protecciones
SECCIONVI Equipos y materiales

SECCIONVII Especificaciones Técnicas constructivas
ANEXO 2 Esquema unifilar

ANEXO 3 Georreferencia de postes

Tabla 1 Contenido del proyecto
Fuente: Propia

6.2. SECCION |

6.2.1. TERMINOS DE REFERENCIA:

Los Galpones Avicolas de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica
de Manabi estdn ubicada en el km 12.5 de la via Portoviejo — Santa Ana, al lado
derecho de la carretera principal, entre las instalaciones de Mecanizacion Agricola y el

Laboratorio de Ciencias Veterinarias de la Universidad Técnica de Manabi.

En el interior del predio existe una infraestructura con un pdrtico formado por dos
postes de 12 m de longitud y 500 kg de peso y un transformador monofasico auto
protegido de 50 kVA perteneciente a la Universidad Técnica de Manabi “Centro de
Investigaciones Agropecuarias”, de donde arrancara la Linea MT hacia los galpones,

ubicado con coordenadas UTM X:0567680; Y:9871224.
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4 4

6.2.2. LOCALIZACION SATELITAL

MECANIZACION s
AGRICOLA S Iniciar sesion

GALPONES

AVICOLAS

Figurab: localizacion del proyecto

Fuente: Google

SIMBOLO — LEYENDA — ESPECIFICACION

Poste Existente (12m 500kg.)

Poste Proyectado (12m 500kg.)

Linea de MT Proyectada. (1xAl # 2 + 1xAl #4)

Linea de BT Proyectada (2xAl # 2 + 1xAl #4)

Linea MT Existente

Transformador Proyectado (1x25kVA Auto protegido)

Transformador Existente (1x 50 kVA Auto protegido)
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6.3.

SECCION II

6.3.1. ESTUDIO DE LA DEMANDA.

El estudio de la demanda se la hizo por medio de los calculos de los sensores cono se
observa en la tabla 2.

POTENCIAENW | USO
CANTIDAD DESCRIPCION TOTAL

UNT | TOTAL %
1 BOMBA DE AGUA POTABLE 3800 3800 90 3.420,00
6 LUMINARIAS TIPO SODIO 250 1500 90 1.350,00
2 PICADORA 4900 9800 90 8.820,00
1 REFLECTORES 1500 1500 90 1.350,00
10 PUNTOS DE AL. EXISTENTES 26 260 90 234,00
60 FOCOS INCANDESENTE 80 4800 90 4.320,00
TOTAL kW 19.49
FACTOR DE 0,92

POTENCIA

TOTAL kVA 21,18

Tabla 2: Estudio de la demanda

Fuente: Propia

6.3.2. SELECCION DEL TRANSFORMADOR.

Considerando un DMU de 21,18 kVA se instdlalo un transformador de 25 kVA

monofasico auto protegido 7967/120- 240 V (TRT-1A 10), con las siguientes

caracteristicas, (ver anexo 09)

Caracteristicas:

Sumergido en Aceite Dieléctrico

v’ Potencia: 25 kVA
V" Primario: 7967 V

v' Secundario: 240-120V
v’ Refrigeracion: Natural OA
v' Tipo:

v" Frecuencia: 60 Hz.
v Regulacién:

v

Normas de Calidad: INEN

+1a—-3x2,5% derivaciones en cambio de voltaje
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6.4. SECCION Il

6.4.1. Red primaria
Actualmente existen dos postes formando un podrtico en las siguientes coordenadas

(UTM 0567680; 9871224) en el cual existe una linea monofasica que alimenta al
transformador existente de 50 kVA, que servira para el arranque de la Linea de MT
hasta el siguiente poste (proyectado) que se ubicara en las coordenadas (0567619;
9871333), la distancia es minima para instalar el transformador para los Galpones
Avicolas de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Manabi
en la provincia de Manabi en la via Santa Ana Portoviejo y como proteccién un
seccionador unipolar abierto fusible de 100 A -15 kV. Tal como se grafica en el anexo

08.

6.5. SECCION IV

6.5.1. Red secundaria
La bajante del transformador es de conductor aislado Cu TTU — 2KV # 2/0 para la Fase y

Neutro conectados con grapas machinadas de compresién con aleacion Cu- Al # 2,
hasta la red de BT, el recorrido de la red BT es aéreo de conductor al, desnudo,
cableado, AAC, 4 AWG, 7 hilos soportados en rack de tres vias con sus respectivos

aisladores de rollo en cada poste.

La alimentacién interior para cada galpdn fue tomada individualmente desde la mejor
ubicacién de la red secundaria de forma aérea, con conductor para intemperie
(antifraude triple # 6) hasta el centro de distribucién de carga, que esta individual en
cada galpdn. Cabe anotar que se adapta a una caida de tensidn mdaxima en baja

tension (de acuerdo a las normas eléctricas), (Anexo 8)
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6.6. SECCCION V

6.1.1. Seccionamiento y protecciones
Se colocé dos seccionador porta fusible 100 A 15 kV 15(1) uno en el poste de arranque

de la linea AT, y otro antes del transformador, con esto lo protegeremos de posibles

fallas a tierra y perturbaciones de origen interno.

El fusible serd SLOW FAST (DUAL) de 3,13 SLOW FAST. (Ver Anexo 8)

6.7. SECCION VI

6.7.1. Equipos y materiales

6.7.1.1. Postes
El poste en el cual se instala el transformador es de hormigén armado de 12 m x 500
Kg.ER, adicionalmente se instalaron 3 postes de iguales caracteristicas para el tendido
de la red secundaria y la iluminacidn externa, y un poste de 10 m/ 350 Kg. disefiada
para instalar una lampara de vapor de sodio tipo cobra de 250 W 220V, ver anexo 5,6
y7.

La georreferencia de los postes se presenta en el siguiente cuadro:

CODIGO
POSTE COORDENADAS DETALLE
PEO 0567680; 9871224 Poste existente x 2 circular hormigdén armado de 12 m x
500 kg. (Arranque)
PP1 0567619; 9871333 Poste circular hormigén armado de 12 m x 500 kg
PP2 0567651; 9871359 Poste circular hormigén armado de 12 m x 500 kg
PP3 0567634; 9871370 Poste circular hormigén armado de 12 m x 500 kg
PP4 0567619; 9871357 Poste circular hormigén armado de 12 m x 500 kg
PP5 0567600; 9871369 Poste circular hormigén armado de 10 m x 300 kg

Tabla 3: georreferenciacion de postes

Fuente: Propia
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6.7.1.2. Herrajes
Todos los herrajes son nuevos, completamente galvanizados por el proceso de

inmersidn en caliente y sus caracteristicas las normalizadas por CNEL E.P.

6.7.1.3. Puesta a tierra
Para la presente obra se utilizé varilla Copperweld de 5/8” x 2400 mm de longitud

doble camada, para reducir a 5 Q la resistencia utilizando ademas la suelda
exotérmica, se conectd una puesta a tierra a la carcasa y pararrayo del transformador

mediante conductor de cobre desnudo # 2 AWG. (Ver Anexo 7).

6.8. SECCION ViI

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

6.8.1. Caja porta fusible 100a 15 kV

Se utilizé6 para media tensidn seccionador porta fusible tipo abierto de 15 kV y una
capacidad de interrupcidon de 100 A. El seccionador dispone de una tira fusible 3,13.
Tipo SLOW FAST (Dual). El seccionador incluye todos los accesorios necesarios para su
fijacion a poste, se conectd al conductor primario mediante grapa de conexidn en

caliente. (Ver Anexo 7).

6.8.2. Aterramiento en poste
Se efectud la conexién del pararrayo a tierra mediante el uso de conductor #2 AWG

cableado. La conexidn a tierra se realizé con una varilla de CooperWeeld de 16mm de
diametro y 240 de longitud con conector para conductor de cobre #2 AWG. (Ver Anexo

7).

Unidad de medida: U
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6.8.3. Transformador 25 KVA 7967/240-120 V
Se colocd un transformador de 25 kVA 7620/240-120 V fabricado bajo Normas de

Calidad INEN de acuerdo a los requisitos técnicos exigidos por CNEL disefiado para

montaje en poste, cuyas caracteristicas son las siguientes: (Ver Anexo 9)

Potencia:

Primario:

Refrigeracion:

Frecuencia:

Regulacion:

v
v
v Secundario:
v
v
v

25kVA
7,967V

60 Hz.

240-120V

Natural y Sumergido en Aceite Dieléctrico

+1a—-3x2,5% derivaciones en cambio de voltaje.

7. SELECCION DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS

Todos los elementos, dispositivos y equipos que formaron parte de este proyecto, se

seleccionaron de acuerdo a las especificaciones técnicas exigidas por CNEL-MANABI,

en los casos correspondientes, en otros casos se analizd las especificaciones técnicas

que garantizaban calidad, para de esta forma darle sostenibilidad y sustentabilidad al

proyecto, la lista de materiales usado se expresa a continuacion en la Tabla 4.

001 08-04-2016 22 Abrazadera sencilla

002 08-04-2016 2 Aislador de retenida

003 08-04-2016 23 Aisladores de rollos

004 08-04-2016 2 Aislador de suspension polimérico
005 08-04-2016 7 Bloques de anclaje 25 x 25

006 08-04-2016 4 Brazo Farol

007 08-04-2016 70 Cable acerado 3/8”

008 08-04-2016 2 Caja portafusiles de 15KV 100AMP
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009 08-04-2016 6 M Conductor aislado 2/0

010 08-04-2016 560 M Conductor de AL # 2 RSC

011 08-04-2016 360 M Conductor de AL # 4 RSC

012 08-04-2016 14 M Conductor de Cu desnudo # 2
013 08-04-2016 3 U Comprensor de R/P de 2-4
014 08-04-2016 2 u Grapa de conexion en caliente
015 08-04-2016 2 u Grapa terminal tipo pistola
016 08-04-2016 5 u lluminaria tipo cobra de 250W
017 08-04-2016 1 U Poste de 10 mts. X 350 KG
018 08-04-2016 4 u Postes de 12mts x 500KG

019 08-04-2016 2 u Rack de 1 via

020 08-04-2016 7 u Rack de 3 vias

021 08-04-2016 1 u Transformador monofasico de 25KVA
022 08-04-2016 4 U Tuerca de ojo

023 08-04-2016 7 u Varilla de armar

024 08-04-2016 7 U Varilla de anclaje

025 08-04-2016 1 u Varilla Cooper Well

Tabla 4: Lista de materiales

Fuente: Propia
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8. REPORTE DE LOS RESULTADOS.

8.1. Distribucion de los recursos. —
a. Recursos Humanos:

v’ Estudiantes de la Escuela de Ingenieria Agricola de la Facultad de
Ingenieria Agricola de la Universidad Técnica de Manabi.

v Director/a de Tesis

v" Tribunal de Revisidn

v Trabajadores y estudiantes de la Universidad Técnica de Manabi.

b. Recursos Materiales:

Materiales eléctricos.
Materiales de Oficina

Materiales Audio visuales

SRR

Alimentacidn y Transporte

¢. Recursos Tecnoldgicos:

v" Internet

v' Proyector

v/ Camara fotografica

v' Computadoras, y Otros.

d. Recursos Financieros.

v' Beca de Titulacién otorgada por el Rector de la Universidad Técnica de Manabi

(USD. 8.000,00)

8.2. Plazo de ejecucion del proyecto

El proyecto sufrid variaciones en el desarrollo, motivado en primera instancia por la
demora en la asignacién de los recursos econémicos por parte de la Universidad,
posteriormente se retrasd por el fendmeno sismico que sacudid las Provincias de

Manabi y Esmeraldas, detalle expuesto en la Tabla 5.
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Actividades

MESES

Investigacion bibliografica

Estudio de los dispositivos, equipos y
materiales requeridos para el
funcionamiento de los galpones avicolas

Elaboracion de Memoria técnica descriptiva
de equipos y materiales para la
determinacién del centro de transformacion
BDE requerido por la CNEL.

Adquisicion de equipos, dispositivos y
material en general

Incada de postes, construcciéon de lineas de
MT e instalacion de Transformador

Reinicio de actividades: Resolver conflictos
generados en la arquitectura de disefio

Construccién de red de BT e lluminacion
externa con lamparas de vapor de mercurio e
instalacion de acometidas individuales por
galpon

Desarrollo la tesis de grado

Procesamiento de Informacion

Anilisis e interpretacion

Redaccidn final de la investigacidn

Revision y Presentacion de Informe final (3)

Entrega del trabajo comunitario

Sustentacion tesis de grado e incorporacion.

Tabla 5: ejecucién del proyecto

Fuente: Propia
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8.3. Presupuesto

Los gastos generados por los rubros antes mencionados se exponen de manera general en la

Tabla 6, los soportes financieros de la inversion estan reflejados en las facturas - 1,2,7 que se

muestran resumidas en la Tabla 7 y las evidencias fisicas en los anexos técnicos.

# Descripcién/Detalle V/Total
1 | Materiales, Equipos y Accesorios de montaje S 7.283,85
3 | Transporte y alquiler de herramientas eléctricas 536,15
4 | Alimentacion. 180,00
SUMAN: $  8.000,00
Tabla 6: Presupuesto
Fuente: Propia
FACTURA LOCAL FECHA SUB-TOTAL IVA TOTAL
2994 Jarvelec 09 abril 1979.24 23751 | 2216.75
2016
09 abril
4768 Bodelec aort 2990.04 359.80 | 3348.84
2016
4766 Bodelec 09 abril 1534.16 184.10 | 1718.26
2016
Samer 31 agosto
4639 restaurant 2016 60 0 60
Samer 29 julio
4638 restaurant 2016 60 0 60
Samer 30
4643 restaurant septiembre 60 0 60
2016
24
03 Daddysam noviembre 478.70 57.45 536.15
2016

Tabla 7: Detalle de la Inversién

Fuente: Propia
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8.4. Conclusiones

Una vez recopilada la informacién, y con el apoyo de las teorias descritas en el marco
tedrico se establecen las siguientes conclusiones:

» Se ejecutd el célculo, disefio y construccién de la red de energia eléctrica,
cumpliendo las especificaciones técnicas y normas de calidad establecidas para
el efecto, basadas en la realidad funcional de la construccion fisica de los
galpones.

» Los galpones avicolas de la Facultad de Medicina Veterinaria, permitira
enriquecer académicamente a la comunidad Veterinaria en sus practicas de
campo e investigaciones.

» Las asignaturas de Electrificacion Rural y Circuitos y Maquinas Eléctricas
impartida en la Facultad de Ingenieria Agricola fueron el pilar fundamental y el
sustento técnico, en la ejecucién de este proyecto.
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8.5. Recomendaciones

Considerando los resultados del presente trabajo comunitario, el grupo de
investigadores considera pertinente hacer las siguientes recomendaciones:

» Continuar con la implementacion interna de los circuitos de iluminacién vy
fuerza, hasta la habilitacion total de los galpones.

» Se debe elaborar un plan de mantenimiento eléctrico, que permita darle
sostenibilidad al proyecto ejecutado.
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Anexo 01: Diseio del Proyecto

FACULTAD DE
VETERINARIA
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Anexo 02: Calculo de la caida de tension

TEST REPORT

Qoperater;

ING. GUSTAVO CEDERO
Customer:

ING. GILBERTO HOLGIN INTRIAGO

D€TAR:
MALLA A TIERRA GENERAL

- Iestghte:

Ploce:

& METREL

LABORATORIO DE VETERINARIA

IECE61559-5
METREL

Beport created on
11/10/2016
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Anexo 03: Cdlculos de puesta a tierra.

CALCULD DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DE UN LAZO CON “N" ELECTRODOS

Definicion de parametros. Ingreso de datas

Resistividad

= Longitud del slectroda

= i de electrodos

Distancia promedio de electrodos
Profundidad

Diarmetro del electrodo

Longitud total del conductor
Radio del conductor

= = Dwve F oD
1

AREA ABIERTA CERCANA AL TRANSFORMADOR
S&PORTE DEL LAZO

RL = [p/nL}{in(2L/r+In{2L/5)}
RL= 4572 0

APCRTE DE ELECTRODOS

Re = [p/ZniNHIn(IN/DIHMTS #Ine/5))
Re= 3238 0O

APORTE LAZO - ELECTRODO

Rl-e = [p/mLlnd 2L/T)+In[ TN e+ 5]
Rl = 0,54 0

RESISTENCIA TOTAL

RST = [RLRe - R'L-e}/[RL + Re - 2RL-¢]
RST = 2,183 0

10,2
240

070
0,016

00047

TEEZTEZZTCZTD

=

Promedic en zona
humeda terrenc
arcilloso

5/a"

2/0 AWG
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CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DE UN LAZO CON “N" ELECTRODOS

ENSAMBALDORA DE CARROCERIAS PARA AUTOBUSES - PORTOVIEIO

Definicion de parametros. Ingreso de datos

Resistividad
Longitud de!l electrodo
# de electrodos

Profundidad

= Diametro del electrodo

= Longitud total del conductor
= Radio del conductor

“rrpopwaz~NvO
"

CUARTO DE EQUIPOS
APORTE DEL LAZO

Ru = [p/rL}{In{2L/r)+In{2L/S)}
RL = 0

APORTE DE ELECTRODOS

Re = [p/mIN){In{IN/D)+In(l/S)+in{e/S))
Re = 0

APORTE LAZO - ELECTRODO

Rue = [p/mi]{in{2L/Q+In[IN/(e+S)]}
Rie = 0

RESISTENCIA TOTAL

RsT «  RiRe-RLe/[R + Re - 2R0.e)
Rst » Q

Distancia promedio de electrodos

£-M Promedio en zona
humeda terreno
arcilloso

5/8"

sTT=TTCx

2/0 AWG
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CALCULD DE LA RESISTENCIA DE FUESTA A TIERRA DE UN LAZO COM "N™ ELECTRODOS
ENSAMBALDORA DE CARRDCERIAS PARA AUTOBUSES - PORTOVIEID
Definicion de parametros, Ingreso de datos

B = RAesistividad 10,36 0-M Promedio en zona
4 = Longitud del electrodo LED M hurmeds lerrent
L = RFdeelectrodos 4 U arcilloss

L = Distancia promedio de electrodos |

5 = Profundidad i M

[ = Diametro del electrodo wRAEER M 5787

L = Longitud total del canducter 15 m

r = Radio del conductor M 10 AWG
CUARTO DE EQUIPOS

APORTE DEL LAZOD

o= [p/mLp{in{20/r+ind 2L 50}
RL = [¢]

APORTE DE ELECTRODOS

Re = [p/miM){In(iN/D)eln(s)sinfe/s))
Re = ]

APGRTE LAZC - ERECTROED

Rie = [p/mL){Ead 2L/ In[i0,fe+5]]]
Aie = 4]

RESISTEMCIA TOTAL

Rst = R R - B'La /(R + Re - 20e)
RsT = 4]
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CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DE UN LAZO CON "N" ELECTRODOS
ENSAMBALDORA DE CARROCERIAS PARA AUTOBUSES - PORTOVIEIO
Definicion de parametros. Ingreso de datos

P = Resistividad 10,2 O-M Promedio en zona
4 = Longitud del electrodo 240 M humeda terreno
N = Nde electrodos 8 U arcilloso

" = Distancia promedio de electrodos S M

S = Profundidad 2 M

D = Diametro del electrodo nuaREN M 5/8°

L = Longitud total del conductor SO M

T = Radio del conductor 5325 M 2/J0AWG
CUARTO DE EQUIPOS

APORTE DEL LAZO

Ru=  [p/nl{in{2L/r)+In{2L/5)}
RL= 0444467304 0

APORTE DE ELECTRODOS

Re =  [p/20ANK{In{IN/D)+In(U/S)+in(e/S))
Re =  0,534411868 O

APORTE LAZO - ELECTRODO

Rie = [p/ni)(In{2L/Q+In[IN/{e+S)]}
Rue = 0,307708614 0O

RESISTENCIA TOTAL

RsT «  RiRe-R'-e/{Ri + Re - 28]
Rer - 0,393009539 0O
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CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DE UN LAZO CON "N" ELECTRODOS
ENSAMBALDORA DE CARROCERIAS PARA AUTOBUSES - PORTOVIEIO

Definicion de parametros. Ingreso de datos

Resistividad

Longitud del electrodo

# de electrodos

Distancia promedio de electrodos
Profundidad

Diametro del electrodo

Longitud total del conductor

= Radio del conductor

= rowas zmN~NO
- noeon

AREA ABIERTA CERCANA AL TRANSFORMADOR DE PEDESTAL

APORTE DEL LAZO

Ru=  [(p/ril{in(2U/r)+In(2L/5))
Ri= 2,12644832 0

APORTE DE ELECTRODOS

Re = [p/2nIN)(In{IN/Dj+In(Y/s)+in(e/s))
Re = 1262273415 O

APORTE LAZO - ELECTRODO

Rue = [p/mi{in{2L/Q+In[IN/(e+S)]}
Rue = 0,611501592 O

RESISTENCIA TOTAL

Rst «  [RiRe-Re)/[Ri+ Re - 2Rie]
Rst =  1,066724476 O

10,2 O-M Promedio en zona
1,80 M humeda terreno
4 U arclloso
im
0,70 M
0,016 M 5/8"
20M
0,0047 M 2/0AWG
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Anexo 04: Reconocimiento y Limpieza del terreno
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Anexo 05: Transportacion de postes
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Anexo 06: Hincada de postes

-~
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Anexo 07: Aseguramiento de postes (Tensores)
o




Anexo 08: Construccion de lineas de MT y de red de BT
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Anexo 09: Instalacion del Transformador
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Anexo 10: Instalacion de la iluminacion externa
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ftem de Materiales por rubros

08-04-2016 4 Postes de 12mts x 500KG S 267,86 | S 1.071,43
08-04-2016 1 Poste de 10 mts. X 350 KG 232,14 232,14
08-04-2016 5 Parada de poste de 12Mts. X 500KG 62,50 312,50
08-04-2016 7 Bloques de anclaje 25 x 25 7,78 54,44
08-04-2016 4 Brazo Farol 21,59 86,36
08-04-2016 7 Varilla de anclaje 13,93 97,50
08-04-2016 7 Varilla de armar 17,84 124,97
c/Fact. 2994. JARVELEC. Portoviejo.
Subtotal: S 1.979,24
IVA 12% 237,51
Total: $ 2.216,75
Fuente: Propia
Anexo 12: Tabla 9: Descripcion de la Factura 4768
Fecha Cant. Detalle V/Unit. V/Total
08-04-2016 | 7 | Rack de 3 vias $ 1544 | $ 108,06
08-04-2016 2 Aislador suspensién polimérica 24,72 48,45
08-04-2016 2 Aislador de retenida 2,04 4,07
08-04-2016 | 5 | Rack de 1 via 3,13 6,25
08-04-2016 | 5 | caja portafusiles de 15KV 100AMP 168,75 337,50
08-04-2016 2 Grapa de conexion en caliente 13,93 27,86
08-04-2016 2 Grapa terminal tipo pistola 17,99 35,98
08-04-2016 | 4 | Tyerca de ojo 2,51 10,04
08-04-2016 14 Conductor de Cu desnudo # 2 2,98 41,75
08-04-2016 | 1 | varilla Cooper Wel 11,61 11,61
08-04-2016 70 Cables acerados 3/8” 1,62 113,12
08-04-2016 1 Transformador monofasico de 25KVA 2.119,55 2.119,55
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08-04-2016 3 Comprensor de R/P de 2-4 3,57 10,71
08-04-2016 1 Montaje de transformador 89,29 89,29
08-04-2016 6 Conductor aislado 2/0 4,13 24,80
C/ Fact. 4768. BODELEC. Portoviejo
Subtotal: S 2.990,04
IVA 12% 358,80
Total: S 3.348,84
Fuente: Propia
Anexo 13: Tabla 10: Descripcion de la Factura 4766
Fecha Cant Detalle V/Unit. V/Total
08-04-2016 22 | Abrazadera sencilla S 6,68| S 148,93
08-04-2016 23 | Aisladores de rollos 0,76 17,45
08-04-2016 560 | Conductor de AL # 2 RSC 0,68 369,99
08-04-2016 360 | Conductor de AL # 4 RSC 0,53 189,61
08-04-2016 5 Iluminaria tipo cobra de 250W 162,04 810,18
C/Fact. 4766. BODELEC. Portoviejo.
Subtotal: S 1.534,16
IVA 12% 184,10
Total: S 1.718,26
Fuente: Propia
Anexo 14: Tabla 11: Descripcion de la factura 03
Fecha | Cant Detalle V/Unit. V/Total
24 Alquiler de transporte y herramientas $ 536,15
noviembre eléctricas.
2016
Fuente: Propia
Anexo 15: Tabla 12: descripcion de las facturas 4638, 4639, 4643,
|  Fecha | Cant | Detalle | Vv/unit. | V/Total |
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01 al 29-07- | 20 Almuerzos 3,00 60,00
2016
01 al 31 de | 20 Almuerzos 3,00 60,00
08-2016
01 al 30 de | 20 Almuerzos 3,00 60,00
09-2016

Total viaticos: $ 180,00

Fuente: Propia
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a. Detalle de facturas

materiales eléctricos

Anexo 16: factura 1

P
— { == o — -
VENTA DE MATERIAL ELECTRICO
DE BAJA Y ALTA TENSION

MONTESDEOCA ZAMBRANO ALEGRIA DEL ROCIO
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD

Direccion: Atahualpa s/n y Garcia Moreno - Teléfono: 2632715

Portoviejo - Manabi
R.U.C.: 1304244559001
Autorizacion S.R.l. 1117618392

FACTURA 001-001-000 475"

Fecha de Emision: Guia de REMISION: oo
(611, S RU.C/CI:
Direccion: g Teléfono:

Por lo sig uen(e:
CANT. |

DESCRIPCION

P. TOTAL

DEBO Y PAGARE INCONDICIONALMENTE, EN EL LUGAR QUE SE ME RECONVENGA, ALA ORDEN DE MONTESDEOCA ZAMBRANO ALEGRIA DEL ROCIO, A
TREINTADIAS FIJOS CONTADOS DESDE LAFECHADE SUSCRIPCION DE ESTE DOCUMENTO), LA CANTIDAD QUE APARECE EN EL TOTAL MAS EL INTERES

SUB-TOTAL 12%

LEGAL DE MORADESDE SU VENCIMIENTO, AS/ COMO EL ADICIONAL DE MORA PERMITIDO POR LALEY SIN PROTESTO, EN CASO DE NO PAGO, LASOLA
PRESENTACIO RESPE A IENTEP

SUB-TOTAL 0%

AUTORIZO A ESTA EMPRESA A VERIFICARLAINFORMACION DETIPO COMERCIALRELACIGNADA A EN CUALQUIER BURODE CREDITO AUTORIZADO

DESCUENTO

Y A PUBLICAR, DE CONSIDERARLONECESARIO, EL VALOR TOTAL O PARCIAL DE ESTA OPERACION EN LA CENTRAL DE RIESGO CALTEC-BURO,
£

SUBTOTAL

IVA 12%

RECIBI CONFORME

FIRMA AUTORIZADA,
A e 7000

TOTALUSD

ORIGINAL BLANCO: CLIENTE - 1era. COPIA Emisor - 2da. COPIA: S/V TRIBUTARIO

o

SALTOS ZAMBRANO NEL\}A’ E{ﬁl‘\sETﬂ 1TELFS.: 052638181 080149100 RUC 1303670259001/ AUT. 1468 / CADUCA: EL 22/09/2016 / DEL 004701 AL 004900 / Fecha Aut.: 22/09/2015.




Anexol17: factura 2 Materiales eléctricos

11
am—— A— MONTESDEOCA ZAMBRANO ALEGRIA DEL ROCIO
E c n s L f==] = OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD
VENTA DE MATERIAL ELECTRICO
DE BAJA Y ALTA TENSION
Direccion: Atahualpa s/n y Garcia Moreno - Teléfono: 2632715
Portoviejo - Manabi

e ——s FACTURA 001-001-000 004766 -

Autorizacion S.R.l. 1117618392

Fecha de Emision:....iz.4k 2 Guia de Remisio
Cliente:..ERANKSE0 CEOEND ARG R.U.C./CL... i
Teléfono: R

Direccion:.iidcreize

‘DESCRIPCION

JAMBRANO ALEGRI ROCIO. A

DEBOY ENEL AL

AFECHADE L ToTALMAS ELINTERES | SUB-TOTAL 12% R34 4R
LEGAL DEMORA sl ADICIONAL LALEY SINPROTESTO, EN CASO DE NO PAGO, LASOLA y A
; JUEZSERA ELDADO. SUB-TOTAL 0% 00

AUTORIZO A ESTA EMPRESA A VERIFICAR LAINFORMACION DETIPO COMERCIAL RELACIONADA AMIENCUALQUIERBURODE CREDITO AUTORIZADO | DESCUENTO

ORIGINAL BLANCO: CLIENTE - Tera. COPIA Emisor - 2da. COPIA: S/V TRIBUTARIO

SUBTOTAL e

¥ A PUBLICAR, DE CONSIDERARLONECESARIO, EL VALOR TOTAL O PARCIAL DE ESTA OPERACION EN LA CENTRAL DE RIESGO CALTEC-BURQ.
yDELEC ’
) IVA 12% 15440
RECIBI CONFORME ToTALUSD [P MR R e
1080149100 RUC /AUT. 1188/ CADUCA: EL 22/09/2016 / DEL 004701 AL 004900 / Fecha Aut.: 22/09/2015.
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Anexo 18: factura 3 Pagos de comida

RESTAURANT SAMER
FERNANDEZ MIELES SARITA MERCEDES
R.U.C. 1307076594001 - Autorizacion S.R.l. 1117851214
Direccién: 18 De Octubre s/n y Pedro Gual
Teléfono: 0981123553 - Portoviejo - Manabi

FACTURAW1-001- 000004639
Calificacién Artesanal #89003 )

Sr. (.s@«“k’ ’J\ww./ hﬁkm«w
clIRUEI2V263Y4Y 320 Guiade Remision: ..o

Dlmm Fecha Emisién: 3.1.= OZ ~ 28 22

DESCRIPCION

%
|
i
;
|
§

susToTAL |GO, &2
RECIBI CONFORME
DESCUENTO s
( (‘ IVA 0% ol
~ VA 12% —
FIRMA CUENTE TOTAL $ ‘6 QD el

CEDENO PINCAY FRANKUIN ALFREDO - IMPRENTA Y GRAFICAS "ERIKA* JO RUC RI 3386
wmalufaluumn.uunuu‘;eungwmmmmuvwmumowuumou

Anexo 19: factura 4 Pagos de comida
RESTAURANT SAMER

FERNANDEZ MIELES SARITA MERCEDES
R.U.C. 1307076594001 - Autorizacién S.R.l. 1117851214
Direccién: 18 De Octubre s/n y Pedro Gual
Teléfono: 0981123553 - Portoviejo - Manabi

FACTU RQom-om- 000004638

Calificacion Artesanal #8

Sr. (n)E‘WW_
ci/RUC.:.. 13212630 S3 % Guia de Remisié

Direccioni=% oS riadn Fecha Emision: 23] 0 3/ 204€

| 2> PYar) s P Pl b Al s
DD o3 OSMI/M v, Ay
E j/ .
o susTotAL | £, 22 |
DESCUENTO —
IVA 0% g
(’j - IVA 12% e
< , FIRMAA FIRMA CLIENTE TOTAL $ @J @ i
CEDENO PINCAY FRANKLUIN ALFREDO ¥ -c-m' JO RUC ON SRi 3386
TELF 2630806 EMISION DEL 4301 AL 5000 FECHA DE VALIDO HASTA
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Anexo20: factura 5 Pagos de comida
ESu. SAMER
RFERNA.NDAEZ'JMIREI-SNA;.-WA MERCEDES

ﬁ.U.C. 4307076594001 - Autorizacién S.R.I. 1117851214
Direccién: 18 De Octubre s/n y Pedro Gual

Teléfono: 0981123553 - Portoviejo - Manabi
000004643

FACTURA001-001-
Calificacién Artesanal #89003 -
Forosinee e oo

e

Sr. (es)

ciruc:\3' 2230 SBZ  guiadeRr

Direcciéme SrIR A Fecha Emision: 22-S9) =
OTA
5 s

O
205 A rcararnngs . =, == 1(1 o,
A o %4 by
Slp y ead ol S - a3 I
A / I[
/
TG SUBTOTAL =
' DESCUENTO —_
IVA 0% i
IVA 12% .
FIRMA CLIENTE TOTAL $ £ Z.i
m; A ‘1—@1- n'wvunomu ON SRi 3386

Anexo21: factura 6 Alquiler de transporte y herramientas

eléctricas
DADDYSAND S.A.
_Ruc: 1391842783001 - Aut. SRI: 1119841174
Direccién: 26 de Septiembre s/n Y 24 de Septiembre - Cel.: 0985313254
Telf.: 2417497 - E-mail: daddysand2016@gmail.com
PORTOVIEJO - MANABI
FACTURA seriE 001001-00000000 3
Cliente: _Pa &)(‘w‘}- /L/ok Py Al(.)/c‘h
L T Q—
Direccion: _I'e& L () Guia de Rem.:
Fecha: QY ~49-/)& RUC/Cl: 4 (263
CANT. DETALLE V/UNIT. VITOTAL |
= |
‘ TR;ANP!»?,U :‘JL}A/?:,:/:.A ) ;8 20
= de Hepop vt on 1
,§ - Slec 7;218) 5 -
5 2
g 5
g .
§
& e |
: 5 |
2 ’ |
2 A SUB TOTAL 12% | 4 3, 2. O
E. SUB TOTAL 0% |
st mes ) DESCUENTO
SUB TOTAL
VA 12% 23, c
VALORTOIAL |2 20 , <
RECIBI CONFORME [DESCUENTO SOLIDARIO 2%:
Paima Miguel Anfonio Imprenta “HIDALGO" Porfoviejo AUT. 2120

Q@’ 1 a 25 Fecha de Aul. 29/Noviembre/2016 Hi
1302804669001 Valido Para su Emision Hasta 29/Noviembre/2017

Garcia Moreno sin y Pedro Gualy 9 de Octubre
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Anexo22: factura 7 Materiales eléctricos

e ]

P
INGENIERO ELECTRICO RUC.: 1303432775001
ARVELEC ARTEAGA VERA JAIME LUCIANO
L T T K OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD -
Direccién: Portoviejo - Manta Km.icllvn\co y Megltlw z: . ;;Iég:gs: COGSIZ?SZSZA 5 052932249 002-001-000 10 299 4 |
Matriz: Atahualpa 318 y Garci .Po:tl:agj ; -eMea nai:l 3 « Celular: 0999167896 . Aufo, SR1: 1117618398 ‘

Fecha de EmiSion:. ... - : s st |
STET T — |
Teléfono:

Cliente:....mms

Direccioni:

:
&
&
]
8
H
§
ENEL ALA A JOS g
DE SUSCRIPCION DE ESTE DOCUMENTO, LA CANTIDAD QUE APARECE EN EL TOTAL MAS EL INTERES LEGAL DE MORA | SUB-TOTAL 12% g
COMOEL ADICIONAL 5 ORLALEYSIN LASOL
ASUFICIEN SUB-TOTAL 0%
woﬁa&u DETIPO COMERCIALRELACIONADA AMIENCUALQUERBURGDE CREDITO AUTORIZADO | DESCUENTO ALY
I EL VALOR TOTAL 0 PARCIAL DE ESTA OPERACION EN LA CENTRAL DE RIESGO CALTEC-BURO. o -
SUBTOTAL 97324
v ; IVA 12% 2315
ECIR] CONFORME TOTAL USD )

SALTOS ZAMBRANG 52
\ "a‘TN 1TELFS.: 052638181/ 080149100 RUC 1303670259001/ AUT. 1188/ CADUCA EL 22/09/2016 / DEL 002876 AL 003075 / Fecha Aut. 22/09/20




2. Documentos

Anexo 23: Prorroga 1

Santa Ana, 19 de febrero del 2016

Sefior Ingeniero.
Cesar Jarre Cedefio Mg. Sc.
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

Presente;

De mis Consideraciones:

Sefior ingeniero quienes suscribimos el presente: Robert Ivdan Mora Alvia y Francisco Javier Cedefio
Garcia, egresados de la Carrera de Ingenieria Agricola de la Universidad Técnica de Manabi,
solicitamos de la manera mds respetuosa se nos permita reprogramar el inicio de los trabajos de
tesis de grado (Disefio, calculo y construccion de Linea Eléctrica en MT con su respectivo
Transformador de Distribucion, Red de BT para iluminacion externa en los Galpones Avicolas de la
Facultad de Medicina Veterinaria), en los predios de la Universidad Técnica de Manabi la misma que
se financiara con el valor de la beca otorgada por la institucion, cuyo valor ha sido acreditado en mi
cuenta el dia 19 de febrero de 2016 y se ha hecho efectivo el depdsito de la respectiva beca, con lo
cual ya contamos con el recurso para iniciar los trabajos, por ello el pedido de que se nos acepte la
reprogramacion trasladando el inicio de los trabajos, al dia 20 de febrero del 2016, para lo cual
adjuntamos la correspondiente reprogramacion

Sin otro particular y agradeciendo de antemano por la acogida a lo solicitado, le reitero mis sinceros
agradecimientos.

Atentamente,

ESTUDIANTES DE INGENIERIA AGRICOLA
Ve

: Hple) /2
Robert Ivdn Mora Alvia
AN #

Wiz ) "
Franlcisco Javier Cedefio Garcia



Anexo 24: Prorroga 2

Santa Ana, 10 de Junio del 2016

Sefor Ingeniero.
Cesar Jarre Cedefio Mg. Sc.
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

Presente;

De mis Consideraciones:

Sefior Decano de la Facultad de Ingenieria Agricola, quienes suscribimos la Presente; Robert Ivan
Mora Alvia y Francisco Javier Cedefio Garcia, egresados de la Carrera de Ingenieria Agricola de la
Universidad Técnica de Manabi, solicitamos de la manera mas respetuosa se nos autorice una
prorroga en la ejecucion del trabajo de Titulacién de Tesis intitulada, “Disefio, cdlculo y construccién
de Linea Eléctrica en MT con su respectivo Transformador de Distribucién, Red de BT para
iluminacion externa en los Galpones Avicolas de la Facultad de Medicina Veterinaria” en los predios
de la Universidad Técnica de Manabi, los cuales son financiados con una beca otorgada por la
institucién, y la que no hemos podido culminar por los tltimos acontecimientos sucedidos el 16 de
Abril del presente afio, por el terremoto que sacudié la provincia, el que ocaciono un desface en el
cronograma de los trabajos, ya que la Universidad Tecnica de Manabi, tambien sufrio los estragos
del terremoto y sus instalaciones han sido afectadas, por lo cual el alma Mater habia permanecido
cerrada los Ultimos meses motivos por los que no se han podido culminar con los trabajos del
proyecto de titulacién, por lo cual estamos solicitando una prérroga de (7) siete meses para poder
culminar las tareas de titulacion trasladando el final de los trabajos, al mes de Enero del 2017, para
lo cual adjuntamos la correspondiente reprogramacion.

Sin otro particular y agradeciendo de antemano por la acogida a lo solicitado, le reitero mis sinceros
agradecimientos.

Atentamente,

ESTUDIANTES DE INGENIERIA AGRICOLA

- 7

e

( Z 4 1ed /
Robert lvan Mora Alvia
M P O #

¥

( Sk bl
F’ranéis’tg'fa‘\’/ier Cedefio Garcia
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Anexo 25: Protocolo del transformador

TRANSFORMAN

PROTOCOLO MONOFASICO

TIPO VE ONAL

i el SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD :3'” G e
CERTWICACO Ol PRULBA OF FECHA: ATRATONS

TRANSFORMAN TRANSFORMADORES pacina: 10€ 1
Caente | wares | TRANSFORMAN [ote M0: | ROTIIOL
Noema NTE INEN 2120 Polarded: | ADETIVA [Posicion del Commutador: 2
Tipe: [Potenci KVAY 25 N G Fanes- 1
Mo Sarte 200 16 Se Alalarmiento: AO [y 2000 marem
B Tomp w5 r—— 1 t_‘_’: T
Grupo Ge Coneion Focha de Prusta. 200016
Resuitado de Prusbe & (Material de Fatricacion: Cuu
Priearte P_Primacta | P.Secundaria | Switch
Secundano - a | -

NETOOO: [ ASTM 0877
H

| wrvatiors | 0rvaTioms | wTwmnr |

| wsromo|  seowmo| 130wl

| c
| 2
'l 220
[ TENSION APLICADA §0 5 TENSION INDUCIOA WETOOO: NTE WEN 71252013 |
7.- ENSAYO DE wMETOOO: | WTE BNEN 2025 2013 TENSION (V) <0 !
| AISLAMBENTO AT-8Y y Tioera: | A FRECUENCIA (42) 0 |
1 BT-AT y Therra: | romv TRMPO (3) [0 i
{ 5. REGULACION A PLENA CARGA Y F.P (0.8) % | 204 1
9.- RENDINSENTO A PLENA CARGA Y FP (0.5) % | .70 |
[ 1o CTERIS MEC Jwasa ToTAL kG 20 [VouumeN acerTE Ly [ =
{ 1. EX 12 -PINTURA
[FRENTE | @omn  |unwa | 880 wen coor | muow Jesesor | rasum

JOEL NAVARRETE NG FASGAN MANTILLA
I ANALISTA O CONTROL OF CALOAD GERENTE GENERAL |
Direccién: Km 5 '/, Av. Juan Tanga go * PAX: - * Col.: 500

GUAYAQUR - ECUADOR
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TRANSFORMAN

CERTWICADO O PRUEBA OF JFECHA: TRAZNS
TRANSFORMADORES lpacma: 10€ 1
Caente: | TRANSFORMAN Lot Mo: | ROTIIOL
Nooma: NTE INEN 2120 Polarsdad: | ADETRA [Posicion del Conmmtador: 2
Tipe: Potenci VA 25 [N de Fases: 1
Mo Serte 2080 . 16 Se Aslarmeento AD [r—— 2000 maren
e, Tomp.: G~ S rotrigeracion: oA |~——¢r w0 nz
[y ——— % Focha 00 Fabrcacin. VIR0V |Fecha Oe Proeba: Z0R0N6
Resutaco de Prosds & £ NBA WLT BT KV w0 (Moterial G Fatricacion:  CuCu
[ Tomaion Nominat (V) | Conmiente (A} Tigos de Proseccion
Priearss 13200 GROYIE20 3 DERIVACIONES | P Primaria | P.Secundaria | Switch
Secuncano 26120 1042 +1-32X25% - a | -
[rwo: | aceme | wanca ] L
1- AISLANTE METOOO: ASTM 0877
! e fresson | wowv | wmes | H
[ [vouTase oe rruena: | 5KV | mTvatiers | 0T vTioms | wrwmnr |
| 4-SENSTENGIAOE AL [newro oe LecTuRA: | s | isrwoma|  seowmd| 130w0)
f WETOOO: IEEE C57 1290 i
{ 3.- RELACION DE TRANSFORMACION | wrT000: | NTE NEN 21172013 ]
TAP ] i
1 64762 i
2 .18 |
3 61000 [
i +
| s

6.- PRUEBA CON CARGA

|
|
1
[ e (V) w05 Impedancis % B
I TENSION APLICADA 60 5 TENSION INCUCTDA METOOO: NTE INEN 21252013 |
7.- ENSAYO DE METOOO: | NTE BaEN 212% 2013 __TENSION (V) 0 !
| AISUAMSENTO AT y e T wa FRECUENGIA 02) > !
L OTAT y Tharra: | emv TRMPO (%) [ |
{ 5. REGULACION A PLENA CARGA Y F.P (3.8) % | 264 1
9. RENDINBENTO A PLENA CARGA Y FP (0.8) % | .0 ]
| 10-CARACTERISTICAS MECANICAS  |WASA TOTAL (KGK 20 [vouumen aceTe |
{ 11.. DIMENSIONES EXTERNAS 12-PINTURA
[FRENTE | T T | 880 men coLoR | aaow Jeseesor | uasum
|0BSERVACIONES: |
REVISADO POR: JAFROBADO POR: s 1
It Nawaceste @3 |
JOEL RAVARRETE ING FASTAN MANTILLA !
I ANALISTA O CONTROR OF CALOAD GERENTE GENERAL |
Direccién: Km 5 '/, Av. Juan Tanga go * PBX: i * Cel.: 0989487500

GUAYAQUR - ECUADOR
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TRANSFORMAN

GUAYAQUIL, 08 SEPTIEMBRE DEL 2016

REF™ GARANTIA DE | TRANSFORMADOR CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS™

CANT. DESCRIPCION

1(UNO) TRANSFORMADOR: MONOFASICO
CAPACIDAD: 25KVA
V. PRIMARIO: 13200 GRDY/7620 V.
V. SECUNDARIO: 2401120 V.
SERIE No. 3980 - 16
TIPO: AUTOPROTEGIDO
MARCA: TRANSFORMAN
REFRIGERACION: SUMERGIDO EN ACEITE

GARANTIA TECNICA 2 (ANOS)

NOTA: La garantia se hard efectiva siempre y cuando los transformadores se
encuentren debidamente instalados y protegidos.

Atentamente,

S

Ing. Fabidn Mantilla R.
GERENTE GENERAL
INTRANSFORMAN S.A.

Direccién: Km 5 '/, Av. Juan Tanga Marengo » PBX: 5100236 ~ 5032039 » Cel.: 0985487500
GUAYAQUIL - ECUADOR
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Anexo 26: Certificado de Calidad de Norma INEN del transformador

]

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
SELLO DE CALIDAD

\ Y ™ Y
\ \I

D e L h

Nro. DVC-SC-2015-385

Otorgado al producto:
Transformadores eléctricos monofasicos de distribucion,
autoprotegidos y convencionales, sumergidos en aceite
hasta 333 kVA

Marca Comercial:
“TRANSFORMAN”

Fabricado por:
INTRANSFORMAN S.A.

'

Cooperativa Pajaro Azul, Mz. B3, Solar 2. Guayaquii - Ecuador
Documento Normativo de Referencia: NTE INEN 2120:1998

_ Fecha de expedicion: 2015-12-01 Fecha de vencimiento: 2018-12-01

Esta certificacion esté sujeta a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos del
Documento Normativo de Referencia y el Convenio para la Utilizacion del Certificado y Marca de Conformidad
“Selio de Calidad INEN"

DIRECTORA Técmc DE VALIDACION Y CERTIFICACION

Servico Ecuatonand de Normalzackin - mmms&aywam Ecuador. Tell: (580) 2 250 1885
WaNLNmakzason ach &5 Twiner @INEN_ec 20book ComNomakzacionE cusdor

VC-RE-76
2015-02-12
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Anexo 27: Certificado de calidad de Norma INEN de los postes

INEN 1967 1993-09
INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION
e L ¥
CUADRO DE ENSAYOS DE RECEPCION DE POSTE DE HORMIGON
Proyecto: Tipo: _Ch__whr_ Fechs de ensayo:  04-03-2016
Fabricante: JAMELECORP Altura: m £dad (dias): 29 DIAS
Lugar de fabricacion: Quevedo Empotramiento: _L7mom Hormigén (c): 350 kg/em2
Namero de postes del lote: JOOUNID. Cargadetrabajo:  250kg.  Mierro (fy): _ugy;m_n___
y serie: _o_t_l;ﬂ_orndcm: __500kg.  No.Varillas: 12 varillas
Fecha de fabricacion: 02-Feb-2016  F.5.a3rotura: 2 Fiscalizador:
CARACTERISTICAS DE LA ESTACION DE PRUEBAS
APOYOS ELEMENTO DE TRACCION DINAMOMETRO
rl’loor. patines Tipo: tecle Capacidad: 1000 kg.
Unidades: 2 Capacidad: 1000 kg. Graduacion: de 10 en 10 kg.
JENSAYO EN FASE ELASTICA: ENSAYO A LA ROTURA:
l ENSAYO MECANICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
) de carga de rotura 10 20 30 40 S0 60 0 &0 9% 100 ROTURA
{hg) SO | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 545 kg.
Flecha (em) 52 (1131176258 31,2|398|466 549699812
ormacién permanente 0210307 )| 1114 18
[noras:
EVALUACION DE RESULTADOS

{carga de tradajols 48,6 menor ol 4% longuitud util =

permanente a 60% carga de roturas 2,7 cm menor al 5% flecha mixima (60% de CX)
de fisuras= 0,1 men menoraa 0.2 mm
fisuras se clarran al retiear la carga

P de hormigd

LUl

[Carga de roters= 545 kg mayor a la carga de rotura del disefios

LYewverw
o X X x
§%%zF%
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Anexo 28: Acta de entrega recepcion

Santa Ana, 19 de diciembre del 2016
ACTA DE ENTREGA RECEPCION

En la parroquia Lodana del cantén Santa Ana, a los 19 dias del mes de diciembre del
aflo en curso, por una parte los egresados Francisco Javier Cedefio Garcia, y

Robert Ivan Mora Alvia, hacen la entrega del siguiente equipo de trabajo denominado:

“Disefio, cdlculo y construccion de extension eléctrica en MT con su respectivo
transformador de distribucion, red de BT para iluminacion externa e interna y puntos
de fuerza en la granja avicola de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad

Técnica de Manabi”.

El mismo que consiste en:

4 Postes de 12mts. X 500 kg.

1 Poste de 10 mt. X 350 Kg.

1 Transformador monofdsico de 25KVA.

5 Luminarias tipo cobra.

001 08-04-2016 22 u Abrazadera sencilla

002 08-04-2016 2 u Aislador de retenida

003 08-04-2016 23 u Aisladores de rollos

004 08-04-2016 2 U Aislador de suspension polimérico
005 08-04-2016 7 U Bloques de anclaje 25 x 25

006 08-04-2016 4 u Brazo Farol

007 08-04-2016 70 M Cable acerado 3/8”
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008 08-04-2016 2 U Caja portafusiles de 15KV 100AMP
009 08-04-2016 6 M Conductor aislado 2/0

010 08-04-2016 560 M Conductor de AL # 2 RSC

011 08-04-2016 360 M Conductor de AL # 4 RSC

012 08-04-2016 14 M Conductor de Cu desnudo # 2

013 08-04-2016 3 U Comprensor de R/P de 2-4

014 08-04-2016 2 u Grapa de conexion en caliente

015 08-04-2016 2 U Grapa terminal tipo pistola

016 08-04-2016 5 u lluminaria tipo cobra de 250W

017 08-04-2016 1 u Poste de 10 mts. X 350 KG

018 08-04-2016 4 u Postes de 12mts x 500KG

019 08-04-2016 2 u Rack de 1 via

020 08-04-2016 7 u Rack de 3 vias

021 08-04-2016 1 u Transformador monofésico de 25KVA
022 08-04-2016 4 U Tuerca de ojo

023 08-04-2016 7 u Varilla de armar

024 08-04-2016 7 U Varilla de anclaje

025 08-04-2016 1 u Varilla Cooper Well

Todo este material eléctrico que fue utilizado para el montaje y puesta en marcha de
energia eléctrica para la granja avicola de la Facultad de Medicina Veterinaria de la

Universidad Técnica de Manabi.

Hacemos la entrega del presente trabajo al Ing. Cesar Jarre Cedefio Mg. Sc., Decano de
la Facultad de Ingenieria Agricola de la Universidad Técnica de Manabi, en el campus

Lodana, y esperamos que el presente trabajo sirva para ayudar a mejorar las practicas
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de campo de los estudiantes y docentes, y por ende tener excelentes profesionales al

servicio de la provincia y del pais.

Entregado por:

Francisco Javier Cedefio Garcia, Robert Ivan Mora Alvia,

Recibido por:

Ing. Cesar Jarre Cedeiio Mg. Sc.
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
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