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RESUMEN.

La presente tesis de grado titulada: “DISENO Y CORBCCION DE LA
ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE UN MURAL EN EL CERRAMIEND DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI", se desarroll6 con el proposito de brindar a
la Universidad Técnica de Manabi un soporte paracdbbcacion de un mural
emblematico, tomando en cuenta normativas de cmtshnes vigentes, cumpliendo

con las condiciones de eficiencia y seguridad.

El Calculo y disefio estructural cumple con las radivas del ACI 318 S — 08
(American Concrete Institute 318S — 08), NEC — Nbr(na Ecuatoriana de la
Construccién 2011), de esta manera se hizo mak yfagptimizado el predisefio y

disefio de todas los elementos en hormigon armado..

Se presentan aspectos fundamentales de calculéa egnda de software como
Microsoft Excel, el mismo que establece calculog monfiables, sin descuidar que

dichos calculos fueran de acuerdo con los critenigsnieriles.
La estructura contiene elementos como: 1 Losagd, il columnas y 1 zapata

corrida. Al final de la tesis se presentan, comaepae la propuesta, los planos

estructurales y el presupuesto de la obra.
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ABSTRACT.

This thesis entitled "DESIGN AND CONSTRUCTION OF ETRUCTURE FOR
SUPPORT OF A WALL IN THE FENCES OF THE UNIVERSIDATECNICA DE
MANABI " was developed with the purpose of provigito the Universidad Técnica de
Manabi a stand for placing a emblematic mueking into account current construction

standards, complying with the conditions of effiag and safety.

The calculation and structural design complies whthregulations of ACI 318 S
- 08 (American Concrete Institute 318 - 08), NECL-(Standard Ecuadorian Building
2011), thus became easier and optimized the pggdasid design of all the elements in

reinforced concrete.

The same which provides very reliable calculatiavithout forgetting that these
calculations were in accordance with the critengieeering fundamentals of calculus

are presented, with the help of Microsoft Excel.

The structuresantains elements such as: 1 concrete slab, 1 Belaoolumns
and 1 strip footingAt the end of the thesis are presented as pahegbitoposal, the

structural drawings and structural reference budget

XIX



INTRODUCCION.

A través de los conocimientos adquiridos en la Ersidad Técnica de
Manabi, Facultad de Ciencias Matematicas Fisica3uimicas, previo a la
obtencion del titulo de Ingeniero Civil, en la midiad de Desarrollo
Comunitario, se presenta el “Disefio y construcdéna estructura para soporte

de un mural en el cerramiento de la Universidachibacde Manabi”.

La cual la Carrera de Ingenieria Civil ha sido tdman cuenta gracias a

los amplios conocimientos sobre célculos y constéumcde obras civiles.

Con el presente trabajo se aportd con el disef@gphstruccion de un
soporte para la colocacion de un mural emblemaiica la Universidad Técnica

de Manabi.

Para dar cumplimiento del tema planteado, se hapupsto como
objetivos, llevar a cabo estudios pertinentes cuteénicen los datos obtenidos
en los mismos y a su vez sirvan de eje en el adlidisefio de la estructura

proyectada.

En el presente proyecto se aplicé las bases degémnieria Civil la cual
fue impartida por los Docentes de la carrera, aom catedras cientificas y
pedagogicas de varias materias necesarias pavemadion de profesionales en

el area de la ingenieria civil.



1. TITULO DEL PROYECTO.

“Disefio y construcciéon de la estructura para depde un mural en

el cerramiento de la Universidad Técnica de Manabi”



2.LOCALIZACION DEL PROYECTO.

2.1. Macro Localizacion.

La Localizacion de dicho proyecto es en Ecuadog se encuentra ubicado en
noroeste de América del Si

Limita por el Norte con Colombia, al Sur y al Estsn Peru y al Oeste con el Océ:
Pacifico.

Dentro del Ecuador se realiziexactamente en la provincia de Man

Mapa del Ecuador, Manabi, Portoviejc.

Ecuador

Gréfico No.1. Mapa del Ecuador y Manabi. Editado por autoresstietesis

2.2. Micro Localizacion del Proyecto.

La micro localzacién del proyecto se efec en la provincia de Manabi, la cual lim
al norte con la provincia de Esmeraldas, al este Richincha y Guayas, al sur c

Guayas, y al oeste con el Océano Pac



Dicha Provincia, cuenta con 22 cantones nuestrarhbte provincia, la cual le |

brindado muchas oportunidades a miles de habitanteangros y propios de la zo

Como toda provincia debe de contar con una relevantiad que lo represente comc

capital, y es asi donde encontramos a la ciud&bdeviejo

Ciudad con grandes cataristicas que hacen que la misma cuente conédsigy

representaciones histéricas que han marcado laleigdauchos de sus habitan

Uno de los centros mas historicos y relevantes res gran Institucion d
Educacion Superior llama Universidad Técnica de Manabibicada en la Av. Urbin
cerca del estadio “Reales Tamaris’ que ha permitido darle un espacio pare
preparacion profesional a muchos habitantes deokdneia, de sectores vecinos co
ciudades pertenecientes a otras provincias y esmo a extranjeros que vienen

busca de oportunidades y esto lo brinda tan preséidJniversidac

El proyectoestd ubicado en la Universidad Técnica de Mandlidada en la ciudad ¢

Portoviejo honorable capital de la provincia de izl
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Gréfico No.2. Ubicacion de la Universidad Técnica de Manabi. Taonde Google Maps (20 «
Diciembre de 2014).



3. ANTECEDENTES.

3.1 Fundamentacion General y Contextualizacion Hisrica.

Indagando en la pagina web oficial del Diario La&i¢2012) podemos conocer que:

La Universidad Técnica de Manabi (UTM) fue creadalpecreto Legislativo el
29 de octubre de 1952 y empez6 a funcionar el 2fume de 1954, hace 58
afos, con las escuelas de Ingenieria Agricola yidhedVeterinaria, en un aula
con apenas 18 estudiantes y 6 profesores. Actutgnésta Alma Mater cuenta
con 10 facultades: Ciencias Administrativas y Ecoitds, Ciencias de la Salud,
Ciencias Humanisticas, Ciencias Informaticas, GanMatematicas, Fisicas y
Quimicas, Ciencias Veterinarias, Ciencias ZootémicFilosofia, Letras y
Ciencias de la Educacion, Ingenieria Agricola eeigria Agronémica y 37
carreras.

A inicios de 1952, el grupo de Universitarios Maiteb residentes en Quito,
pidié oficialmente al Nucleo de Manabi de la CasdadCultura Ecuatoriana, la
contribucion con un numero para su programa, cotivim@e un aniversario
mas de su Asociacion en la Universidad Centragadizarse en Portoviejo. El
principal nUumero de este Programa, seria la camfexedel doctor Alfredo
Pérez Guerrero, Rector de la Universidad Centrah I@ presencia de Pérez, el
presidente del nucleo de Manabi de la Casa de kar&uMacario Gutiérrez,
acord6 una mesa redonda para discutir la crea@amd universidad, la misma
gue se instal6 a las 6 de la tarde del dia 15 dlledab referido afio. Paulo Emilio
Macias explicé varios puntos importantes (econésictécnicos). Tal como lo
habia solicitado el Congreso Nacional, el 22 deilAl® 1952 de conformo la
Junta Pro-Universidad de Manabi, donde fueron dbsgios dignatarios y
funcionarios, quien consiguié que en el PresupuBistcional de 1954 conste
una partida de 350 mil sucres para la creaciénaddniversidad Técnica de
Manabi. El primer rector, por designacion, fue BPatdmilio Macias. El
precursor de la idea fue Alejandro Mufioz Davilaequpublic6 en 1946 en el
diario “El Globo” de Bahia la necesidad de que fdavimcia contara con una
universidad

3.2. Diagnostico de la Comunidad.

La Universidad Técnica de Manabi es una Institud& Educacién Superior que

en los ultimos afios ha experimentado un crecieagarcllo en todos los niveles. Lo

! Diario La Hora (2012)UTM 58 afios de creaciofEn linea]. Consultado: [2, mayo, 2015]. Disponible
http://www.lahora.com.ec/index.php/noticias/shov@1351471/-
1/UTM 58 a%C3%B1los de creaci%C3%B3n.html#.VVVO6wkb/i




que es positivo para la provincia de Manabi, do@elaggrandes recursos naturales y

humanos, aun por explorar.

Actualmente la Universidad Técnica de Manabi nustaoen su cerramiento con
alguna obra representativa que sea admirada panddadanos y estudiantes de esta
prestigiosa Instituciéon de Educacion Superior. &uaniento debe ser mejorado con un

mural que sea acorde con la gran infraestructurstalaciones de esta Universidad.

Este proyecto esta basado en analizar la impaatade tener un mural que
represente artisticamente la identidad y funcidi#al que brinda la Universidad
Técnica de Manabi a la comunidad, y cambiar pasiiente el impacto visual del
cerramiento y mejorar su fachada. Para cumpliradiomalidad, el mural necesita un

soporte estructural donde sera su base para impldiocha obra de arte.

3.3. ldentificacion y Priorizacién del Problema.

La Universidad Técnica de Manabi ha alcanzad@miltimos afios un enorme
realce en su nivel académico y de infraestructarairmversion en sus instalaciones y en
la formacion de mejores profesionales. Aun asi @steeso de cambio no debe

discernir sino que debe continuar.

En general unas las causas de mayor relevantsaimsdecuada infraestructura
que falta por mejorar en la Universidad TécnicaMBnabi, es por la ausencia de
recursos o presupuesto que impidan mejoras eniastakaciones y especificamente en
este cerramiento. La falta de planificacion es t@mb un factor que influye en

administrar o direccionar los recursos a la soludé problemas primordiales de esta



Universidad, o al no tener la decision o el intepés partes de la autoridades que

impulsen este tipo de mejora en dicha Institucién.

Este diagnostico estd basado en la problematiea aptualmente tiene el
cerramiento de la Universidad Técnica de Manahk¢ amichas adversidades como la
falta de un disefio arquitectonico y estructural.aAélizar toda esta problematica que
afecta a la Universidad Técnica de Manabi se d&térmue es necesario aplicar el
proyecto de “disefio y construccion de la estrucpaea soporte de un mural en el

cerramiento de la Universidad Técnica de Manabi”.



4. JUSTIFICACION.

Gracias a la gran evolucién y a las determinadaformas en la principal
estructura académica que se ha implementado etroirads, la Universidad Técnica
de Manabi se ha unido al cambio positivo que atdreos para caminar hacia la
excelencia académica. Es asi tanta la necesidaskedue visto desde la implementacion
de muchas areas hasta el fortalecimiento de laotsta principal de docentes para
lograr obtener profesionales de calidad con coniecitos actualizados que permitan el

éxitos en sector laboral.

Vale recalcar que este centro como institucion ede@cacion superior ha
enfrentado y sigue fortaleciendo un proceso dedéda@n y unos de los puntos clave
para llevar a cabo tan importante meta, que sedasantar con areas adecuadas para
la ensefianza-aprendizaje y a la vez ofrecerles adtudiantes y docentes un area de
bienestar estudiantil. Como punto relevante temer imagen agradable e impecable
como principal infraestructura de la ciudad siems$to un punto favorable para la

acreditacion de la Universidad Técnica de Manabi.

Es por esta razdén que garantizamos que este poogea la propuesta de
"disefio y construccion de la estructura para septetun mural en el cerramiento de la
Universidad Técnica de Manabi" ayudara en gran mabno solo a esta Institucion de
Educacion Superior, sino que también a la ciudadamigeneral y haréa de este tramo de
cerramiento, un atractivo visual y enorgullecelasaestudiantes y ciudadanos de este
cantdn Portoviejo y en general a la provincia dendé. Siendo este proyecto un gran
aporte a la Universidad y a nosotros los interesaola ejecucion del mismo, para asi

cumplir claramente con el requisito primordial ddd estudiante egresado como es una



tesis en la cual se apliqguen los conocimientos lilidades adquiridos durante el

proceso de aprendizaje estudiantil para obtenastrougtulo de ingenieros civiles.



5. OBJETIVOS.

5.1. Objetivo General.

Diseflar y construir la estructura para soporte Wemural en el cerramiento de la

Universidad Técnica de Manabi.

5.2. Objetivos Especificos.

-Recopilar la informacion necesaria en base afidiseconstruccion de dicho proyecto.

-Elaborar el disefio de la estructura para el myrabtener el presupuesto bajo las
normas vigentes y lineamientos conocidos.
-Desarrollar el disefio para que sea el reflejodedh concepcion de la obra.

-Investigar normas y métodos, que permitan el njoceso constructivo del proyecto.

-Aplicar los detalles necesarios en el desarrole idstalacion de la parte
complementaria en la construccion.

-Entregar la obra bajo los parametros de disefio.
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6. MARCO TEORICO.

6.1.Acero Estructural en el Hormigon Armado.
Estudiando la obra deomc® (2014) podemos conocer que:

El acero es una aleacion basada en hierro, quéerentarbono y pequefi
cantidades de otros elementos quimimetalicos. Generalmente el carbc
representa entre el 0.5% y el 1.5% de la alee

El acero utilizado en estructuras es un materiel ppra resistir tracciones,
gue lo convierte en el componente ideal para coanfintécnicamente en
hormigon sinple, con el que conforma el hormigén armado y eigdn pre
esforzado.

Ademas, el acero en barras estd en capacidad oirregicientement
solicitaciones de cortante y de torsion, aunquesparosto mucho mas eleve
gue el hormigdn simple, el pontaje volumétrico del acero dentro
hormigén armado y del hormigon -esforzado es relativamente pequ

El acero empleado en el hormigbn armado es digisbcomercialmente €
varillas con resaltes (varillas corrugadas) cortirdizss diametrosnominales.
(pp. 40, 41).

Didmetro Seccién Peso por
Nominal Transversal | Metro Lineal
(mm) (em’) (Kg/m)

0,50 0,39
0.79 0,61
1,13 0.88
1,54 1,20
2,01 1,57
2,54 1,98
3,14 245
3.80 2,97
491 3,83
6,16 4,80
7.07 5,51
9.62 7.50

Grafico No.3. Tabla de diametro nomin (2014).El acero estructural en el hormigén arme. En;:
Temas de Hormigon Armado. ap. 3). [En linea]. Consultado: [20, diciemk2814] Disponible el
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomitema-de-hormigonarmado/hormigon03.p

2 Romo, M. (2014)El acero estructural en el hormigén armz En: Temas de Hormigén Armado.ap.
3) [En linea]. Consultado: [2inarzo, 201%. Disponible enhttp:/publiespe.espe.edu.ec/librosvirtue
/hormigon/temas-de-hormigdrmado/hormigon03.p¢
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Investigando la obra de Jiménez, Garcia, y MbfaB00) podemos conocer que:

Las caracteristicas mecanicas mas importanteslgatefinicion de un acero
son: la resistencia, el limite elastico, la relaciéntre los dos valores
mencionados, el alargamiento y la aptitud al dakiéelsdoblado. Las dos
primeras califican el acero desde el punto de viesestente y las tres ultimas
desde el punto de vista de sus cualidades plastisagos grupos de
propiedades son necesarios y, en general, se ponaa entre si, por lo que el
resultado final obtenido durante el proceso deidabidon es siempre una
solucién de compromiso. (p. 140).

6.1.1. Propiedades Mecanicas del Acero Estructural.
Examinando la obra de Méndez y Morot{a014) podemos conocer las principales

propiedades del acero estructural:

- Médulo de elasticidad E. el rango tipico para bxeros que se usan
frecuentemente se encuentran en 193000 a 207000ddparalmente para el
disefio se toma un valor de 200000 Mpa.

- Médulo de Possiom. Para el rango elastico se toma 0.3 y para elorang
inelastico 0,5.

- Mddulo de Cortante G. se calcula en funcion déduio Possion y de
elasticidad.

- Punto de fluencia y resistencia ultima. El contgomiento del acero tiende a
ser elastico hasta alcanzar su estado de fluengigdbrepasado este nivel
tiende a ser inelastico y finalmente procede atdracse alcanzado su Ultima
resistencia Fu.

- El valor de la deformacién unitariaes la relacion entre la deformacion y la
longitud L en la que se ha producido. (p. 9).

6.1.2. Perfiles de Acero.

Examinando la obra de Méndez y Morot(2014) podemos citar que:

% Jiménez, P., Garcia, A. y Moran, F. (2000). HodnigArmado. (14a ed). Espafia: Editorial Gustavo
Gili, SA, Barcelona, 2000.

4 Méndez, A. y Morocho, M. (2014 4lculo y disefio estructural para el parqueaderbteuraneo del
campus central de la universidad de cuenca en estra metalica y hormigén armad®esis publicada,
Universidad de Cuenca, Cuenca, Republica del Ecuado

® Méndez, A. y Morocho, M. (2014 4lculo y disefio estructural para el parqueaderbteuraneo del
campus central de la universidad de cuenca en @stra metalica y hormigén armaddesis publicada,
Universidad de Cuenca, Cuenca, Republica del Ecuado
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Debido a la versatilidad que hoy se requiere paradnstruccion, en
mercado existen algunos tipos de perfiles usadosuladmente, entre ellos :
disponen de:

- Perfiles conformadcen frio.

Son perfiles formados a temperatura ambiente, basadla norma INE!
1623:2009 entre estos tenemos perfiles L, U, G,gan&, y alguno
especiales. (p. 30

| P i // ﬂ -..
\‘ :x:/ ) ol L .}_ s
J u i !
Perfil L Perfil L Perfil C
Fﬂ "l
g e S
=
SRR/ o ! L P/l
Perfil G Perfil Omega Perfil Z

Perfil Especial

Gréafico No.4. Perfiles conformados en fr Méndez, A y Morocho, M (2014L4lculo ydisefio
estructural para el parqueadero subterraneo del pascentral de la universidad de cuence
estructura metdlica y hormigon arma Tesis publicada. Cap. Il. P.11.

De laobra de Méndez y Moroc® (2014) podemos conocer tambigue

Perfileslaminados en calien

Estos perfiles son formados en acero caliente da&stign, moldeandolos
través de una serie de rodillos que les da lasddramsversal requerida. En
los perfiles americanos podemos encor

- Perfil W: tiene un gran momer de inercia. Para vigas emplean seccic
tales que d>bf y para columnas se requiere

- Perfil S: poseen un patin mas angosto y alma mésgrque W

- Pilotes de Punta, HP: el espesor del alma es ajudé los patines, dicht
espesores tiendel ser gruesos para mayor resistencia.

- Canales C: tiene simetria simple, es decir refersolo a un eje

- Perfiles de Angulo L: espesor constante en lassl

- Perfiles T: cortado del perfil W, denominados V

- Perfiles T: cortado del perfil S, nominados ST.

- Barras: tiene un diametro constante, en funciosulatilidad se construye
con superficie lisa y corrugac

- Placas: varian en funcion del ancho y esp

- Cables: conformado por un grupo de alambres, l@desual trabajar e
grupo, tienden a mejorar su capacidad como elen

® Méndez, A. y Morocho, M. (2014Célculo y disefio estructural para el parqueaderbtsaraneo de
campus central de la universidad de cuenca en @stra metalica y hormigén armac Tesis publicada,
Universidad de Cuenca, Cuenca, Republid Ecuador.
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- Secciones Huecas: tiene un espesor constantegderpancontrar en forn
circular, cuadrada y rectangu (pp. 11,12).

Perflis Piclas de punla HP

B Pertl de dnguis L FertiT

Gréfico No.5. Perfiles laminados en caliet Méndez, A y Morocho, M (2014L4lculo y disefi(
estructural para el parqueadero subterraneo del pascentral de la universidad de cuence
estructura metdlica y hormigon arma Tesis publicada. Cap. Il. P.12.

6.2. Hormigon Simple.
Estudiando la obrde Rom(’ (2014) podemos conocer que:

El hormigon es una piedra artificial formada al slazapropiadamente cuai
componentes basicos: cemento, arena, gravay

Las propiedades del hormigdn dependen en gran metkdla calidad

proporciones de losomponentes en la mezcla, y de las condicione
humedad y temperatura, durante los procesos dedalim y de fraguac.
Para conseguipropiedades especiales del hormigén (mejor tratlidad,
mayor resistencia, badensidad). (p.1).

6.2.1.Propiedades Mecanicas del Hormigol
Estudiando la obra de RoP (2014) podemos transcribir:

Para el disefio de estructuras de hormigon simglehadmigdr armado, de
hormigon preesforzado, de hormigén con perfiles lamin: en caliente de
acero, de hormicn con perfiles soldados de acero, entir®s, se utilizan ¢
propiedades mecanicas del hormigon endurecida)

" Romo, M. (2014)Fundamentos del hormigén sim. En: Temas de Hormigén Armado.ap. 1) [En
linea]. Consultado: [25, marzo, 20 Disponible en: http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtua
hormigén/temas-de-hormigéarmado/hormigon01.p.
8 Romo, M. (2014)Fundamentos del hormigén sim. En: Temas de Hormigén Armado. (Cap. 1)
linea]. Consultado: [25,marzo, 201] Disponible en: http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtua
hormigdn/temas-de-hormigéarmado/hormigon01.p.
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De la pagina oficial de la Universidad Nacional@#ombi& podemos conocer:

La resistencia a compresion (f 'c) varia significatente con la variacion de
algunos parametros, tales como: la relacion agmeest (a/c), el tamafio
maximo de la grava, las condiciones de humedachthued curado, la edad del
concreto, la velocidad de carga, la relacion delesbde la muestra (en casos
de ensayos sobre nucleos extraidos de concretaseerabs es diferente de 2,
que es la relacion de los cilindros estandar, sgokra determinar la
resistencia del concreto).

Mddulo de Elasticidad es la pendiente de la paitgal de la curva esfuerzo -
deformacion unitaria del concreto y aumenta coresdstencia del concreto a
compresion. Se usa normalmente el denominado moésktante, que se
obtiene de la pendiente de la recta que une etmrilg la curva de esfuerzos
vs. deformacion unitaria del concreto, con un pucworespondiente a un
esfuerzo de 0,45 f 'c. Esta propiedad del concestonuy importante para la
prediccién de las deflexiones producidas por cadgasorta duracion en los
elementos a flexion. Aunque es un valor que esabkrisegun la resistencia
del concreto a compresion, su valor puede asunciwsg 200000 kg/cm2,
para muchos casos en que no sea necesaria denfagiagan. (parr. 9; 12).

6.3. Hormigon Armado.
Indagando en la obra de Roth(014) podemos conocer que:

El hormigbn armado es un material estructural ermqued se integran las

propiedades del hormigdén simple y del acero deeesfu Para que se

produzca ese trabajo integrado es necesario quesaméeriales basicos estén
intimamente unidos e interaccionen a través déulrzas de adherencia que
se desarrollan en sus superficies de contacto.

Con el objeto de favorecer esa adherencia, la Btipedel acero debe ser

rugosa por lo que estructuralmente se utilizarllaarde acero corrugado, y el
hormigon debe ser vibrado luego de ser colocadoemoldes. Por aspectos
de costo, el acero de refuerzo representa un pequaitentaje de volumen

total de hormigén armado de la estructura (genenaienentre el 2% y 5%).

Para lograr un comportamiento unificado en el hgémiarmado, el hormigon

simple debe recubrir totalmente las varillas deadg. 49).

® Jaramillo, O. (s/ffComposicion de concreto simplen: Ingenieria Estructural I. (Cap. 3) [En linea]
Consultado: [10, abril, 2015] Disponible en:
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/maeiz@l080020/Lecciones/Capitulo%203/COMPOSICIO
N%20DEL%20CONCRETO%20SIMPLE.htm

1 Romo, M. (2014)Comportamiento del Hormigén Armadsn: Temas de Hormigén Armado. (Cap. 4)
[En linea]. Consultado: [25 marzo, 2015] Disponidie
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomitemas-de-hormigon-armado/hormigon04.pdf
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6.3.1.El Principio de Compatibilidad de Deformaciones
Indagando en la obra de Ra** (2014) podemos conocer que:

Debido a la integracién de los materia(hormigdn simple y acero), cuan
actian cargas sobre el hormigén armado, las defiwnes en el acero s
similares a las deformaciones del hormigon simple epdea las varilla
hecho que ha sido verificado experimentalmentelusnee cuando €
hormigdn simple se fisura a causa de exceso de solmit@side traccion, ¢
las zonas proximas a esas fisuras se cumple, enedrio, el principio d
compatibilidad de deformacion:

- El Principio de Navie-Bernoulli:

En estructuras, las secciones planass de la deformacion permanec
planas luego de la deformacicEl principio de NavieBernoulli proporcion:
un modelo fisico y matematico para analizar lagmedciones y los esfuerz
internos en los materiales estructurales homogénemscombinacion
Principio de Navie-Bernoulli y el Principio de Compatibilidad d¢
Deformaciones permite modelar el comportamientmédeeriales mixtos comr
el hormigon armac. (pp. 49, 50).

Grafico No.6. Deformacion en las estructu (2014).Comportamiento d¢lormigon Armad. En:
Temas de Hormigon Armado. (Cap. 4) [En a]. Consultado: [25 marzo, 2015]. Disponible
.http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/ hgémitema-de-hormigénarmado/hormigon04.p.

6.3.2.Disefio a Flexion del Hormigén Armadc

Analizando la pagina ofical de la Universidad Naeiode Colombi? podemos

transcribir que:

» Romo, M. (2014)Comportamiento deHormigén ArmadoEn: Temas de Hormigén Armado. (Cap
[En linea]. Consultado: [25 marzo, 20: Disponible en:
http://publiespe.espe.edu.ec/librirtuales/hormigon/temas-de-hormiganmado/hormigon04.p

12 Bolivar, O. (2003)Disefio a flexid. En: Estructura de Hormigén 1.4@. 3) [En linea]. Consultad
[10, abril, 2015]Disponible enhttp://www.unalmed.edu.co/hormigon/archivos/hornnityflexion1.pd
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El estudio de laflexion en el hormigon armado permite considerars

elementos tedricos y experimentales que los pradesten la carga axial. |
estética y la resistencia de materiales son laeentas basicas para trab:
estos temas cuyo objetivo final es el do estructural aléxién del hormigoér
armado.

Los elementos tipicos que se estudian en estescaskas vigas y las losas

los edificios. Estos estan controlados por el catapuento a flexion
aunque también estdn sometidos a otras tensi@res (a cortante y la
torsion, en un alto porcentaje es la flexion la gjgece la mayor influencia ¢
el disefio. Ldilosofia es que en el elemento de hormigon arnsedagote
primero la capacidad a flexidbn que a cortante sidar para evitar fallas

colapsossubitos y catastroficos. (p.13

Estudiando las Normas Ecuatorianas de la Consém** (2011) podemos cit que:

Los requisitos de este articulo se aplican a wgaisos elementos de pértic
a flexién que presenten las siguientes caracieas

(a) Sean parte de sistemas resistentes a cargasas

(b) Resistan esas fuerzas fundamentalmente paorl.

(c) Las fuerzas axiales a que estan sujetos nadamce.10f'cAg en ningur
combinacion de cargas en que participen las caigascas

(d) La luz libre sea mayor que cuatro veces laraltitii de la seccio
transversal.

(e) El ancho minimo b sea 250 mm. (j).

|

Lo

1

D b= 0.3h & 250 mm.

e by

¥ M Seccidn A-A

I, =4d

Grafico No.7. Caracteristica del elemer a flexion.Elementos de flexiofen: Estructuras de Hormigt
Armado. [En lin@]. Consultado: [25 marzo, 2015]. Disponible
http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf.

Estudiando las Normas Ecuatorianas de la Consém™* (2011) podemos también ci

que:

13 NEC-11. (2011)Elementos de flexi. En: Estructuras de Hormigén Armado.ap. 4) [En linea].
Consultado: [16 abril, 2015PDisponible en: http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf
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Se realizara mediante un analisis de la secciammiasdo una distribucio
lineal de deformacion unitaria y un bloque de casfim equivalente c
acuerdo a ACB18. La resistencia que aporte el refuerzo longialden la
zona de compresion sera desprec

Razon de refuerzo maxin
El valor de p 9~ debe ser tal que propicie una falla en flexiontmlada po

la traccion. Este valor no puede exceder 0.02!nto el refuerzo superic
como el inferior deben estar formados por un mindmalos varilla:
Refuerzo longitudinal minim

En toda seccion de un elemento a flexion en queceera acero a traccion,
valor de As. min no debe ser inferior al maye los siguientes valores: (f).

14 2
Th““'d , mm*
g

P

|fc

L L
—by,d, mm

af,

Gréfico No.8. Férmula para calculo de acero minitElementos de flexiofen: Estructuras de Hormige

Armado. [En lin@]. Consultado: [25 marzo, 2015]. Disponible
http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf.

pmin = ﬁ/‘qf'f = 14/f\r

E pmdx = 0025
| _‘,ffll: Minimo dos varillas continuas 1
I‘Mn,l _‘..f‘# :'I Mn,r\

A N

1 - 0' T 1

T | T f

| { |

! - ! |

1 il 1 |

\\ /
| M;I:: M;I/2 M;raM;r/z )
¥ Al

M, M; > (max. Mn en la cara del nudo)/4

Nota: El refuerzo transversal no se presenta por claridad

Gréfico No9. Requisitos del esfuerzo longitudinElementos de flexiéfEn: Estructuras de Hormige

Armado. [En lin@]. Consultado: [25 marzo, 2015]. Disponible
http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf.

14 NEC-11. (2011)Elementos de flexi. En: Estructtas de Hormigén Armado. ap. 4) [En linea].
Consultado: [16 abril, 2015PDisponible en: http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-

ESTRUCTURS%20DE%20HORMIGON%20ARMAD-021412.pdf
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Estudiando las Normas Ecuatorianas de la Consétmic¢2011) podemos también citar

que:

Capacidad de momento.

La capacidad del momento positivo, en cada unosliextremos del elemento,
no debe ser inferior a la mitad de la capacidadmi®hento negativo en ese
extremo. Las capacidades de momentos positivosgatimes, en cualquier
seccion del elemento, no deben ser inferiores 2506 de la mayor capacidad
de momento del elemento en la cara de cualquiel@sdios nudos.

Para cumplir con lo establecido en el parrafo gtente, se podra realizar una
re-distribucion de momentos siempre y cuando:

(a) Luego de la redistribucion la capacidad deséaxiones sea mayor o igual a
la requerida para la combinacion mas severa dasaigsismicas.

(b) Que la capacidad de momento no se reduzca erdem80% en ninguna
seccion. (pp .7, 8).

Estudiando las Normas Ecuatorianas de la Constmf€¢2011) podemos también citar

que:

Anclaje de refuerzo longitudinal.

El refuerzo superior o inferior que llegue a lasasaopuestas de una conexién
o debe ser continuo y sin dobleces a través de@ssndo esto no sea posible
con alguna varilla, debido a variaciones de laiéecttansversal del elemento
en flexion, se debe anclar conforme al inciso.

El refuerzo superior e inferior que termine en wdaviga-columna se debe
prolongar hasta la cara opuesta de la region cahdinde la conexion y
continuar ortogonalmente después de un doblez &8leEBQadio del doblez
externo no debe ser menor que cuatro veces el i@ las varillas 10mm a
25mm vy cinco veces el diametro de las varillas 28r36mm.

Confinamiento.

Se debe colocar estribos para confinamiento enltobiagitud de traslape de
varillas de refuerzo longitudinal. El espaciamiemtaximo de este refuerzo en
esas zonas no puede exceder d/4 o 100mm. No séaedetraslapes en:

(a) Los nudos de union.

(b) Una distancia igual a 2h de los extremos dwhehto.

(c) Sitios donde el andlisis indique la posibilidde formacion de rotulas
plasticas. (p. 8).

15 NEC-11. (2011)Elementos de flexi6rEn: Estructuras de Hormigén Armado. (Cap. 4) [Eea).
Consultado: [16 abril, 2015] Disponible emttp://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2011-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMADO-021412.pdf

16 NEC-11. (2011)Elementos de flexi6rEn: Estructuras de Hormigén Armado. (Cap. 4) [Eea).
Consultado: [16 abril, 2015] Disponible emitp://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2011-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMADO-021412.pdf
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Empalmes por traslapo de refuerzo por flexion
deben ser colocados fuera de las regiones en
las que se espera fluencia

I [ Estribos cerrados

f de confinamiento
-.—Ezh—.— _ .
| jo espirales
i

| 100 mm.

Grafico No.10. Confinamiento en traslapes de varillas de refuémgitudinal Elementos de flexit. En:
Estructuras de Hormigén Armau [En linea]. Consultado: [25 marzo, 2015]. Disponible
http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-

ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf.

Estudiando las Normas Ecuatorianas de la Consém'’ (2011) podemos también ci

que:

Para estructuras de cualquier tipo se debe cokstebos para confinamien
en las siguientes regione

(&) En los extremos del elemento; en cuyo casprimer estribo se coloca
50mm y el dltimo a una distancia 2h de la caraadmhexior

(b) En longitudes 2h a cada lado de una secciola ge se puedan form
rotulas plasticas.

(c) En cualquier region en la que las varillas dera pudieran pandese por
compresion.

En las regiones de confinamiento definidas en eisin el espaciamien
maximo de los estribos no debe ser mayor que ebmeex d/4, 6 veces

didmetro menor del refuerzo longitudinal, o 200

Para estructuras de cualquier tipo, regiones donde colocar refuerzo
confinamiento sea de menor importancia, se delmeaokstribos con varill
de 10mm o mayores, con espaciamiento maximo d

En regiones donde se requiera refuerzo de confardmilos estribos se dek
colocar dedl manera que todas las varillas esquineras ydalas colocada
a mas de 150mm de las anteriores, estén unidassgléna del estribo 0 a |
amarre suplementario. Los estribos consecutivosrdédner sus extremos

los lados opuestos del eleme

En regiones de confinamiento, cuando la alturadetcion sea 600mm o n
se colocan varillas longitudinales adicionales riistdas en la altura di
estribo con gparacion no mayor a 350mm. (pf9).

" NEC-11. (2011)Elementos de flién. En: Estructuras de Hormigén Armado.ap. 4) [En linea].
Consultado: [16 abril, 2015PDisponible en: http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC1-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf
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d/4
s =| 6 x diametro menor del refuerzo longitudinal

200 mm.

—
—

51mm—-—|—-—*H—» I._.|_L5<—:d2 *H—»——I—-—SO mpn

-'—2h——l I-—Zh—-
K \ zonas de /

confinamiento

_—

Grafico No.11. Separacion de estrit en vigasElementos de flexiofen: Estructuras de Hormigt
Armado. (Cap. 4) [En linea]. Consultado: [16 at#@15] Disponible er
http://www.dmeg.org.ec/normasnec/NEC2(-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf

6.3.3.Cuantia de Refuerzo Longitudinal

Estudiando las Normas Ecuatorianas de la Consém'® (2011) podemos también cit

que:

La razon gdel area de refuerzo longitudinal al area brutideccion, Ag, ni
puede ser menor que 0.01 ni mayor que

Confinamiento.

En los elementos en fle-compresion se debe proporcionar un confinami
especial en una longituc, medida a partir de laaca de cada nudo, asi co
en ambos lados de cualquier seccidn donde se poredicir una rotuli
plastica debido a acciones sismicas. La longitudd_puede ser menor q
(a) Una sexta parte de la altura libre del elem

(b) La maxima dimension de seccion transversal.

(c) 450 mm. (p.1-12).

18 NEC-11. (2011)Elementos de flexi. En: Estructuras de Hormigén Armado.ap. 4) [En linea].
Consultado: [16 abril, 2015PDisponible en: http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf

21



:¢: ~. separacion de estribos en
longitud de la zona ~ la zona de confinamiento
de confinamiento T~

; 6d- refuerzo'\\__\ 100 mm
Lo = | ho/6 s= 150 :ﬁ:ﬁltumnal \'/'3 s<|6d. refuerzo
450 mm.

Lo
zona permitida para

traslapos del refuerzo
longitudinal

S

NN

Gréfico No.12. Separacion de estrit en columnasElementos de flexiofen: Estructuras de Hormigq
Armado. (Cap. 4) [En linea]. Consultado: [16 al#@15] Disponible er
http://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.4-
ESTRUCTURAS%20DE%20HORMIGON%20ARMAL-021412.pdf

7
7

longitudinal menor

6.4.Disefo de Cimentaciones de Hormigdénrmado.
Investigando la obra deomc'® (2014) podemos conocer que:

La cimentacion es la parte de la estructura qumipeia transmision de le
cargas que actuan, hacia el suelo o hacia la uinamesente

Cuando los suelos reciben las cargas de la estayciel cmprimen en mayc
0 en menor grado, y producen asentamientos deferemtes elementos de
cimentacion y por consiguiente de la estructuraabie el disefio se deb
controlar tanto los asentamientos absolutos coms asentamientos
diferenciales.

- El suelo de cimentacic

El suelo constituye el material de la ingenieriasnideterogéneo y m.
impredecible en su comportamiento, es por ello tpse coeficientes d
seguridad que suelen utilizarse son al menos a& 3etacion a la resistenc
La presacia de diferentes tipos de suelos y de distinpmstde estructura ¢
lugar a la existencia de distintdpos de cimentacion.

- Tipos de cimentacié

Dependiendo de la ubicacion y de las caractersstiealos estratos resisten
de suelos, lazimentaciones se clasifican en cimentaciones Sujzes y
cimentaciones profund:

Entre las cimentaciones superficiales destacaplio®s aislados, las zapal
corridas, las zapatas combinadas, las vigas dentagién y las losas ¢
cimentacion.

Entre las cimentaciones profundas se suelen utilazapilotes prefabricadc
hincados, los pilotes fundidos en sitio y los cais

- Plintos Aislados: Se los utiliza como soporte da smla columna, o de vari
columnas cercanas 0 cuyo caso sirve dmento integrador. Pueden utiliz

% Romo, M. (2014).Introduccion al disefio de cimentaciones de hormigémado En: Temas de
Hormigon Armado. (Cap. 9) [En linea]. Consultad®¥ @bril, 2015) Disponible e
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoon/temas-de-hormigoarmado/hormigon09.p
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una zapata de hormigdén armado, o un macizo de pormsimple o d
hormigdn ciclépeo. Las zapatas de hormigon armaderdan tener al men
40cm de peralte en edificaciones de varios pisas psegurar una minir
rigidez a la flexion. Se pueden admitir espesores infesi@n el caso ¢
estructuras livianas no superiores a dos pisos camendas unifamiliare
como entramados de luces pequefias, como pasostaspentre otro(ver
gréafico No.13.).

- Zapatas CorridasEstos cimientos constituyen un apoyo continuo bag
muros a la vez que forman una reticula rigida dmake de la casa que le
solidez y le permite a todos los muros formar uola sinidad. Las zapat
estan formadas por dos elementos: zapata y de reparticion(ver grafico
No.14.).

- Zapatas Combinadas: Se las suele emplear paraanttdguncionamiento d
una zapata inestable o ineficiente por si sola, otva zapata estable
ineficiente, mediante una viga de rigidez. (verfigoaNo0.15.).

- Viga de cimentacion: Se las emplea en suelos pegistentes para integi
superficialmente la cimentacion de varias columi@sando se integran |
columnas superficialmente mediante vigas de cinc@reen dos direccione
se forma una malla de cintacién. (ver grafico No.16.). (pft5¢-161).

Gréfico No.13. Plintos aisladosIntroduccién al disefio de cimentaciones de hormigdnadc. En:
Temas de Hormigdon Armado. (Cap. 9) [En linea]. @tado: (27 abril, 2015) Disponible el
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomite ma-de-hormigonarmado/hormigon09.p

Grafico No.14. Zapata corriddntroduccion al diseo de cimentaciones de hormigén arm. En:
Temas de Hormigdn Armado. (Cap. 9) [En linea]. Q@ado:(27 abril, 2015) Disponible el
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomitema-de-hormigonarmado/hormigon09.p
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Gréfico No. 15 Zapata combinadintroduccién al disefio de cimentaciones de hormigidnadc. En:
Temas de Hormigdn Armado. (Cap. 9) [En linea]. @tado: (27 abril, 2015) Disponible el
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomitema-de-hormigonarmado/hormigon09.p

Grafico No.16. Vigade cimentaciorintroduccién al disefio de cimentaciones de hormigdnadc. En:
Temas de Hormigdn Armado. (Cap. 9) [En linea]. Qtado:(27 abril, 2015) Disponible el
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomitema-de-hormigonarmado/hormigon09.p

6.4.1.Criterios Para el Disefio de Plintos
Investigando la obra de Ro?® (2014) podemos transcribir que:

- Los esfuerzos en el suelo no deben sobre pasafiosreos admisibles ba
condiciones de carga sin factores de mayore

- Cuando las combinaciones de carga incluyan el efdetsolicitaciones
eventuales como sismos Yy viento, los esfuerzos sioles puede
incrementarse en un 33

- Los asentamientos de las estructuras deberan aaeuhcluyendo el efec
en el tiempo de suelos comprensibles o consolidado® arcillas y suos

organicos.

- El recubrimiento minimo para el hierro, cuando @inigdn es fundido e
obra en contacto con el terreno y queda permanentenexpuesto a él, es

7cm.(vergrafico No17.)

% Romo, M. (2014).Introduccién al disefio de cimentaciones de hormigémado En: Temas de
Hormigon Armado. (Cap. 9) [En linea]. Consultado: (27 aR6i15) Disponible er
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoomitema-de-hormigonarmado/hormigon09.p

24



- Los plintos deberan disefiarse para resistir fueradante en cada direccié
independientemente, tomando como seccidn critisaaadistancia d desde
cara de las columnas o elementos verticales. (aficg No18.)

- La seccion critica de flexién en una direccién Beara en las caras de |
elementos vertales de carga. (ver grafico [19.)

- En cimentaciones de muros de mamposteria, la secdiica de disefio a
flexion se considerara ubicada en la mitad, eritegeemedio y del borde d
muro. (ver grafico N20.). (p.162-164).

d
IhIFﬂroo-wo--rou-woiroiq

Grafico No.17. Recubrimiento minimo para zapelntroduccion al disefio de cimentaciones
hormigén armadoEn: Temas de Hormigon Armado. (Cap. 9) [En lin€ansultado: (27 abril, 201!
Disponible enhttp://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoamitgma-de-hormigor-
armado/hormigon09.pdf

I>7cm

Seccion critica al cortante

/
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Grafico No.18. Distancia de seccion critica al cortarintroduccion al disefio de cimentaciones
hormigén armadoEn: Temas de Hormigén Armado. (Cap. 9) [En lin€ansultado: (27 abril, 201!
Disponible enhttp://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoan/temas-deérormigor-
armado/hormigon09.pdf

—+—— elemento de hormigdn armado

Seccidn critica a la flexidn
g
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Grafico No.19. Lugar de seccion critica la flexion con un elemento de hormigon arm Introduccion
al disefio de cimentaciones de hormigon arm En: Temas de Hormigon Armado. (Cap. 9) [En lin
Consultado: (27 abril, 2015) Disponible http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoan/temas-
de-hormigonarmado/hormigon09.p
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—+—— muro de mamposteria

Seccion critica a la flexion
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Gréfico No.20. Lugar de seccidn critica al a la flexion con un mieanamposteri

Introduccion al disefio de cimentaciones de hormigidnado En: Temas de Hormigén Armado. (Ci

9) [En linea]. Consultado: (27 abril, 2015) Dispgaaien:
http://publiespe.espe.edu.ec/librosvirtuales/hoaon/temas-de-hormigoarmado/hormigon09.p
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7. BENEFICIARIOS.

7.1. Beneficiarios Directos.

Los beneficiarios directos son:
- Los estudiantes de la Universidad Técnica de Miana
- Autoridades y docentes de las distintas facustaéstentes en la Universidad Técnica
de Manabi
- Ciudadania en general y el GAD Portoviejo.
7.2. Beneficiarios Indirectos

Los beneficiarios indirectos spn

- La Escuela de Ingenieria Civil de la FacultadGiencias Mateméticas, Fisicas y

Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi.

- Los Autores de la tesis.
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8. METODOLOGIA Y TECNICAS.

Para organizar y planificar la propuesta dadaizatitios las siguientes
metodologias y técnicas que facilitara el proceseadizar. Modalidad participativa
debido a que cada autor del proyecto fue partieipel disefio (calculo necesario) para
realizar la debida construccion del mural, y enosdos detalles donde seran

involucrados para que se dé la ejecucion y corausel mismo.

8.1. Técnicas.

Se manipulé técnicas de observacion directa, tigaeson bibliografica la cual
nos brindd toda la fuente necesaria para obtenefdemacion real para el desarrollo
del marco referencial. La Observacion de Campamadécnica de gran importancia nos
permitié verificar la necesidad que existe en nagjoel disefio estructural y

arquitecténico del cerramiento de la Universidadni@éa de Manabi.

8.2. Enfoque Lagico.
La metodologia basicamente enfoco el disefio dedMabgico que se valié de
la matriz de involucrados, que hace el enfoquecttiren los beneficiarios de dicho

proyecto, arbol de problema, arbol de alternativas.
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Tabla 1.

Matriz de involucrados.

Grupos E

Institucion

es

ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE

AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE MANABI

MANABI

Intereses

Contar con
espacios
adecuados
para
mantener
ambientes
agradables
durante su
proceso de
estudios.

Brindar a sus
estudiantes
una
estructura
arquitectonic
a y novedosa
diseflados
para la
armonia del
ambiente.

vive el ser

8.3. Matriz de Involucrados.

Problemas | Recursos Y
Percibidos | Mandatos

Carencia de Proyectos

lugares planificados
artisticos | para

con disefios organizar
bien areas o
estructurad | construccion
0Ss para es de este
brindar un | tipo.

mejor

ambiente.

Ausencia | Facilitando
de un recursos
MURAL econdémicos

representati que permitan
VO que

la ejecucion
exprese la | de obras
evolucion y| disefiadas
el arte que | para
construirlas
humano donde lo
durante su | amerite la
proceso de | necesidad.
educacion.

Intereses
Del
Proyecto

Beneficiar a
los
estudiantes
y
autoridades
de la
Universidad
Técnicay a
lavez ala
ciudadania
y GAD
Portoviejo.

Brindar un
disefio con
bases de
céalculos
efectivas
para la
construccio
n de una
estructura
para un
mural que
forme parte
del
cerramiento
de la
Universidad

Conflictos
Parciales

Injerencia
Politica.

Injerencia
Politica.
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Contribuir

con un
espacio Escasa
S arquitectonic | Vinculacion
"'SJ oqueledé dela
@) un realce con Sociedad
e imagenes | con el
O | representativ GAD
= as a los Portoviejo.
< exteriores de
O la
> . .
< un!ver5|dad y
= asi mismo
= para adornar
<DE la ciudad.
)
@)
Aportar con | Escasa
nuestros oportunida
conocimiento d de los
N s para el estudiantes
& disefio e en realizar
[ implementaci| proyectos
< 6n de este | que nos
w proyectoy | permitan
- adquirir desarrollarn
ﬁ experiencia | os en
% en el ambito | nuestro
= profesional. | ambito
2 profesional
con
experiencia
S.

Brindar

Brindar un

espacios para proyecto

planificacion
y estructuras
de proyectos
en beneficio
de la ciudad
y del
profesional.

Elaborando
el Estudio,
Disefio e

innovador
qgue le
permita a la
universidad
proyectar
una imagen
artistica y
de
evolucion
donde el
profesional
pueda
expresar sus
conocimien
tos con
bases de la
ciencia.

Ejecutar el
proyecto de
la mejor

implementaci manera para
on de un area beneficiar a

de bienestar

la

estudiantil en| comunidad

la
universidad
técnica de
Manabi
extincion
Chone.

estudiantil y
llevar a la
practica los
conocimien
tos
adquiridos
en la
instruccion
académica.

Injerencia
politica.

Disponibilid
ad de

tiempo y

recursos.

Nota: En el cuadro constan los involucrados que repieatuen esta tesis. Elaborado por los autores de

esta tesis.
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8.4. Arbol de Problema.

Dieswvalorizacion de la
Institncidon d= Educacion

Superior
| 1
Imposibilidad da ejecutar T Bt vl Drafectos en la fachada da
provectos artisticos o civiles dasarrolle d= Prowvactos las estrucharas principalas v

nacasarias da la TTTR

CAREMNCIA DE UNA ESTRUCTURA ADECUADA ¥V DE TN MURAL
PROBLEMA ARTISTICO COMO PARTE PRINCIPAL DEL CERRAMIENTO DE LA
UNIVERSIDAD TECHNICA DE MAMNABI

E- -
A
v | |
: -

3 E ds i -

SCASex T

Anssncis de planificacidén Escassz d= disafios

AN prasupussto et N

arquitactonicos

Grafico No. 21 Arbol de problema. Ayuda a entender varios asgged# problema a trataiElaborado por los autores de esta tesis.
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Obtener mejoras en obras civiles v
arguitectonicas en los espacios de mavor

relevancia de dicha Institucion

8.5. Arbol de Alternativas.

EFECTOS 7

Obtener mayor crecimiento como
Instiacion de Educacion Superior

v contar con los requerimientos

necesarios para acraditar

\

Se realizara la construccion de un area de
bienestar estudiantil gracias al disefio v
construccion de la estructura para soporte de un

mural en el cerramiento de 1a Universidad

J

OBJETIVO

5

Apovo de la tesis de desarrollo
comunitario de parte de la Universidad
Técnica de Manabi

I

“Disefiar y Construir 1a Estructura
para soporte de un Mural en el
Cerramiento de la Universidad

Técnica de Manabi®

|

J

Las autoridades aprueban v realizan
provectos para garantizar la
acreditacion de la Institucion de

Educacion Superior UTM

AT TERNATIVAS \

La carrera de Ingenieria civil con la
representacion de los Estudiantes de 1a presente
tesis realizan los estudios necesarios para el
disefio ¥ construccion  de la estructura para
soporte de un mural en &l cerramiento de la
Universidad Técnica de Manabi.

N

v

Grafico No. 22 Arbol de Alternativas. Nos ayuda a entender lasrahtivas con las que se cumplira el objetivo gah&laborado por los autores de esta tesis.
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8.6. Matriz de Marco Légico.

Cuadro 2.

Matriz de marco logico.

OBJETIVOS

INDICADORE
S

VERIFICADORES

SUPUESTOS

FIN:

Disefar y Construir
la Estructura para
soporte de un Mural
en el Cerramiento
de la Universidad
Técnica de Manabi

Acto solemne
entre las
autoridades de Iz
Universidad
Técnica de
Manabi y
principales

Acta de Entrega y
Recepcion de Obra.

Fotos.

representantes deAnexos.

la Ciudad para la
entrega
respectiva del
Proyecto
realizado con
éxito.

Ejecucion del

proyecto Disefo

y Construccion

de la Estructura

para soporte de
un Mural en el
Cerramiento de
Universidad
Técnica de
Manabi.

la

PROPOSITO:

Realizar y
garantizar el Disefid
y la Construccion
de la Estructura
para soporte de un
Mural en el
Cerramiento de la
Universidad
Técnica de Manabi
para Obtener
mejoras en obras
civiles y
arquitectonicas en
los espacios de
mayor relevancia d¢
dicha Institucion

Y asi obtener
puntos favorables

para la acreditacion.

U

Obra realizada.

Documento Final
Fisico y Digital.

Planos.
Especificaciones.
Presupuestos.
Construccion.

Memoria.

Obtener mayor

crecimiento comc

Institucion de
Educacioén

Superior y contaf

con los
requerimientos

necesarios para

acreditar.
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PRODUCTO:
Calculo, Disefio,
presupuesto,
fiscalizacion y
construccion de la|
Estructura para
soporte de un Mural
en el Cerramiento
de la Universidad
Técnica de Manabi

Presencia del
trabajo en los
meses detallados
en el
cronograma.

; correspondientes: 1,

Informes de los
avances

y 3.

Informes de avances

Por festividades ¢
actividades del
Parea académica ¢
puede retrasar el
proceso de
.construccion.

e

ACTIVIDADES:

Aplicar conceptos
técnicos que

permitan obtener lasinformacion del

caracteristicas de
los principales
elementos
constructivos de la
obra.

Desatrrollar el
disefio, para que se
el reflejo real de la
concepcion de la
obra.

Determinar estudios
de valorizacién que
logren obtener el
costo de la obra.

s Elaboracion de

Costo de la
recopilacion de

disefno de dicha
estructura.

Normas a seguir
aen el disefo.

andlisis de
precios unitarios.

Registros para la
totalidad de la
informacion del
disefio y
construccion de la
estructura para
soporte de un mural
en el cerramiento de
la Universidad
Técnica de Manabi.

Norma Ecuatoriana
de la Construccién
(NEC).

ACI| 318-11.

Memoria de calculos.

Estudiantes o
docentes de la
IES interesados
en colaborar con
el proyecto
asistiendo al
calculo, disefio y
construccion
mediante el
aporte de sus
conocimientos.

Nota: En el cuadro consta la matriz de marco légicob&lado por los autores de esta tesis.
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9. RECURSOS UTILIZADOS.

Para la correcta ejecucion de este proyecto sédapsrsiguientes recursos:

9.1 Humanos.

- Autoridades de la Universidad Técnica de Manabi.

- Tutores de la tesis.

- Técnicos especializados en construccion.

- Estudiantes autores de la tesis formados porataulfad de Ciencias Matematicas

Fisicas y Quimicas de la Universidad Técnica deddan

9.2 Institucionales.

- Universidad Técnica de Manabi.
- Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quaisni

- Carrera de Ingenieria Civil.

9.3 Materiales y equipos.

- Internet.

- Computadora.

- Impresora.

- Pendrive.

- Utiles de oficina.

- Textos de Consulta.
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9.4 Financiero.

Cuadro 3.
Presupuesto.
PRESUPUESTO DEL DISENO DEL MURAL
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD VALOR UNITARIO BRREC 10
1 PRELIMINARES
11 LIMPIEZA Y DESALOJO DE
! ESTRUCTURA M3 7,45 4,27 31,81
12 REPLANTEO Y NIVELACION
! MANUAL M2 7,45 1,01 7,52
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA
21 RELLENO DE PIEDRA BOLA
! COLOCADA A MANO M3 15,71 38,32 602,01
29 RELLENO DE LASTRE
! COMPACTADO A MAQUINA M3 6,28 26,69 167,72

EXCAVACION A MAQUINA
2,3 PARA ZANJAS ANCHO

MAYOR DE 60CM M3 37,70 1,79 67,48
o4 | DEMOLICION A MAQUINA DE

’ HORMIGON ARMADO M3 38,40 5,04 193,54
3 ESTRUCTURA
21 | HORMIGON SIMPLE EN ]

: REPLANTILLO, 140 kg/cm2 M3 3,14 198,59 623,9
3o | HORMIGON SIMPLE EN

’ ZAPATA, 210 kglcm? M3 8,17 267,47 2.184.d6
33 | HORMIGON SIMPLE EN

: COLUMNAS, 210 kg/cm? M3 2,53 267,47 677,7
34 | HORMIGON SIMPLE EN VIGA,

: 210 kg/cm?2 M3 3,14 263,51 827,98
35 | HORMIGON SIMPLE EN LOSA,

: 210 kglcm? M3 3,30 251,38 829,3(
26 | ACERO DE REFUERZO fy=

’ 4200 KG/CM2 KG 1.275,00 1,98 2.524,H0

4 MAMPOSTERIA

41 | PARED DE BLOQUE DE 15X30
: cM M2 104,49 12,72 1.329,1

PARED DE LADRILLO

42 | BURRITO ECHADO DE 20x40

cM M2 46,00 25,04 1.151,84
43 | ADOQUIN ROJO (ARCILLA)

' (INCLUIDO ARENA) M2 35,55 20,83 740,57
45 | PINTURA EPOXICA M2 64,01 28,36 1.815,3p
5 ENLUCIDOS
£, |ENLUCIDO VERTICAL (

' PARED ) M2 135,16 8,20 1.108,2B
£, |ENLUCIDO HORIZONTAL (

' LOSA) M2 23,70 10,37 245,77
5 INSTALACIONES

ELECTRICAS

6.1 | PUNTO DE ILUMINACION PTO. 16,00 45,00 720,00
6.2 | ACOMETIDA ELECTRICA GLOB 1,00 150,57 150,57

TOTAL _ $16000,00

Nota: En el cuadro consta el presupuesto de la obriaadal Elaborado por los autores de esta tesis.
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10.PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

El disefio arquitectonico del mural fue suministrado el Arg.Bolivar Ortega,
docente de la carrera de enieriacivil, en donde fue nuestro trabajo en de realét:
calculo estructural y la construcc del mismo. Emural formaré parte del cerramier

existente de la universid:

‘ I “ j‘“ﬂ[/mf

|

| {{H

Grafico No.23. Imagen virtual del mur. Elaborado por los autores de esta tesis.

37



10.1.Predimensionamiento de las estructure.

10.1.1.Determinacion de las cargas de dise.

DATOS? CALCULO DE LA CARGA MUERTA
vhs= 2200kg/m2 Pesopropio= 360 kg/m2
vha= 2400 kg/m2 Peso particiones = 130 kg/m2

Espesorlosa=  0.15m Acabados= 100 kz/m2

Cargaviva= 100kg/m2 Peso graniolitico=  120kg/m2

Pesode laviga 25x40= 0336 T/m ¥= T30kgm2
CALCULO DE LA CARGA ULTIMA 1.4D+1.7L=| 1,192 T/m2

Grafico No.24. Resultados de los célculos de la . Elaborado por los autores de esta tesis. Gr.
tomado de Microsoft Excel.

10.1.2. Céalculode carga muerta (D).

Para determinar el peso de la losa pues se tonadnmonsideracion y con
espesor obtenemos el volumen de hormigon armads, multiplicarlo con el pes
especifico del Hormigbn armado que es 2400 kg/mes mbtenemos el pe Los
demas peso como de particiones, acabado pues yestoar, al final se suma tod
se obtiene la carga muerfatal CM = 1.192 T/m2.

10.1.3. Glculo de carga viva (L)

Tabla 1.2. Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas, Z,

Carga
Ocupacién o Uso uniforme
(kN/m?)
Cubiertas
Cubiertas planas, incinadas y curvas 1.00
Cubiertas destinadas para areas de paseo 300
Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunion. 480
Cubiertas destinadas para propdsitos especiales

Grafico No.25. Cargas y Material.. En: Sobrecargas de us@ap. 14) [En linea]. Consultado: [16 ab
2015] Disponible enattp://www.cimeg.org.ec/normasnec/NEC2-CAP.1-
CARGAS%20Y%20MATERIALE-021412.pdf

Por lotanto adoptamos la carga viva de 100 k
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10.1.4. Carga mayorada.

1.4CM+ 1.7 CV=_C. Total.

1.4 (730 kg/m2) + 1.7 (100 kg/cm2) = 1.192 T/

10.1.5. Carga por area portante para viga.

CALCULO DE LA CARGA EN LA VIGA

AREAS DE APORTACION

?

» © © 0 © 0 0 O

@
|
|
/
/

3.36 321 321 3.21 321 32l 3.21 321
| / 7 7 7
[2352 | 2247 | 2247 | 2e47 | 2247 | 2e47 | ee47 | ee47 | 2p47 [ 2352 ]
Tramo AB BC cD DE EF FG GH HI | JK Wiotal
< L (m) 3.36 321 321 321 321 321 321 321 321 3,36
PORTICO 1 - - :
Area 2332 2247 2247 2247 2247 247 2,47 247 247 2312
W 1.170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 T/m

Gréafico No.26. Areas portantes de Ia vigalaborado por 10S autores de esta te31$.” Grarmado de MicrosdIt EXce

39



10.2. Calculo de viga.

En los elementos de hormigbn armado se debe temecuenta algune
especificaciones técnicas que nos dan el rangoisefio permitido para que
estructura sea funcional y durable. Los materiald&zados deben cumplir con |
especificaciones como la resistencia minima espadt, segun la norma ecuatoria
de la construcciéngel hormigdén a la compresion debe 21 MPay la resistencia
maxima especificada a la compresion para elemetgdwrmigon liviano debe s35
MPa. En nuestro disefio hemos utilizado aquella cesin sefialada de 210 Kg/cm:
21Mpa. En lo referente al factor de reduccion de resiste® de 0.9 es el que

adoptamos basados en el codigo-318.

CALCULO DE ACERO EN VIGA

ANALISIS DEL MOMENTO MAYOR PARA VER SI UTILIZAMOS DOBLE 0 SIMPLE ARMADURA

1) Mma=  26002Tm
1) Mo= 208 Tm
1) pma= 0.0108Kg/emd Hem
; {em
4) Ru= 30.0%6 Kglem?
5 Mil= 8456Ta L
Muintl > Mn No requiere doble madura jem \"Ti

Gréfico No.27. Calculo de vigaElaborado por los autores de esta tesis. Gréafivado de Microsol
Excel.

Al obtener los datos de reacciones y momentos a&taz de rigidez producic
por el portico, cogemos:
1) El momento maximo Mmax de la tabla de los mowefihales del portic
2) El Mn se obtiene de la division entre el M.max ya&ltor de reduccion ¢
resistencia.
3) La cuantia maximamax
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4) Ru, paa finalmente obtene
5) Momentoultimo interno que nos da como resultado la comgeimin de que n

requiere doble armadura porque este es menor i

CALCULO DE ACERO PARA Mumax (+)
1) Mma= 26902 Tm
2) Ru= 976026 #V b S Utilizar = 4412mm
3) pdisefio = 0,0024 4 120 3.80
4) pmin= 0,0033 2 140 13,60
5) As= 29167 cm2 2 1,60 1340

Gréfico No.28. Resultados obtenidos de los calculos respec. Elaborado por los autores de esta te
Gréfico tomado ddicrosoft Excel

Utilizamos el momemt Max y se procede a sacar el RU con la cuantidisidic p

disefio con las siguientes formu

5
RU = _Mx10

_ fe [, 2356xRU
= Soxbxd? p =0.85 XfyX(l 1 —)

fc

Y finalmente elAs para con esto tener el area del acero y el mimervarillas el

funcién a su diametro que vamos a utili

As =pXxbxd
CALCULO DE ACERO PARA M12 (+)
1) Mmax= 2,3604 Tm
2) Ru= 92893 Kglem2 #V [ S Utilizar= 412mm
1) pdiseio = 0,00227 4 120 380
4) pmn= 0.0033 2 140 13.60
As= 29167 cm2 2 1,60 1340

CALCULO DE ACERO PARA M13 (+)

1) Mmax= 12656 Tm
2) Ru= 45918 Kglem2 # (/] S Utilizar = 4¢12mm
3) pdiseio = 0,00111 4 1,20 3.80
4) pmn= 00033 2 140 13,60
As= 29167 cm2 2 1.60 13.40

Nota:  Se omite el resto del calculo de los monentos debido a que todos cumplen con cuantia minima, por o general llevaran acero minmo

Gréfico No.29. Resultados obtenidos cos momentos de la vigglaborado por los autores de esta te
Gréfico tomado ddicrosoft Excel
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Asi mismo se procede a calcular otro momentos demalor para comprobar que

igual que el momento maximo se utiliza una cuasdfao dice la norma de 14/fy

que la cuantia de disefio es me

En definitiva la viga queda convarillas de 12mm como acero princij

10.2.1.Calculo de estribo: para la viga.

DISENO DE ESTRIBOS

Concreto f'c=: 210 Kg/em?2

Acero fy=: 4200 Kg/em2

bw= 25cm
d= 35cm
h= 40 cm

Factor = 0.85

® estribo= 10 mm

Vu

Seccion
critica _d

Gréfico No.30. Datos para los estribos de la \. Elaborado por los autores de esta tesis. Grafivado

de Microsoft Excel.

Para el disefio de estribos son los mismos datasliz@dos para vigas y dem

elementos logicamente, en donde canunicamente el valor del fact¢ de 0.85. El

calculo nos da en algunos tramos con estribo miendOmm, como dice el codi

ACI.
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TRAMO1 TRAMO1 TRAMO TRAMO 4 TRAMO 3 TRAMO 6 TRAMO7 TRAMOB TRAMOY
L L 3634 10 30 oo K31 S D F I ) S B | We PN Lo R m o 30
I 3 3 3 3l 3 3l 3l 3 3 i
i 138 187 1360 160 0 139 © LeM @ 1803 1607 1803 f 1§05 i 1805 [ 1603 1603 © 1607 § 136 © LM | 1360 { 16N |
Veritico | 2066 1034 U4 2600 U JA 2306 PATE 1 A1) O T A A1) 2506 PR ) Pl sl 60
Ve i m il m i i m i STIVIRR I VIV I IV S 1]V i il i i i m
Vell 1036 1836 2836 836 2836 283 1836 283 W6 . W6 W/ ¢ 10 8% 283 2836 2836 283 DiST
VusVe/d | Nosstribo | Siastribo | Noastribo | Noestribo | Noastribo | Noastribo | Noastribo § Noasteibo § Noastribo | Nostrbo | Nowstribo Noastribo § Noastribo § Noasteibo | Noestribo | Noestrbo | Nosstribo | No estribo |
Vs | Sminma | Sminms | Sminma |8 minima | S minime |8 minima | S minima | 8 minima | S mivima | § minima iS mivima | S minima | 8 minima |3 minima | S minima | 8 minima | 8 minima | § miniena |
diCd i 1730 1740 1730 R{1 D VR A D O T /7 A D S T /A T /D O 1
U4dp, i &7 87 87 87 87 L7 175 873 73 7 17 873 i 8 i 8 873 87
atialhi 9 9 § 9 g g 9 g 9 9 9 g 9 § § § § 9
#C, claro 14 14 4 it It it 14 14 14

Gréfico No.31 Resultados de los calculos de la vigaborado por los autores de esta tesis. Grafibado de Microsoft Exce
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10.3.Método matricial para resolucion del fortico.

Para obtener nuestros momentos y reacciones fihaless resuelto el portic
con el método matricial. Los resultados seranzaiilos para el disefio estructural d
viga, losa, columna y zapata de nue soporte para el murdlos datos que mostrad
en la imagen 31basados en normas /A-318 y NEC 2011. La seccion de la viga e

25x40 cm, columna de 30x30 cr la viga de cimentacion de 30xdm.

Concreto f'c= 210Kg/cm2 Es= 2100000 Kg/cm2
Acero fv=! 4200 Kg/cm2 Ec= 202879 Kg/em?
f= 0.85 b= 23 cm
Factor de Sismo = 0,30 h= 40 cm
0.90 r= Jcm
Factores ¢ = - -
033 d= 35em

Gréfico No.32.Datos para el célculo dpértico.Elaborado por los autores de esta tesis. Grafitado
de Microsoft Excel.

10.3.1 Datos para el calcul.

VIGA COLUMMNA CIMENTACION
25 30 30

a0 30
a0

Grafico No.33. Dimensiones de viga, columnacimentacion Elaborado por los autores de esta ti
Grafico tomado de Microsoft Ex.
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El portico mostrado en la siguienteager esta comprendido por 11 elementamdumna, 10 elementos viga y 10 elementos vig
cimentacion. La altura del pértico es de 4m y dgda&82.10m. La carga repartida que actua sobrig#aes de 1.528 T/m yexplicada su calculo
en la imagen No. 38 asi mismo actla otra carga reparisobre la viga de cimentaciéon de 4 T/an total hay 31 elementos en donde

calculara sus inercias, rigideces y desplazamit

al2

3,21
12

13

1528 Tm

15

18

13

20

21

al3

ald

a15

4T/m

a16

al7

a18

a13

a20

a2l

822

Ll

Grafico No.34. Representacién del pértico a calcudaborado por los autores de esta tesis. Grédimado deMicrosoft Excel.
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Encada elemento utilizamos las siguientes férmt

| b x h3

12

_K

a 2

b k+a
1
T 2b
L
Elemento b [cm] h [cm] L [m] 1 [cm®] k a b T

1 S0 S0 d BTS00 1.63 0,544 0,633 0,316
2 30 30 q BTS00 1,69 0,544 0,633 0,316
3 S0 S0 d BTS00 1.63 0,544 0,633 0,316
4 30 30 q BTS00 1,69 0,544 0,633 0,316
5 S0 S0 d BTS00 1.63 0,544 0633 0,316
& 30 30 q BTS00 1,69 0,544 0,633 0,316
¥ S0 S0 d BTS00 1.63 0,544 0633 0,316
& 30 30 q BTS00 1,69 0,544 0,633 0,316
3 S0 S0 d BTS00 1.63 0,544 0633 0,316
10 30 30 q BTS00 1,69 0,544 0,633 0,316
11 S0 S0 d BTS00 1.63 0,544 0633 0,316
12 25 40 3.21 1333333 4.15 2077 1,941 1,209
13 25 40 3.2 133333.3 415 2077 1.341 1.203
14 25 40 3.21 1333333 4.15 2077 1,941 1,209
15 25 40 3.2 133333.3 415 2077 1.341 1.203
16 25 40 3.21 1333333 4.15 2077 1,941 1,209
17 25 40 3.2 133335335.3 415 2077 1.341 1.203
18 25 40 3.21 1333333 4.15 2077 1,941 1,209
13 25 40 3.2 133335335.3 415 2077 1.341 1.203
20 25 40 3.21 1333333 4.15 2077 1,941 1,209
21 25 40 3.2 133335335.3 415 2077 1.341 1.203
22 30 E0 3.21 540000 1652 5.411 T.561 4,595
23 S0 =18 3.2 Sd0000 16.52 &.d11 T.561 4. 535
24 30 E0 3.21 540000 1652 5.411 T.561 4,595
25 S0 [=11] 3.21 S40000 16.52 .41 T.561 4,535
26 30 E0 3.21 540000 1652 5.411 T.561 4,595
27 S0 [=11] 3.21 S40000 16.52 .41 T.561 4,535
28 30 [=11] 3.21 540000 1652 5.411 7.561 4,595
23 S0 [=11] 3.21 S40000 16.52 .41 T.561 4,535
20 30 [=11] 3.21 540000 1652 5.411 7.561 4,595
31 S0 [=11] 3,21 S40000 16,52 .41 7,561 d4.535

Grafico No.35. Resultados obtenidos del pori. Elaborado por los autores de esta tGréfico tomado
de Microsoft Excel.
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Empotramiento doble

Portico con momentos de empotramiento Y rigid

CALCULO DE MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO

612 613 a14 15} 616 617 616 613 620 621 622
+ 13 1.3 151 -1 131 -131 151 -131 151 -1 151 1.3 151 -1 131 -131 131 -1 151 -131
4154 4,154 4,154 4,154 4,154 4,154 4,154 4,154 4,154 4,154
2,07 2,017 207 2,00 2,01 2,077 2,017 2077 2,00 207
k |1sss 1688 1683 1683 1683 1688 1688 1683 1635 1683 1635
a 0544 0,544 0,544 0,544 0544 0,544 0,544 0,544 0,544 0,544 0,544 5T= 3480l
b |og3s 0,633 0,653 0,653 0,653 0633 0,633 0,633 0633 0633 0633 !
T |oe 0,316 0,316 0,316 0316 0316 0,316 0,316 0,316 0316 0,316
341 XA 341 241 341 341 XA 341 241 341
16,52 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52
+ 543 -343 343 -345 343 343 343 343 343 -343 343 -343 343 -345 343 543 343 -343 343 543
a1 62 a3 64 65 86 87 63 69 810 el

Grafico No.36. Pdrticocon sus respectivos valores calculi. Elaborado por los autores de esta tesis. Grédivado de Miansoft Exce.
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Matriz A x Matriz B

81 62 63 B4 83 66 67 63 6% B10 611 612 613 614 613 616 B17 613 612 620 g21 622 A -MEP
81 13,510 24 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0544 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0E3 | -343
g2 &4 i A 0 il IJ 0 0 I 0 1 1 0544 IJ IJ il 0 0 il 0 IJ il (£33 0
83 0 ML 83 [ A 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0544 0 0 0 0 0 0 0 0 0533 0
B4 0 0 M0 35332 | B4 0 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0244 0 0 0 0 0 0 0 053 0
83 0 0 0 CRL I 0 0 0 0 1 1 0 IJ IJ 0544 0 0 0 0 IJ 0 (£33 0
66 0 0 0 0 ML [ B3| 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0544 0 0 0 0 0 0533 0
67 0 0 0 0 0 AL OMBIN | B4 0 0 1] 1] 0 0 0 0 0 024 0 0 0 0 053 0
63 0 0 0 0 0 0 B[ B3| 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0844 0 0 0 03 0
62 0 0 0 0 0 0 0 S 2 [ s 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0344 0 0 053 0
10 0 0 I 0 il IJ 0 0 M E63R | B 1 U IJ IJ il 0 0 il 0 0544 il (£33 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 EAl 13,510 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0844 | DE33 | 348
612 0544 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] S| 20m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0g3 | 432
613 0 054 0 0 0 IJ 0 0 0 0 1 T[98 | 2 IJ 0 0 0 0 0 IJ 0 (£33 0
614 0 0 0544 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 [ 93 20t 0 0 0 0 0 0 0 0533 0
813 0 0 I 0344 il IJ 0 0 I 0 1 1 U 2077 i | am 0 0 il 0 IJ il (£33 0
16 0 0 0 0 0844 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0T [ 93 | 0 0 0 0 0 03 0
817 0 0 0 0 0 0244 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 L0TT [ 848% | Ao 0 0 0 0 053 0
618 0 0 0 0 0 IJ 054 0 0 0 1 1 0 IJ IJ 0 T[98 | am 0 IJ 0 (£33 0
1e 0 0 0 0 0 0 0 054 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0f [ 93, | aw 0 0 0533 0
620 0 0 0 0 0 0 0 0 0844 0 1] 1] 0 0 0 0 0 0 OFT [ 888 | 2o 0 053 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0344 1 1 0 0 0 0 0 0 0 T [ 989 | 20T | g 0
g22 0 0 I 0 1 0 0 0 I 0 0844 0 0 0 0 1 0 0 1 0 007 | 58 | 083 1312
A 8 0g33 | 0B | 083 | 0633 | 083 | 033 | 0633 | OB | 03 | 063 | 0EX | 083 | 083 0g33 | 083 | 083 | 0B3 | 063 | 083% | 0633 | 0833 | 3480 f

Gréfico No.37.Matriz para los calculos de giro de cada elemeat@drticc. Elaborado por los autores de esta tesis. Grédimado de Microsoft Exc.



La multiplicacion de ambas matrices da como resullaslsiguientes giro

a1 -0.133
62 0.043
a3 -0.012
B84 0,003
85 -0.001
B6 0.000
a7 0.001
63 -0.003
a9 0.012
610 -0.043
11 0.135
812 -0.21
813 0041
814 -0,005
615 0,001
616 0.000
817 0.000
613 0,000
819 -0,001
620 0.003
621 -0.041
822 0.21

A 0,000

Gréfico No. 38. Resultado de la multiplicacién de la ma. Elaborado por los autores de esta t
Gréfico tomado de Microsoft Ex.

Obteniendo asi los momentos finale la viga y las columnas.
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0,523 | -1,578 1,467 -1,253 1,282 -1,322 1,317 -1,310 1,311 -1,313 1,313 -1,311 1,310 -1,317 1,322 -1,282 1,253 -1,467 1,578 -0,523
-0,523 0.1m -0,024 0,005 -0,001 0,000 0,001 -0,005 0,024 -0.m 0.523
-0,512 0,118 -0,027 0,006 -0.001 0,000 0.001 -0,006 0,027 -0,118 0,512

-3.255 3,227 -4,158 4,276 -0,512

-3.421 3,423 -3.441 3,441 -3.423 341 -3.480 3,486

0,512 -4,276 4,158 -3.227 3,255 -3.486 3,480

Grafico No.39. Momentos finales en el portidélaborado por los autores de esta tesis. Grédimado de Microsoft Exc.

4,90488 T 4,90483 T 4,90488 Tt 4,90488 Tt 4,30488 Tim 4,90488 T 4,90488 Tt 4,30488 Tim 4,90488 Tin 4,50488 Tt
vl [2.452 2452 2,452 2.452| 2 452 2.452] 2,452 24522452 2.452| 2,452 2.452] 2,452 24522452 2.452| 2,452 2.452] 2 452 2452
wH |-0.33 0.33[-0.05 0,06[-0.012 0,012f-0.002 0,002{T.000 0,000f-0.00045 0,00045[-0,002300  0.0022397-0,0125 0,012451-0,0643 0,06491-0.3283 0.3288
VT [2,124 | 2781(2.388 | 2517[2440 | 2465|2450 | 2455|2452 | 2453]2.452 | 2453[2450 | 2455(2440 | 24652388 | 2517[2024 | 2781
F43 - 1 4 4 N 13 4 49 4
i' I I I 1 . m

Grafico No.40.Resultado de las reacciones obtenidas en li. Elaborado por los autores de esta tesis. Grafitado de Microsoft Exc.




REACCIONES DE COLUMNA

0259 | 0.057_] 0013 | 0,003 ] 0001 | 0,000 | 0.001_] 0003 | 003 | 0057 | 0259 |
0259 | 005 | 008 | 0003 | -0.001_| 0,000 | 0001 | 0,003 | 0013 | -0.057_| 0259 ]
Grafico No.41.Resultado de las reacciones obtenidas en las cat. Elaborado por los autores de esta tesis. Grédivado de Microsoft Exc.
M
REACCIONES FINALES C )
C 2124 5,169 D qet,as? 4,9153 4907 905 903 4,895: 4852 4,541: 2,781
0,5121] W 4276 38 H ﬂ 343 3,5 H H aﬁ 35 ﬂ ﬂ 3485 3%1] ﬂ 4276 q,512 H

Grafico No.42. Resultado de las reacciones finalglaborado por los autores de esta tesis. Grédimado de Microsoft Exc.
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RESUMEN DE MOMENTOS FINALES

M1 |o522 M1z 1,999
m2 |-1,578 m13  o,953
m3  |-1,282 mia |o,791
ma  |-1,322 m15  |o,666

M5 [-1,311 mi6 |0,661
ms  [-1,313 m17 |o,656

M7 |-1,311 mig  |o,658
ms  |-1,322 mio [o,649
mo  |-1,282 m20 0,706

mM10 |-1,578 m21 0,495

mi1  |-0,523 m22 2,008

Gréfico No.43. Resultado de los momentos fini. Elaborado por los autores de esta tesis. Gréficado €
Microsoft Excel.

10.4. Disefio y calculos de colum.
Carga Viva: 0.10 Ton.

Carga Muerta: 8.48 Ton.

Carga Total: 1.4CM+1.7C
Carga Total: 12.04 Ton.

Base: 30 cm.

Altura: 30 cm.

Ag = Base x Altura.

Ag = 30 x 30.

Ag = 900 cr.
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Procedemos a seleccionar cuantas varillas de hisem@mos y a calcular el area respectiva,
como parte de un pre dimensionamiento.

# Varillas = 8¢ 12 mm.

Area de Varilla = 1.131 cfn

As = #Varillas * Area de Varillas

As =9.05 cm.

Pasaremos a calcular la cuantia obtenida con $oftados obtenidos.
p=As/Ag
p =9.05/900

p = 1.01%.

Ac = Ag - As.

Ac = 890.95 cm.

Pu = 0.70* (0.85%" c*Ac + As* fy)
Pu =137931 Kg.
Pu=110.34 Ton.

Carga Total <Pu OK.

Por lo tanto se usaran 8 varillas de 12 mm parediesnnas con unos estribos de) 10 mm

@ 10-15-10 cm como dice la norma ecuatoriana derlatruccion.
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8 g 12 mm

h/3

1 s 10 mm @ 10-15-10 cm

h/3

30,00 [ em |
3000 [ em |

=

. h/3
\

1 o 10 mm @ 10-15-10 cm

Gréfico No.44. Resultados del disefio de las colun. Elaborado por los autores de esta tesis. Grédizado
de Microsoft Excel.

10.5. Disefigy calculos de zapata corrid.

Longitud de la Zapata: 32.40

Determinamos las cargas soportadas por cada col
Peso de Losa: 0,15*32,40*0,5*2,4 = 0.694 ~

Peso de Viga: 32,40*0,40*0,25*2,4 = 7.78T

Peso de Columnas: 0,3*0,3*3.56*2,4*11 = 8.46 °
Carga Muerta: 16.94 Ton.

Carga Viva: 0.10 Ton.

Carga Total: 1.4CM + 1.7 C

Carga Total: 23.88 Ton
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Procedemos a repartir las cargas para cada uaa dé kcolumnas, sin olvidar que
columnas de los extremos reciben la mitad de lamsadistriuyéndse de la siguiente

manera.

1,19 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 1,19

‘ 22,4 ‘

Grafico No45. Zapata corrida con sus respectivas cargas poracdaiana Elaborado por los autores de €
tesis. Gréfico tomado d&utocad

ZMA =0

FUERZA|DISTANCIA|[M = ( F x D) MOMENTOS

COLUMNA 1,19 0,1% 0,1785 1,084
COLUMNA 2,38 3,36 7,9968 -4,176
COLUMNA 2,38 6,57 15,6366 3,32
COLUMNA 2,38 9,78 23,2764 -3,47
COLUMNA 2,38 12,99 30,9162 3,429
COLUMNA 2,38 16,2 38,556 -3,438
COLUMNA 2,38 19,41 46,1958 3,429
COLUMNA 2,38 22,62 53,8356 -3,47]
COLUMNA 2,38 25,88 61,4734 3,32
COLUMNA 2,38 29,04 69,1152 -4,176
COLUMNA 1,19 32,2% 38,3715 1,089
TOTAL 385,381+ -3,052

Grafico No.46. Valores obtenidos en los célculos de momeen lazapata corrid. Elaborado por los autores
de esta tesis. Grafico tomado de Microsoft E:

xcg = (385.3815 + 8.052)) / 23.8
xcg = 16.01 m.
excentricidad = 16.2016.01

e=0.19m.

55



Una vez obtenida la excentricidad calculamos lacad portant

_Pq4fe
G—A( _L)

23.88 6 *0.19
= 1+
32.40 32.40

o

ol =0.763

c2 =10.711

0,711 Ton/me

0,762 Ton/me

Gréfico No.47. Capacidad Portante del suelo que actlia sobraplata corrida. Elaborado por los autore:
esta tesis. Gréafico tomado AatoCac.

Ancho b de la zapata = 23.88 / 32
Ancho b de la zapata = 0.73

Se asume ancho de zapata igual a

Procedemos a calcular los aceros transversalegyitudinales de la zapata asi como ¢

viga de cimentacion.

Para tanteo, asumimos un altura de zapata h = 30ccm17 cir
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10.5.1 Aceratransversal de la :apata.

M = 0,3815 Ton-m

Grafico No.48. Momento y Cortante de la zapata corridra calculo de acero transvel. Elaborado por los
autores de esta tesis. Gréafico tomadAutoCad.

El esfuerzo cortante que actta sobre la seccir

\Y

Yu =584

@= Factor de resistencia, 0

763

Vu=385+100%17

Vu = 0.528 Kg/cm?

Capacidad resistente del hormigor

Ve=053+VFc
Ve =0.53v210

Ve=7.68Kg/cm2

Vu<Vec OK
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Seccion de acero requeric

AS — 0.85>|<Fc>l<B>|<d1 1 2Mu
=1 [ 0.85 * ¢

Fy * Fc * B x d?

= Factor de resistencia, 0

]

§= 0.85 %210 % 100 = 17 1 2(38150)
B 4200 0.85 % 0.90 * 210 * 100 * 172

AS = 0.596 cm2

Acero minimo = 0.0033 * b *

Acero minimo = 0.0033 * 100 * .

Acero minimo = 6.6 cffusamos el acero minim
Por lo tanto usamosd¢12 mm por cada meti

10.5.2 Acero longitudinal de la apata.

Gréfico No.49. Momento y Cortante de la zapata corridra calculo de acero longitudil. Elaborado por los
autores de esta tesis. Gréafico tomadAutoCad.

El esfuerzo cortantgue actta sobre la seccion

\%

V=554

@= Factor de resistencia, 0

1220

Vu =
Y= 085+100+17

Vu = 0.844 Kg/cm?
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Capacidad resistente del hormigon

Ve =0.53VF'c
Ve =0.53v210

Ve =768Kg/cm2
Vu<Vec OK

Seccion de acero requerido

AS_O.85*FC*B*d1 1 2Mu
=1 Fy [ 0.85 * ¢ * Fc * B * d?

= Factor de resistencia, 0.90

¢ = 0.85 %210 % 100 = 17 \/1 2(98275) :

4200 ~0.85%0.90 * 210 * 100 * 172

AS = 1.546 cm2

Acero minimo = 0.0033 *b * d

Acero minimo = 0.0033 * 100 * 20

Acero minimo = 6.6 cA{usamos el acero minimo).

Por lo tanto usamosd¢12 mm.

10.5.3 Viga de cimentacion.

A continuacion procedemos al célculo de la vigaidentacion.
W =0.763 x 1

W =0.763 T/m

El esfuerzo cortante que actla sobre la seccion es:
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Vv

Vv = ZBa
@= Factor de resistencia, 0.85

1220

Vu=385+30%35

Vu = 1.367 Kg/cm?

Capacidad resistente del hormigon

Ve =0.53VF'c
Ve =0.53v210

Ve =768Kg/cm2
Vu<Vc OK

Seccion de acero requerido

S_O.85*Fc*B*d1 1 2Mu
=1 Fy [ 0.85 * ¢ x Fc * B * d?

= Factor de resistencia, 0.90

]

08521043035 2(98275)
- 4200 0.85 * 0.90 * 210 * 30 352

AS = 0.749 cm?2
Acero minimo =0.0033 *b *d
Acero minimo = 0.0033 * 100 * 20

Acero minimo = 6.6 cA{usamos el acero minimo).
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Calculo de Estribos

\Y%

V=554

@)= Factor deesistencia, 0.¢

1220

Vu=385+30%35

Vu = 1.367 Kg/cm?

Capacidad resistente del hormigor

Ve=053VFc

Ve = 0.53210

Ve=7.68Kg/cm2

Vu<Vec OK

De acuerdo a este calculo no se necesita estrdsopr construccion se utilizaran estril

@ 10 mm con una separacion de 15 cm ( Separacidimagi

TABLA DE SECCIONES DE HIERRO
DIAMETRO PESO SECCIONES cm2 PERIMETRO
gmm | Kg/m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 em
55 0,187 0,237 0,474 0,711 0,948 1,185 1,422 1,659 1,896 2,133 2,370 1,727
6 0,222 0,283 0,566 0,849 1,132 1,415 1,698 1,981 2,264 2,547 2,830 1,885
8 0,395 0,503 1,006 1,509 2,012 2,515 3,018 3,521 4,024 4,527 5,030 2,513
10 0,617 0,785 1,570 2,355 3,140 3,925 4,710 5,495 6,280 7,065 7,850 3,141
12 0,888 1,131 2,262 3393 4,524 5,655 6,786 7,917 9,048 10,179 11,310 3,769
14 1,208 1,539 3,078 4,617 6,156 7,695 9,234 10,773 12,312 13,851 15,390 4,398
16 1,578 2,010 4,020 6,030 8,040 10,050 12,060 14,070 16,080 18,090 20,100 5,026
18 1,998 2,545 5,090 7,635 10,180 12,725 15,270 17,815 20,360 22,905 25,450 5,655
20 2,466 3,141 6,282 9,423 12,564 15,705 18,246 21,987 25,128 28,269 31,410 6,283
22 2,984 3,801 7,602 11,403 15,204 19,005 22,806 26,607 30,408 34,209 38,010 6,911
25 3,853 4,908 9,816 14,724 19,632 24,540 29,448 34,356 39,264 24,172 49,080 7,854
28 4,834 6,157 12,314 18,471 24,628 30,785 36,942 43,099 49,256 55,413 61,570 8,796
32 6,313 8,042 16,084 24,126 32,168 40,210 48,252 56,294 64,336 72,378 80,420 10,053

Grafico No. 50. Tabla de secciones cacero Elaborado por los autores de esta tesis. Grdfiotado de
Microsoft Excel.
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10.6 Resultados Obtenidos.

Dentro del desarrollo de los objetivos propuestos el presente proyecto, se
obtuvieron resultados positivos y significativoggpda culminacién de este trabajo de
Desarrollo Comunitario, Entre estos estan:

- Diseiar y Construir la Estructura para soporteudeMural en el Cerramiento de la
Universidad Técnica de Manabi.

- Contribuir con la Universidad Técnica De Manald acreditacion a través del disefio y
construccion de la estructura para soporte de ualran el cerramiento de la UTM.

El principal resultado fue la entrega final delraludisefiado y construido en base a
una programacion y planificacion estructurada c@ses de trabajo. Todo este proceso
fue fiscalizado para obtener resultados con espacibnes de alta calidad y no tener
inconveniente alguno al finalizar dicha obra.

El desarrollo del proyecto cumpli6 con todas lapeetativas planteadas por las
autoridades y asi entregar un trabajo de calidadcomdiciones detalladas, bajo una
planificacion programada. Asi siendo este trabaogdan interés para nosotros, la
ejecucién de este proyecto de tesis para asi auogpliuno de los requisitos para obtener

la titulacion de Ingeniero Civil en la Universid@iécnica de Manabi.
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

11.1. Conclusiones.

- Se realizo el disefio de las estructuras cumpdierh los pardmetros y recomendaciones
indicadas en el American Concrete Institute 318l@8normas de acero A36 y de la Norma

Ecuatoriana de la Construccion.

- La obra tubo un presupuesto de $16000,00 debislo disefio en base a las normas ya
nombradas ya que esta nos permitio trabajar condasas minimas requeridas sin ningun

problema.

- El soporte para el mural pudo ser concluido delasicsu rapida construccion debido a su

disefilo muy versétil y aplicacion correcta de tddasiormas.

- La Universidad Técnica de Manabi podra contaraleon soporte para colocar un mural

emblematico donde nos haga sentir mas orgullosasidtr a dicho establecimiento.

- Los conocimientos obtenidos en la vida estudiantirieron de base para poder disefiar y

construir el soporte para el mural el cual se ¢alen base de normas de disefio.
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11.2 Recomendaciones.

Se indican las siguientes recomendaciones en Hasabéenido en las conclusiones:

- Al momento de realizar los disefios estructurales las ayuda de software, hay que
asegurarse tener claro los principios de la ing&niestructural, asi mismo también tener
conocimientos sobre el uso de dicho programa irdtioo, ya que podria tener

consecuencias graves al momento de ejecutarseopsgos.

- Se debe tener mucho cuidado al momento de shperseipuesto de una obra, ya que el no

hacerlo de manera correcta puede traer pérdidastaras.

- Se debe estar muy pendientes de las normas g&wmion al momento que se ejecuta la

obra, puesto que el no cumplir con dichas normasi@tener pérdidas importantes.

- Es muy importante que al estudiante se lo ingentiapoye a conocer mas sobre las obras
en construccion, ya que es de vital importanciaocentanto las normas de disefio como el

proceso constructivo de cualquier obra.
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13. ANEXOS.
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ANEXO 1

PLANTA Y ELEVACION DE LOS
ELEMENTOS DE LA ESTURCTURA
PARA SOPORTE

(PLANOS)



ANEXO 2

LIBRO DE OBRA



LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi

Canton: Portoviejo

Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafana Soleado Dia Mes Ano
Tarde Soleado 24 Noviembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
Retro - Excavadora 1 Residente
Pala 6 Operador 1
Pico 2 Albaiiiles 10
Carreta 2 Guardia 4
Ing. Especialista 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se comenzo la obra con el replanteo y ubicacidon para la excavacion de la zapata.
La retro - excavadora realizo la excavacion y el relleno de la piedra bola.

Los trabajadores ayudaron acomodar equitativamente la piedra bola de rellano en |la
zapata.

Se empezo al armado de las columnas para dias posteriores montarla sobre el armado de
la zapata.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Durante la excavacion se tomo medidas preventivas para evitar dafio de la tuberias de
agua potable y sanitaria existentes.







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 25 Noviembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
Pala 6 Residente 4
Pico 2 Albafiles 10
Carreta 2 Guardia 4
Compactador 1 Ing. Especialista 1
Concretera 1
Parijuela 8

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se comenzo al relleno manual de los 20 cm del material Sub-base.

Una vez desembarcado el hierro para la zapata se procedio al doblary cortarlo.
Se compacto el relleno de la sub-base con un compactador.

El proceso de fundir el replantillo de 10cm empezo sobre el relleno compactado

Se procedio a armar la zapata con el respectivo amarre del hierro.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

No hubo problema al fundir el replantillo gracias al clima
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LIBRO DE OBRA

MAQUINARIA / HERRAMIENTAS

Tipo N.
alambre 6
hierro #

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacidn:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mainana Soleado Dia Mes Aio
Tarde Soleado 26 Noviembre 2014

PERSONAL ASIGNADO

Jefe de Trabajo 1
Residente 4
Albafiiles 10

Guardia 4

Ing. Especialista 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Ninguna

Se montaron las columnas y se siguieron armando algunas faltantes.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Se siguio amarrando el hierro de la zapata y la ubicacién de la armadura de las columnas
previamente armadas.
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LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 27 Noviembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
alambre 6 Residente 4
hierro # Albaiiiles 10
concretera 1 Guardia 4
pala 6 Ing. Especialista 1
parijuela 8
carreta 2
encofrado metalico 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se termino el armado de las ultimas columnas y se montaron sobre la zapata.

Se procedio a encofrary fundir parte de la zapata

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

El hormigon utilizado es de fc 210y dosificacion 3:2:1

El encofrado fue rapido ya que este fue metalico pre fabricado.







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacidon:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafana Soleado Dia Mes Aio
Tarde Soleado 28 Noviembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
concretra 1 Residente
pala 6 Albafiiles 10
parijuela 8 Guardia
carreta 2 Ing. Especialista 1
encofrado madera 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Despues de haber fundido la zapata se procedio a encofrar las columnas

Empezo a fundir las columnas

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES
El hormigon utilizado es de fc 210y dosificacion 3:2:1

El encofrado es de madera para las columnas







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Aiio
Tarde Soleado 29 Noviembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
concretra 1 Residente
pala 6 Albaniles 10
parijuela 8 Guardia
carreta 2 Ing. Especialista 1
encofrado madera 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se desencofro las columnas fundidas el dia anterior

Empezo a fundir las columnas que faltaban por terminar

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES
El hormigon utilizado es de fc 210y dosificacion 3:2:1

El encofrado es de madera para las columnas







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 1 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente
arena 1 Albafiles 10
bloques 1 Guardia
bailejo 6 Ing. Especialista 1
pala 6

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se ubicaron los bloques de pared

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

No hubo incovenientes en la ubicacién de bloque







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mainana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 2 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente 4
arena 1 Albaiiiles 10
blogues 1 Guardia 4
bailejo 6 Ing. Especialista 1
pala 6
hierro 1
alambre 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se termino de ubicar los bloques en toda el area del mural

Comenzo a armar la viga

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafiiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 3 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente
arena 1 Albaiiiles 10
bailejo 8 Guardia
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se comenzo a enlucir la pared de la parte posterior del mural

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Para un mejor enlucido se ubico andamios para la parte superior de la pared.







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacidn:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 4 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente
arena 1 Albaiiiles 10
bailejo 8 Guardia
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se continuo enluciendo la pared de la parte posterior del mural

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Para un mejor enlucido se ubico andamios para la parte superior de la pared.







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mainana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 5 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente
arena 1 Albaiiles 10
bailejo 8 Guardia
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se continuo enluciendo la pared de la parte posterior del mural

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Para un mejor enlucido se ubico andamios para la parte superior de la pared.







LIBRO DE OBRA

Proyecto:

Soporte para Mural en la UTM

Ubicacidn:| Provincia:

Manabi

Canton:

Portoviejo

Direccion:

Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO

Maiana

Soleado

Tarde Soleado

MAQUINARIA / HERRAMIENTAS

Tipo

N.

hierro

alambre

encofrado madera

cemento

arena

ripio

palas

parijuela

concretera

carretas

N[ o |lo|kr |k |k~~~

FECHA

Dia Mes

Ao

6 Diciembre

2014

PERSONAL ASIGNADO

Jefe de Trabajo

Residente

Albaiiiles

Guardia

Ing. Especialista

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se termino de amarrar la viga

Se monto la viga sobre la pared de bloque y columnas

Se encofro laviga

Se procedio a fundir laviga

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

El hormigon utilizado fue de fc 210y dosificiacion 3:2:1

El encofrado fue hecho de madera







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacion:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO

Manana

Soleado

Tarde Soleado

MAQUINARIA / HERRAMIENTAS

Tipo

N.

cemento

arena

bailejo

pala

regla

andamio

hierro

alambre

blogue

RlRr|kr|r|lo|lo]|o ]|~ |+~

FECHA
Dia Mes Ano
8 Diciembre 2014

PERSONAL ASIGNADO

Jefe de Trabajo 1
Residente 4
Albaiiiles 10

Guardia 4

Ing. Especialista 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se comenzo a desencofrar la viga

Se inicio el enlucido de lavigay columnas del mural

Se empezo el encofrado y el armado de la losa alivianada de cubierta

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Para un mejor enlucido se ubico andamios para la parte superior de la pared.







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacion:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina/ UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 9 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente 4
arena 1 Albaiiiles 10
bailejo 8 Guardia 4
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se termino en enlucido total de la parte posterior del mural de vigas y columnas

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafiiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 10 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente
arena 1 Albafiiles 10
bailejo 8 Guardia
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1
ACTIVIDADES REALIZADAS

se comenzo con el enlucido de la parte frontal del mural referente a las paredes

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacidn:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Manana Soleado Dia Mes Aino
Tarde Soleado 12 Diciembre 2014

MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO

Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente 4
arena 1 Albadiles 10
bailejo 8 Guardia 4
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1
bloques 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se desencofro lalosay se procedio a enlucirla

Asi mismo se continuo los trabajos de enlucido del resto del mural

Se puso los bloques de las paredes diagonales que conectad con el cerramiento antiguo.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES
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LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 13 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento 1 Residente 4
arena 1 Albaniles 10
bailejo 8 Guardia 4
pala 6 Ing. Especialista 1
regla 6
andamio 1
bloques 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se termino de poner los bloques las paredes diagonales y a enlucirlas de ambos lados

Los trabajos de excavacion para la jardinera en la parte frontal del mural comenzaron.

La instalacion de la acometida electrica y la conexién de las luces empezaron.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Las luces a instalar son tipo LED y necesitan un panel en la parter posterior para su

funcionamiento.







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Maiana Soleado Dia Mes Aho
Tarde Soleado 13 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento Residente 4
arena Albafiles 10
bailejo Guardia 4
pala Ing. Especialista 1
regla
andamio
bloques

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se termind de enlucir todo el mural con los detalles.

La jardinera se esta construyendo con los bloques .

El panel de control de las luces fue instalado para darle el circuito.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

Las luces ainstalar son tipo LED y necesitan un panel en la parter posterior para su

funcionamiento.







LIBRO DE OBRA

mini cargadora

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacion:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 16 Diciembre 2014
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 1
cemento Residente 4
arena Albaniles 10
bailejo Guardia 4
pala Ing. Especialista 1
regla
andamio
bloques

ACTIVIDADES REALIZADAS

las ceramicas.

Se construyé la rampa junto a la jardinera, esta va rellenada y compactada

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES

El desalojo es importante para dar buena imagen de los construido.

El desalojo se hizo con una mini cargadora tanto en la parte frontal y posterior del muro.

Es importante dejar lista la rampa con el remplantillo para posteriormente pegar las







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacidn:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM

ESTADO DEL TIEMPO

Manfana

Soleado

Tarde

Soleado

MAQUINARIA / HERRAMIENTAS

Tipo

N.

cemento

arena

bailejo

pala

regla

andamio

bloques

cerdmica

bondez

FECHA
Dia Mes Ao
18 Diciembre 2014
PERSONAL ASIGNADO
Jefe de Trabajo 1
Residente 4
Albadiles 10
Guardia 4
Ing. Especialista 1

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se colocd la ceramica con el cemento blanco especial para este tipo de trabajo

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacién:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafdiana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 8 Mayo 2015
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 0
cemento Residente 0
arena Albaiiiles 3
bailejo Guardia 0
pala Ing. Especialista 1
regla
andamio
blogues
ceramica
bondez

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se procedio a pintary colocar las luces LED en el mural.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES







LIBRO DE OBRA

Proyecto: Soporte para Mural en la UTM
Ubicacion:| Provincia: Manabi
Canton: Portoviejo
Direccion: Avn. Urbina / UTM
ESTADO DEL TIEMPO FECHA
Mafana Soleado Dia Mes Ao
Tarde Soleado 5 Junio 2015
MAQUINARIA / HERRAMIENTAS PERSONAL ASIGNADO
Tipo N. Jefe de Trabajo 0
cemento Residente 0
arena Albafiles 3
bailejo Guardia 0
pala Ing. Especialista 1
regla
andamio
bloques
ceramica
bondez
ACTIVIDADES REALIZADAS

Entrega de obra a la Universidad Técnica de Manabi,
junto alos miembros del tribunal de esta tesis.

RECOMENDACIONES / OBSERVACIONES







