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TEMA

ARMAZONES EN CANA GUADUA Y PLASTICO POLIETILENO
TEREFTALATO (PET) RECICLADO



RESUMEN
Debido al calentamiento global y a los dafios que causan cierto material al ambiente

se penso en la elaboracion de prototipos de armazones con materiales que sean
biodegradables y que a su vez cumplan con beneficios como para la salud de los

usuarios

Se estudio las propiedades y ventajas de la cafia guadua y el plastico PET para la
realizacion de prototipos de armazones cuyo procedimiento fue el siguiente; se obtuvo
cafia guadua en el proceso de maduracion y se procedié a dibujar en ella el molde de los
armazones para continuar con lo que es el corte el pulido y el acabo de este; para el
prototipo de plastico PET se empez6 con la recoleccion de botellas una vez conseguidas
las suficientes se trituro el plastico y se lo coloco a una temperatura de 180° en un sartén
dentro del horno el cual se esperaba hasta que estuviera derretido totalmente para
colocarlo en el molde hecho de material de zinc se esperaba el tiempo de secado y una

vez estuviese seco se procedia a pulirlo y a darle color con aerosoles adecuados.

Uno de los objetivos principales fue conocer la importancia de aplicar en el mercado
laboral un producto innovador Yy biodegradable para lo cual se realizd aplicacion de
encuesta en los centros Opticos del canton Portoviejo obteniendo como resultado que
esta poblacion encontr6 muy tentativa la investigacion planteada motivo fundamental
para continuar con la realizacion de estos prototipos de armazones. los parametros de
mayor consideracion fueron que sean livianos, flexibles, lleno de colores llamativos,
modernos, disefios innovadores; siendo lo que més llamo la atencién a la importancia en
contribuir con el medio ambiente y que sean de un costo accesible para la poblacién en

general.

El aspecto méas relevante es el producto final, ya que en no existen armazones
elaborados en este tipo de material lo cual contribuird en el desarrollo producto de

nuestro pais
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SUMARY

Due to global warming and damage that causes citizens material to the environment
was crashed in the elaboration of prototypes of frameworks with materials that are

biodegradable and that at their time meet with benefits as for the health of the users

the properties and advantages of the guadua cane and the pet plastic for the
realization of prototypes of frames, whose procedure was the following, are studied;
guadua cane was obtained in the maturation process and it was processed to draw in it
the mold of the frameworks to continue with what is the cutting of the polishing and the
finishing of this; for the prototype of plastic pet i began with the collection of bottles
once the sufficient collected the plastic and placed it at a temperature of 180° in a skillet
within the oven which was expected until it was completely melted to place it in the
mold made of zinc material was expected the time of drying and once it was dry it

would be procedure to polish and give color with adequate aerosols.

One of the principal objectives was to know the importance of applying in the labor
market an innovative and biodegradable product for which survey application was
carried out in the optical centers of canton Portoviejo getting as a result that this
population found attentively the investigation raised fundamental reason for continue
with the realization of these prototypes of frames. the parameters of greater
consideration were to be light, flexible, full of colors, modern, innovative designs; being
what | call the attention to the importance in contributing with the environment and that
are of an accessible cost for the population in general.

The most relevant aspect is the final product, since there are no builds prepared in

this type of material which would contribute to the development product of our country

Xl



CAPITULO I

1.1 INTRODUCCION

Desde que se reconoce la importancia del progreso colectivo en el mundo de los
negocios, en pleno siglo XXI, el emprendimiento ha logrado posicionarse como el
motor del desarrollo de las naciones, que permite generar y dinamizar los recursos
econdémicos de un territorio. Dentro de ello, es muy importante establecer que un
emprendimiento sirve de apoyo para proveer fuentes de empleo en el sector o
comunidad a la que se esté pretendiendo ingresar con su nueva idea de negocio. Los
paises en vias de desarrollo, entre ellos Ecuador, estan principalmente caracterizados
por un mayor nimero de emprendimientos como resultado de las necesidades basicas

no cubiertas.

A lo largo de los afios se ha podido percibir que la contaminacion ambiental es una
problematica mundial que afecta a todos los seres vivos a raiz del mal manejo de
desechos no perecibles que finalmente terminan perjudicando al planeta de forma
imparable. Actualmente se puede conocer la relevancia de la optometria dentro de la
sociedad que nos rodea, sobre todo en aquellos que padecen de algun tipo de deficiencia
visual, en quienes se comprueba la necesidad de usar lentes oftdlmicos de calidad y

eficacia que presten, tanto comodidad como utilidad, en un solo producto.

Se debe tomar en cuenta que en el mercado actual la adquisicion de un par de lentes
con la calidad requerida no es accesible para la economia de algunos pacientes o, en
caso de serlo, no cumplen con las expectativas estéticas en lo que respecta a los
armazones, entonces se requiere brindar otro tipo de alternativas que llenen las
perspectivas en ambos casos. Razdn suficiente para determinar que el proposito de este
proyecto de titulacion, es la implementacion de prototipos de armazones en cafia guadua
y en plastico polietilén tereftalato, (PET), reciclado, con el fin de satisfacer las
necesidades y gustos de cada uno de los usuarios, tomando en cuenta el favorecimiento

que se le proporciona al ambiente.

Ademas, se pretende conocer y explorar parte de la diversidad que ofrece la fauna de
este pais, aspecto carente en la optometria de estos tiempos; debido a que existe

variedad en materiales ya conocidos y se ausenta la innovacién con materias que



merecen obtener un gran impetu en el mercado de los armazones; a través de métodos y
técnicas de investigacion indispensables para llevar a cabo el objetivo del presente
trabajo de innovacion y emprendimiento, sean estas encuestas y modelos de innovacion,
conocidos como “Design Thinking” y “Canvas” con sus respectivos analisis para
verificar la validez del mismo y promover sefiales de originalidad con el fin de generar
interés en los diferentes usuarios que necesitan la adquisicion de estos armazones y en
los optometristas que apoyan el cuidado del ecosistema a la hora de realizar sus labores

profesionales.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a la ejecucion del andlisis de la situacion actual, se ha identificado que
uno de los problemas concurrentes a nivel mundial es la escasa importancia que se le da
al medio ambiente al momento de realizar armazones con materiales que no son
biodegradables ni relacionados a la especie. Esta situacion es altamente preocupante ya
que ocasiona parte de los problemas ambientales que se viven en el planeta; para ser
especifica, el calentamiento global es un tema que impacta a todos y uno de sus
principales causas es el mal manejo de desechos no perecibles que se acumulan segundo

a segundo y se mantienen en existencia durante siglos.

Una situacion que estd en auge con mayor intensidad, es que los recursos
econdmicos de muchos usuarios no les permiten adquirir lentes 6ptimos que cubran la
totalidad de sus necesidades, obligandolos a adquirir un producto de mala calidad que
terminara perjudicando la salud visual de estos pacientes, ademas de las molestias

fisicas provocadas por los mismos.

En muchos casos el uso de lentes ha tomado un giro algo versatil que permite crear
ciertos tipos de looks cuando no necesariamente se tiene una deficiencia visual
considerable; sin embargo, el mercado no cuenta con las exigencias del pablico ni la
diversidad de armazones que se deberia ofrecer. Entonces, a la hora de delimitar la
angustia mayormente presente, se cuestiona la idea de alcanzar las expectativas de los
pacientes que precisan el uso de tratamientos justificables y, de los profesionales de la
salud visual al notificar la existencia de los armazones de cafia guadua y plastico (PET)

para su uso durante el proceso de correccion dptica en su practica diaria.

A nivel provincial, en Manabi existe gran material biodegradable, tomando de
referencia idonea que se cuenta con cafia guadua, pero las empresas de elaboracion de
armazones no le dan la importancia necesaria debido a la falta de investigacion, por lo
que se desconoce los beneficios permisibles para el ambiente y, a su vez, para la
sociedad. No obstante, otra problematica que se hace presente al momento de realizar
armazones de este material, es que la sociedad ignora lo significativo que seria para el

ecosistema si se reciclara y reutilizaran los materiales ecologicos, ya sean envases de



plastico PET; material estratégico que posibilita la produccion de armazones épticos,
por su facil disposicién ante la economia de los pacientes.



1.3 ANTECEDENTES

Desde la antigiiedad, se percibieron casos de problemas visuales en personas de
cualquier indole, aunque los trabajadores fueron los mas perjudicados y, quizas,
discriminados porque al padecer esta indisponibilidad visual era excluidos y no les
permitian realizar sus labores de costumbre. Asi sucedio con Nerdn, quien usaba una
esmeralda para ver algo mejor en las batallas de gladiadores y, Ciceron que se quejaba
amargamente de que sus esclavos tuvieran que leerle los textos. No fue hasta la edad
media, que aparecen los primeros del mondculo en tener un lente circular con aumento
y enmarcada con un anillo de alambre que poseia una cadena o cordon que se sujetaba a

la ropa para evitar su pérdida.

El precursor de los mondculos fue el quizzing-glass de los dandis de la década de
1790, el cual poseia una montura con mango generalmente ornada y se sujetaba frente al
0jo a modo de lupa o como los pequefios prismaticos para teatro.

A mediados del 1300, aparecen las primeras gafas binoculares remachadas, tenian
forma en “V” y les permitia sujetarse a la nariz las cuales corregian la vision
binocularmente.

En el siglo XV y XVII aparecen los quedd vos, son una montura simple metalica,
que se sostiene ajustdndose a presion al tabique nasal que al igual que las remachadas
corregian problemas de vision binocularmente.

Edward Scarlett alrededor de 1700 propuso poner en el marco un par de varillas
cortas que se sujetaban a presion en los huesos temporales para que asi ya no cayeran
los lentes.

A finales del siglo XVIII se alargan las varillas y se les da una curvatura para que se
sujeten a las orejas, se inicia la industrializacion del tallado de lunas de cristal por el

auge de liras por la invencion de la imprenta.

Sucede que hay tres estilos de mondculo: El primero consiste en un simple anillo de
metal con una lente que se ajusta a la orbita del ojo, usado en Inglaterra a partir de la
década de 1830. El segundo estilo, desarrollado en la década de 1890, era peculiar
porque el marco poseia una extension llamada galeria, la cual, al alejar la lente del ojo,

ayudaba a que las pestafias no pudieran rozarlo; este tipo de monoculo en ocasiones se


https://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
https://es.wikipedia.org/wiki/1830
https://es.wikipedia.org/wiki/1890

hacia a la medida del ojo, por lo cual era bastante costoso. El tercer estilo de monéculo
es el més diferenciado, ya que es sin marco; este fue disefiado como una pieza de cristal
con un borde cerrado para proporcionar una buena sujecion, aunque a veces se le
agregaba una perforacién en uno de sus lados para pasar un cordon.

En 1936, en la segunda Revolucion Industrial, William Fleinbloom empled plésticos
sintéticos en combinacion con el vidrio para fabricar lentes, dando el primer paso para

la consecucion de las lentes sintéticas, (1).

Entre los tipos de materiales que tenemos en la actualidad en el mercado para
adquirirlos son:

Plastico

Las monturas de plastico son muy comunes y vienen en una amplia variedad de
formas y colores. EI material mas comun para las monturas de plastico estd compuesto
de acetato de celulosa, a menudo llamado sil o silenita. Esta formado por laminas de

acetato de celulosa, un material derivado de las plantas.

El Metal

Monel es el nombre del tipo de montura mas comdn y es el tipo mas comin de
montura metalica. Esta compuesto por méas de dos tercios de niquel y es ligero y fuerte.
Se puede soldar, por lo que si se rompe la montura puede ser reparada. Las personas que
son alérgicas al niquel pueden tener reacciones de piel a este tipo de montura metélica, a

menos que se recubra con otro material.

Titanio

Es muy popular el uso del titanio para las monturas de anteojos debido a que es
ligero e hipo alergénico. Las monturas gafas minimas ligeros suelen estar hechas de
titanio gafas minimas ligeros suelen estar hechas de titanio hechas de titanio son muy
fuertes. Para muchas personas el s6lo escuchar la palabra titanio invoca una sensacién
de fuerza y durabilidad. Muchas monturas minimalistas estan hechas de titanio. Se debe
Tener en cuenta que hay una diferencia entre las monturas hechas de titanio puro y las

de “beta-titanio”- es decir, una mezcla de titanio y otros metales.



Acero Inoxidable

Las monturas de acero inoxidable son ligeras, fuertes y resistentes a la corrosion.
Debido a que es un material abundante, en la mayoria de los casos también tiene un
precio mas razonable que el titanio.

Aluminio

El aluminio es utilizado generalmente por los disefiadores de monturas de alta gama
debido a la apariencia unica que tiene. Es ligero y muy resistente a la corrosion. Las
monturas de aluminio en realidad estan hechas de aluminio y pequefias cantidades de

otros metales o silicona para ayudar a fortalecerlas.
El aluminio puro es realmente muy suave y no resistiria el estrés del uso en los anteojos.

Plata Como el oro

La plata es muy cara 'y a menudo es utilizada s6lo para algunos acentos graficos en
ciertas monturas. Una montura de plata s6lida también seria muy pesada e incomoda.

Cuero

El cuero es un material poco comun para los anteojos, pero se puede utilizar para
acentuar y darle un estilo distinto a ciertas monturas. Algunas empresas como Chrome
Hearst a menudo usan cuero en sus monturas de alta gama.

Piedras y Cristales

Las piedras semi-preciosas Yy los cristales se utilizan como piezas de acento en las
monturas, a menudo en las sienes. Cristal de Swarovski es un nombre reconocible en
todo el mundo y sus cristales se han utilizado en algunas monturas.

Montura de tres piezas

Estas monturas son bastante delicadas, fragiles y ligeras, pasan inadvertidas

Monturas mixtas

Son monturas compuestas de metal y de pasta, carey o plastico, si su aro es de metal

los brazos son de carey o viceversa



Todos estos materiales tienen una desventaja la cual es la contaminaciéon del
ambiente por lo cual en México han decidido realizar armazones con material
biodegradable plastico polietileno tereftalato (PET) beneficiando los aspectos sociales

econdémicos y ambientales, (2).

En México existe una empresa que se dedica a la elaboracion de armazones
con material 100% reciclado, formada por un grupo de jévenes emprendedores, con el
objetivo de cambiar la vision del mundo. Se trata de la fabricacion de armazones a base
de polietileno tereftalato (PET) reciclado, lo cual, ademas de contribuir al medio
ambiente en la recuperacion de residuos de plastico, resulta en un excelente producto,

ligero, resistente y econémico.

La empresa que comenzd hace 3 afos, ha crecido bastante logrando posicionarse
como el proyecto mas innovador de 2015 y ganando el primer lugar para México a nivel
mundial en el concurso Global James McGuire 2015.°



1.4. JUSTIFICACION

La importancia de este este proyecto de emprendimiento puede estimarse justificable
en varios aspectos de nuestro entorno actual, categorizandose en altos estandares de
gran utilidad para toda la humanidad. Los armazones de un par de lentes fabricados en
material plastico polietileno tereftalato (PET) reciclable, resultan 70% méas econémicas
que unas armazones regulares adquiridas en el mercado, motivo suficiente para
determinar que serian mucho méas accesibles a las personas de bajos recursos
econdmicos Y, adicional a esto, se contribuye con el reciclaje y el buen manejo de
desechos no perecibles, como el plastico (PET), objetivos clave para el desarrollo de

este trabajo de titulacion.

Por otro lado, existen ciertos casos en donde muchas personas prefieren innovar o
probar nuevas alternativas, y a la hora de adquirir un par de lentes se desvian por los
acontecimientos que la moda nos presenta; en virtud a esto, se ha generado un
pensamiento radical que pone en consideracion el elaborar unos armazones en cafia
guadua que, ademas de llenar las expectativas de muchos, es estimada una artesania

natural para la cultura de nuestro pais, Ecuador.

Cabe mencionar que la propuesta planteada en este proyecto; es decir, la produccién
de este tipo de armazones, fue establecida ya que en Ecuador no existe una empresa
donde se fabriquen armazones con las caracteristicas lo suficientemente requeridas y
esto causa el esfuerzo adicional de los optometristas por conseguir la adquisicion de este
bien o recurso, a tal grado de recurrir a la opcién de busqueda en otros paises, aunque en
la mayoria de los casos no son de buena calidad o no cumplen con los anhelos de los

usuarios.

En sintesis, la aplicacion de este proyecto aporta con una gran cantidad de beneficios,
entre los que se destacan que: resulta ser flexible, liviano y mas resistentes, econémico y
amigable al ambiente debido a que reduce los niveles de contaminacion, ademas de su
nivel hipo alergénico de mayor interés para gran parte de la poblacion. Pero la
elaboracion de estos lentes no s6lo ayuda para que las personas de escasos recursos
puedan llegar a tener acceso a una salud digna, sino también serviria de base para que

quienes conozcan sobre el tema, adquieran la motivacion suficiente para llevar a cabo



un emprendimiento rentable al ambiente, que cada vez se vuelve mas vulnerable. En tal
cuestion, se proyecta a futuro la existencia de una linea de armazones cuya finalidad sea
la de convertirse en la primera marca del Ecuador encargada de la elaboracion de
armazones bajo el aprovechamiento de materiales biodegradables; en otras palabras,
utilizaria insumos ecoldgicos ecuatorianos que aporten en la proteccién del medio
ambiente y, como valor agregado, que estos estén aptos para su reconocimiento a nivel
internacional hasta llegar a su exportacién, con lo que obviamente se promoveria dar la
oportunidad de crear nuevas fuentes de trabajo y mejorar la calidad de vida de quienes
formen parte de esta idea, ya sea en el &mbito econdmico o fortaleciendo sus valores y

actitudes de emprendimiento e innovacion.
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1.5 DELIMITACION DEL TEMA

CAMPO DETALLADO

Salud y bienestar

AREA DE CONOCIMIENTO

Tecnologia de diagnostico y tratamiento

medico

ASPECTO

Armazones en cafia guadua y
plastico polietileno tereftalato (PET)

reciclado

SUJETO DE ESTUDIO

Prototipos de armazones en cafia guadua y
plastico PET

AREA GEOGRAFICA

Provincia de Manabi, canton Portoviejo

TIEMPO ESTIMADO

Noviembre 2017 — Mayo 2018

LINEA DE INVESTIGACION

Gestion de la calidad de salud

11




1.6. OBJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar prototipos de armazones en cafia guadua y plastico polietilén tereftalato
(PET) reciclado.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar materiales y recursos para la elaboracion de armazones que
contribuyan con el ambiente utilizando como materia prima la cafia guadua y

plastico PET reciclado.

e Realizar una encuesta a los propietarios de dpticas acerca del conocimiento de

nuevas alternativas ecoldgicas en sus productos al publico.

e Disefar prototipos de armazones épticos en cafia guadua y plastico PET que

cumplan estandares de calidad de acuerdo a las necesidades de los usuarios.

e Proponer nuevas alternativas de emprendimiento e innovacion ecoldgica para
satisfacer las preferencias de los usuarios a través de la produccién de prototipos

de armazones en cafia guadua y plastico PET y a su vez que sean econémicos.
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CAPITULO I

2.1 MARCO REFERENCIAL

La refraccion ocurre cuando la luz cambia su direccion al pasar a traves de un objeto
hacia otro. La vision ocurre cuando los rayos de luz se desvian (son refractados) al pasar
a través de la cornea y el cristalino. Esta luz es enfocada luego sobre la retina. La retina
transforma la luz en impulsos eléctricos que se envian al cerebro a través del nervio
optico. El cerebro interpreta estos mensajes, convirtiéndolos en las imagenes que
vemos. Los errores de refraccion ocurren cuando la forma del ojo evita que la luz se
enfoque directamente sobre la retina, El largo (la longitud) del globo ocular (méas corto
0 maés largo), cambios en la forma de la cornea o el deterioro del cristalino pueden
causar errores de refraccion. Los tipos mas comunes de los errores de refraccion son la

miopia, la hipermetropia, el astigmatismo y la presbicia, (4).
MIOPIA

La miopia es un trastorno en que los objetos cercanos se ven con claridad, mientras que
los objetos lejanos se ven borrosos. Con la miopia, la luz se enfoca delante de la retina

en vez de hacerlo sobre la retina. Se clasifica:

e Miopia leve: menos de 3 dioptrias
e Miopia moderada: entre 3y 6 dioptrias

e Miopia extrema: més de 9, puede llegar hasta 30 o0 mas dioptrias
Entre los tipos de miopia tenemos:
e Segln su magnitud:

v Miopia simple: hasta 8 0 9 dioptrias y se suele estabilizar en torno a los
20 afos.

v" Miopia. magna: a partir de 9 dioptrias. Se estabiliza a una edad més
avanzada que la simple. La miopia magna puede ir asociada a
degeneraciones de retina, de vitreo y de la coroides. Entre otros se corre
el riesgo de desprendimiento de retina, glaucoma, cataratas y en casos

extremos ceguera. Se da més frecuentemente en mujeres.
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e Tipos de miopia segun las causas:

v Miopia axial: existe un poder diéptrico normal pero la longitud del eje
antero posterior es excesiva.

v Miopia de curvatura: la curvatura de la cornea y/o del cristalino es mayor
de lo normal aumentando asi el poder refractivo del ojo.

v Miopia de refraccion: el poder refractivo del ojo esta aumentado por una
esclerosis del cristalino.

v" Miopia por posicién del cristalino: se produce cuando el cristalino se

inclina hacia delante.

Todos los tipos de miopia se puede corregir con lentes oftalmicas, lentes de contacto

y con cirugia refractiva, (5).
HIPERMETROPIA

La hiperopia (también llamada hipermetropia) es un tipo de error de refraccion
comun donde se puede ver los objetos distantes con mayor claridad que los objetos
cercanos. Sin embargo, las personas experimentan la hipermetropia de formas
diferentes. Puede que algunas personas no noten ningin problema con su vision,
especialmente cuando son jévenes. Mientras para las personas con una hipermetropia
considerable, la vision puede ser borrosa para objetos a cualquier distancia, sean de

cerca o de lejos. Se clasifica:
e Punto de vista anatomico

v’ Hipermetropia de curvatura: El radio de la primera cara del cristalino esta
disminuido respecto al ojo del emétrope.

v Hipermetropia axial: Se acorta el eje Optico, una dioptria de hipermetropia
corresponde a un acortamiento de 0,4 milimetros en la longitud axial del ojo.

v Hipermetropia de indice: Se da cuando aumenta el indice de refraccién de

alguno de los medios transparentes del globo ocular.
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e Punto de vista acomodativo

v Hipermetropia latente: se compensa con el tono del musculo ciliar.

v" Hipermetropia manifiesta: no la compensa el tono del musculo ciliar, se
divide en dos tipos:

v hipermetropia facultativa: a pesar de no poder compensarla con el tono del
mausculo ciliar llega a compensarse por un esfuerzo acomodativo.

v"hipermetropia absoluta: no puede ser compensada ni por el tono del musculo
ciliar ni por un esfuerzo acomodativo.
A la suma de la hipermetropia facultativa y de la absoluta se le denomina

v hipermetropia total: que desde el punto de vista refractivo es la mas

importante.
Entre los tipos de hipermetropia tenemos:

e Hipermetropia simple: es la més frecuente, el eje antro-posterior del globo
ocular se encuentra disminuido.

e Hipermetropia compuesta: hay una disminucion del eje y una aplicacion de la
cornea.

e Hipermetropia mixta: Cornea plana + eje largo Cornea curva + eje corto, (6).
ASTIGMATISMO

El astigmatismo es un trastorno en el que el ojo no enfoca la luz de forma pareja sobre
la retina, el tejido sensible a la luz en la parte posterior del ojo. Esto puede hacer que las

imégenes se vean borrosas o alargadas.

La tabla siguiente muestra como se distinguen los astigmatismos en la poblacion:

e Astigmatismo leve: menos de 1 dioptria.
e Astigmatismo moderado: entre 1 y 2 dioptrias.
e Astigmatismo severo: entre 2 y 3 dioptrias.

e Astigmatismo extremo: mas de 3 dioptrias.
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Clasificacion.

v

v

Astigmatismo regular: cuando la refraccion para cada meridiano es igual en toda
su extension y los dos meridianos principales forman un angulo recto.
Astigmatismo irregular: la curvatura de los meridianos no es regular, de forma
que la potencia refractiva no es la misma en los diversos sectores de un
meridiano. Antes de continuar con el siguiente tipo de clasificacion, debemos
definir:

Meridiano horizontal: comprendido en 180° + 30° (desde 150° hasta 30°).
Meridiano vertical: en 90° + 30° (desde 120° hasta 60°).

Meridiano oblicuo: desde 30° a 60° o bien desde 120° hasta 150°. Conociendo
estos tipos de meridianos, podemos distinguir diferentes astigmatismos:
Astigmatismo directo o segun la regla: el meridiano de méxima potencia es el
meridiano vertical (entre 60° y 120°). * Astigmatismo inverso o contra la regla:
el meridiano de maxima potencia es el meridiano horizontal (entre 30° y 150°).
Astigmatismo oblicuo: cuando el meridiano de méxima potencia es oblicuo,

siempre que los meridianos principales estén en angulo recto.

Los astigmatismos oculares también se clasifican segin la posicion de la retina en

relacién con las lineas focales del haz refractado cuando el ojo sin acomodar observa un

punto lejano.

El astigmatismo sera simple cuando una de las lineas focales se sitla sobre la retina y

la otra esta bien por delante o por detras de ella, de modo que un meridiano es emétrope

y el otro hipermétrope o miope.

El astigmatismo serd compuesto cuando ninguna de las dos lineas focales se sitla

sobre la retina, sino que ambas quedan por delante o por detras de ella. El estado

refractivo es totalmente hipermetrépico o midpico. Por tanto, atendiendo a la posicion

relativa de las lineas focales con respecto a la retina, los tipos de astigmatismo posibles,

tanto simples como compuestos, son 5:

1.

Astigmatismo midpico simple (AMS): la retina esté en la segunda linea focal, el
meridiano vertical es miope y el horizontal emeétrope. En este caso la imagen

retiniana de un punto es una linea vertical.
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2. Astigmatismo hipermetrépico simple (AHS): la retina esta en el primer plano
focal. EI meridiano vertical es emétrope y la imagen de un punto es una linea
horizontal. EI meridiano horizontal es hipermétrope y los rayos refractados por

este meridiano focalizan detras de la retina.

3. Astigmatismo midpico compuesto (AMC): la retina estd detrds de las dos
focales, siendo los dos meridianos principales miopes y la imagen retiniana de

un punto una elipse vertical.

4. Astigmatismo hipermetropico compuesto (AHC): la retina estd delante de las
dos focales y los dos meridianos principales son hipermétropes, siendo la

imagen retiniana de un punto una elipse borrosa de eje mayor horizontal.

5. Astigmatismo mixto (AM): una linea focal esta delante y otra detras de la retina,
de modo que un meridiano es miope y el otro hipermétrope. La imagen retiniana

de un punto puede ser una elipse borrosa o un circulo borroso.
Causas de astigmatismo.

1. Astigmatismo corneal. Es la mayor causa de astigmatismo ocular. Se debe a la
cara anterior de la cornea. Puede ser de 2 tipos: directo (segun la regla) o inverso
(contra la regla). El astigmatismo directo de 0'25 D o 050 D se considera
fisiologico. Es debido a la presion constante del parpado superior sobre la
cdrnea, quien provoca un aumento de la curvatura vertical, con el consiguiente

aumento de potencia en ese meridiano.

En el nacimiento, el 90% de los nifios con astigmatismo corneal presenta un
astigmatismo directo que continta presente en el adulto hasta los 40-45 afos,
momento en que el meridiano vertical de la cornea tiende a aplanarse haciendo a la
cornea maés esférica. En los ancianos, el astigmatismo directo tiende a desaparecer,

Ilegando incluso a convertirse en inverso.

2. Astigmatismo lenticular. Se debe al cristalino. La causa puede ser una asimetria
de curvatura de cualquiera de las superficies o de ambas. También puede
deberse a un descentramiento o inclinacion del cristalino con respecto al eje

visual (el cristalino esta inclinado entre 3° y 7° alrededor del eje vertical, con el
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lado temporal desplazado hacia la cérnea). El cristalino tiene fisiologicamente
cierto grado de astigmatismo de indice en forma de astigmatismo inverso de 0'50
D 0 0'75 D que aumenta con la edad, (7).

La presbiopia o presbicia es una condicion relacionada con la edad en la que la
capacidad de enfocar de cerca se vuelve mas dificil. A medida que el ojo envejece, el
cristalino ya no puede cambiar de forma lo suficiente para permitir que el ojo enfoque

en los objetos cercanos con claridad.

La presbicia afecta a la mayoria de los adultos de mas de 40 afios de edad. Otros
errores de refraccion afectan tanto a los nifios como a los adultos. Las personas con
padres que tienen ciertos errores de refraccion tienen mas probabilidades de tener uno o

mas errores de refraccion.
Entre los signos y sintomas de los errores refractivos tenemos:

La vision borrosa es el sintoma mas comin de los errores de refraccion. Otros

sintomas pueden incluir:

e Visién doble

e Visién nublada Luz deslumbrante o halos alrededor de luces brillantes
e Entrecerrar los 0jos para ver

e Dolores de cabeza

e Fatiga visual
Los errores refractivos se pueden corregir con:

Se puede corregir los errores de refraccion con anteojos, lentes de contacto o cirugia.
Los anteojos son la forma mas simple y segura de corregir los errores de refraccion. El
especialista en la salud visual puede recetarle lentes para corregir el error de refraccion
de cual padece y brindarle una vision Optima. Los lentes de contacto funcionan al
convertirse en la primera superficie de refraccion para los rayos de luz que entran al ojo.
Esto resulta en una refraccion o un enfoque mas preciso. En muchos casos, los lentes de
contacto brindan una vision mas clara, un campo visual mas amplio y una mayor

comodidad.

18



Son una opcion segura y eficaz si se ajustan y se usan de manera correcta. Sin

embargo, los lentes de contacto no son la mejor opcidn para todas las personas.

La cirugia refractiva tiene el propdsito de cambiar de manera permanente la forma de
la cdrnea. Este cambio en la forma del ojo restablece la capacidad de enfocar del ojo.
Pues permite que los rayos de luz se enfoquen con precision sobre la retina para una

mejor vision. Existen muchos tipos de cirugias refractivas, (8).
LOS TIPOS DE ARMAZONES Y LUNAS QUE EXISTEN EN EL MERCADO

Existen diferentes materiales, formas, estilos y colores para la eleccion del armazon,
dependiendo en gran medida del gusto del paciente, pero también se deben considerar
las indicaciones que el profesional de la salud visual le dé, para que asi los lentes sean

de utilidad, durabilidad, comodidad y sobre todo estéticos.
Principalmente se conocen tres tipos de armazones:

v Cerrado
v Semi al aire (aro en la parte superior)
v Alaire

Las lunas que existen en el mercado

CR-39: este plastico es el mas econémico, por lo tanto, es mas accesible para los
pacientes, es ideal para graduaciones bajas, y para armazones de aro completo. en
graduaciones altas no es muy recomendable ya que tiende a ser mas grueso, es ideal
para colocarle algln tinte ya que este lo absorbe bien y de una manera uniforme.

HIGH INDEX: es mas delgado que el anterior, es un poco mas costoso que el cr-39,
es ideal para graduaciones intermedias, y para armazones de aro completo, reduce el

grosor en un 30%.

v POLICARBONATO: en la actualidad este material estd sustituyendo a los
anteriores, es mas resistente a los impactos, es ideal para personas que practican
algin deporte, o para nifios. por su alta resistencia es adecuado para armazones

de tres piezas y de medio armazon.
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Sus desventajas son el costo mas elevado de los anteriores, se raya mas facil, y no se
puede aplicar un tinte, ya que no lo absorbe de una manera uniforme tres piezas (2

varillas y 1 puente) sin aro.
MATERIALES PARA LA ELABORACION DE LOS ARMAZONES
LA CANA GUADUA

Es un material noble y coherente con el medio, que respeta el entorno y no causa
impactos negativos en el ambiente, este material que ha sido relacionado con la
poblacion de escasos recursos actualmente pretende insertarse en el ambito de la
construccion ecuatoriana, debido a las altas capacidades fisicas y mecénicas que este
presenta, (9).

La cafla guadua es reconocida como el tercer bambl mas alto del
mundo y considerada entre las 20 mejores especies de bamb0( del planeta.
Por ser una planta realiza un proceso fotosintético muy eficiente, lo cual hace
que produzca mas biomasa en progresiones geométricas que otras especies

tropicales de la region.

La ventaja de la guadua, es que es un recurso renovable y sostenible por su
gran capacidad de auto-regeneracion, asi un guadual bien manejado puede
producir entre 1200 y 1350 tallos por hectarea cada afio. Un bosque natural de
guadua presenta un conglomerado promedio de tallos entre 3000 a 6000/hectareas en
diferentes estados de madurez, siendo los tallos maduros y muy maduros los de
mayor porcentaje, Practicamente constituyen rodales perennes pudiendo ser cosechados
después de los 20 afios sin perder sus rendimientos continuos. Incluso si su cultivo se
lleva a cabo correctamente, el bamb( Guadua Angustifolia puede tener una produccion

ilimitada una vez que esta comienza, sin unos cuidados excesivos.

Todos estos atributos han convertido al bambG en una planta protagonista del
siglo XXI y a la Guadua angustifolia por sus condiciones Unicas de sostenibilidad,
rapido crecimiento y gran versatilidad en una especie forestal no maderable con
mucho potencial para ser incorporada en planes, programas y proyectos con

fines de restauracion ecoldgica; manejo de rodales naturales con objetivos
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ambientales tales como regulacién hidroldgica, captura de CO2, entre otros; y
plantaciones con propdsitos comerciales y sociales.

CORTE, CURADO Y SECADO
CORTE

Para llevar a cabo el corte en un guadual, es indispensable tener pleno y certero
conocimiento de la edad del mismo ya que, de acuerdo con la edad de la guadua, sus
caracteristicas y propiedades tanto fisicas como mecéanicas cambian, incidiendo en
forma decisiva y evidente en la resistencia y utilizacion que se pueda realizar de la

misma.

La edad adecuada para efectuar el corte, con objetivos de una futura utilizacion para
la construccion, se encuentra entre los 3 y 5 afios. “Un tallo de edad entre los 3 y 5 afios
se reconoce porque tiene ausencia de hoja caulinar, hay presencia de follaje y sobre el

tallo hay presencia de manchas de algas en buena cantidad.

El corte en el tallo de la guadua debe realizarse después del primer canuto (tabique)
completo que sale de tierra, aproximadamente a una altura entre 15 y 30 centimetros
sobre el nivel del suelo, con la precaucion de que quede sobre un nudo (donde termina
el nudo), con el objetivo de evitar que el agua se empoce, lo cual generaria
posteriormente que comience a pudrirse el tallo, afectando consecuentemente al rizoma.
El corte debe procurar hacerse lo mas limpio posible para lo cual se usa machete o una

sierra.
CURADO Y SECADO

Con el fin de que los tallos de la guadua sean mas duraderos y menos propensos al
ataque de los insectos y hongos, el bambu después de cortado, debe someterse a un
tratamiento de curado, que tiene como fin reducir o descomponer el contenido de
almidén y humedad de los tallos 0 a un tratamiento con preservativos quimicos contra

los insectos y hongos.

Se puede llevar a cabo mediante la aplicacién de varios métodos:
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* Curado en el Guadual o en la Mata: Es el procedimiento mas utilizado y recomendado
por su bajo o ningun costo ya que es un proceso natural y no mancha los tallos. Este
método consiste en cortar el tallo (se deja con ramas y hojas) e inmediatamente dejarlo
apoyado a otros bambues vivos lo mas vertical posible, y sobre una piedra, plastico o
sobre la punta de otro rizoma que lo separe del suelo, para evitar que absorba la
humedad del suelo y para que las hojas sigan transpirando, haciendo que el secado sea
gradual y de adentro hacia fuera. En esta posicion el tallo cortado se deja por un tiempo
no menor de 4 semanas, luego se cortan sus ramas y hojas y se deja secar dentro de un
area cubierta bien ventilada. Este método ha sido hasta ahora el mas recomendable, pues
los tallos no se manchan, conservan su color, no se rajan y no son atacados por insectos

y hongos.

» Curado por inmersion en agua: Este método consiste basicamente en sumergir los
tallos recién cortados en agua por un periodo no superior a cuatro Semanas.
Posteriormente se sacan y se dejan secar por algin tiempo. Este método a pesar de ser
muy utilizado es poco efectivo, los tallos se manchan y si permanecen mayor tiempo del

requerido en el agua pierden resistencia y se vuelven quebradizos.

* Curado con calor: Se realiza colocando horizontalmente los tallos de guadua sobre
brasas a una distancia apropiada para que las llamas no las quemen, girandolas
constantemente. Es un proceso efectivo, pero de mucho cuidado con la distribucion del
calor, ya que se pueden producir esfuerzos diferenciales del interior al exterior lo cual

causa agrietamientos y fisuras en el tallo, ademas, se puede quemar. en el agua

* Curado con humo: El método consiste en ahumar los tallos de guadua con la ayuda
de una hoguera hasta que queden cubiertas exteriormente de hollin, con el objetivo de

que alcancen una humedad del 10%, (10).
PLASTICO PET

El PET es un poliéster aromatico. Su denominacion técnica es polietilén tereftalato o
politereftalato de etileno y forma parte del grupo de los termoplasticos, razén por la cual
es posible reciclarlo, (11). EI plastico polietileno tereftalato (PET). pertenece al grupo
de los materiales sintéticos denominados poliésteres, (12). Fue descubierto por los

cientificos britanicos Whinfield y Dickson, en el afio 1941, quienes lo patentaron como
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polimero para la fabricacion de fibras. Se debe recordar que su pais estaba en plena
guerra y existia una apremiante necesidad de buscar sustitutos para el algoddn
proveniente de Egipto. Recién a partir de 1946 se lo empez0 a utilizar industrialmente
como fibra y su uso textil ha proseguido hasta el presente. En 1952 se lo comenzé a
emplear en forma de film para el embasamiento de alimentos. Pero la aplicacion que le
significo su principal mercado fue en envases rigidos, a partir de 1976; pudo abrirse
camino gracias a su particular aptitud para el embotellado de bebidas carbonatadas. Es
extremadamente duro, resistente al desgaste, dimensionalmente estable, resistente a los

quimicos y tiene buenas propiedades dieléctricas, (13).

En todo el mundo, existe una problematica importante por la contaminacion del
agua, aire y suelo, ocasionada en gran medida, por los grandes volimenes de residuos
que se generan diariamente y que recibe escaso o nulo tratamiento adecuado, (14). Esta
situacion se agrava porque la basura, que esta conformada por residuos de composicién
muy variada, generalmente se junta y mezcla durante las labores de recoleccién lo que
dificulta su manejo final, (15). Si bien por sus caracteristicas de peligrosidad la mayoria
de los plasticos sintéticos no representan un riesgo para el ambiente, si son un problema
mayor porque no pueden ser degradados por el entorno, (16). Al contrario de lo que
ocurre con la madera, el papel, las fibras naturales o incluso el metal y el vidrio, los
plasticos no se oxidan ni se descomponen con el tiempo. Se han desarrollado algunos
plasticos biodegradables, pero ninguno ha demostrado ser valido para las condiciones
requeridas en la mayoria de los vertederos de basura. Su eliminacion es, por lo tanto, un
problema ambiental de dimensiones considerables, (17). Un método practico para
solucionar este problema es el reciclaje, que se utiliza, por ejemplo, con las botellas de
bebidas gaseosas fabricadas con tereftalato de polietileno, lo que representa un proceso

bastante sencillo.*®
SELLADOR DE MADERA

El Sellador se usa para dar a la madera una mejor adherencia, hace mas facil la
fijacion del material de terminado, la aisla y protege de agentes externos como la
humedad, antes de aplicar el sellador, la madera debe estar perfectamente lijada, libre de
polvo, humedad o grasa. El Sellador se aplica a la madera en una primera capa, se deja

secar por aproximadamente 30 minutos (esto depende del producto que se utilice y de la
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recomendacion de su fabricante, pudiendo ser de una hora y en algunos casos de dos
horas 0 mas), se lija con papel de lija del nimero 120 para luego aplicar una segunda
capa, volviendo a lijar ahora con lija numero 220 y aplicando una tercera capa lijando
ahora con lija del nimero 280 y hasta una cuarta capa en caso de ser necesario. La
aplicacion puede ser con brocha, o con pistola de aspersién siguiendo siempre la
direccion de la veta de la madera. Después de esta imprimacion, la madera quedara mas

tersa y lista para recibir el acabado final, pudiendo ser este, pintura, laca o barniz, (19).
BARNIZ

El nombre de una ciudad egipcia derivé en veronix, un término del bajo latin que luego
se convirtié en berniz y llegd a nuestro idioma como barniz. Se llama barniz a una
disolucién de una o varias resinas o sustancias aceitosas en un liquido que, al estar en
contacto con el aire, se seca o se volatiliza. El barniz, a nivel general, suele aplicarse a
distintos elementos para resguardarlos de los dafios que provocan agentes externos
como los rayos del sol y la humedad. Ademas de mejorar la resistencia, los barnices

también se usan para embellecer las superficies, (20).
ALGINATO

Los alginatos para impresiones son materiales elasticos que se obtienen a partir de sales
solubles del cido alginico que provienen de las algas marinas Ilamadas alginas y de alli
el nombre con el cual se le designa, estas sales solubles pueden ser de Na, K. Los
alginatos dentales cambian de una fase sol a un gel al terminarla reaccién quimica. Una
vez que la gelacion estd completa ésta no se puede revertir a la fase sol, por lo que se le

llama hidrocoloideirreversible, 21
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2.2CATEGORIZACION DE VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE:

e Cafia guadua
e Plastico PET

VARIABLE DEPENDIENTE:

e Armazones
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2.3 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

2.3.1 VARIABLE INDEPENDIENTE:

VARIABLE INDEPENDIENTE: CANA GUADUA

Conceptualizacion de ) . o
. Dimension indicadores escala
cafia guadua

Planta graminea parecida
al bambd que tiene un

tallo arbdreo, espinoso y o
Conservacionista
lleno de agua, que suele » o
] producto utilidad Ecologico
medir hasta 20 m de alto o
economico
por 20 cm de ancho; se

utiliza en la construccion

de instalaciones rurales.

VARIABLE INDEPENDIENTE: PLASTICO PET

Conceptualizacion ) ) o
) Dimension indicadores escala
de plastico PET

Material sintético,

obtenido por
polimerizacion del Textil
carbono, que puede producto Tipo de plastico Botella

ser moldeado Flim
mediante presion o

calor.




2.3.2VARIABLE DEPENDIENTE:

VARIABLE DEPENDIENTE: ARMAZONES

Conceptualizacion de ) . o
Dimension indicadores escala

armazones

Las gafas, también
conocidas como lentes,
anteojos, antiparras,
bindculos o espejuelos,
son un instrumento

Optico formado por un
Madera

par de lentes sujetadas a Lista de )
biodegradable Papel

un armazon, que se materiales )
Polimeros

apoya en la nariz
mediante un arco y dos

varillas (conocidas
coloquialmente como

“patillas”) que ayudan a

sostenerlas en las orejas.




CAPITULO IlI

3.1DISENO METODOLOGICO

Para elaborar estos lentes se realizan dos procesos diferentes debido a la variedad de

materiales; es decir, uno es con cafia guadua y el otro es con plastico PET.

Con el primero, se debe tomar en cuenta que la cafia debe tener un periodo de
maduracion. Luego se corta la cafia en medidas representativas y el disefiador grafico
procede a plasmar el modelo del armazon en la cafia. Ayudada de una caladora se
ejecuta el corte del modelo, con un pulidor, se le da el toque final; en los bordes internos
se les hace un pequefio orificio en donde van insertadas las lunas y se le coloca un
sellador de madera para que no se adhiera la suciedad del ambiente durante cierto
tiempo para finalmente aplicarle barniz. Como toque adicional, el usuario es el que opta

por elegir el color de su agrado.

Con el segundo material, se pueden practicar dos formas de elaboracion. Por un lado,
existe una extrusora que permite colocar el plastico en pequefias proporciones para ser
derretida en el molde a través de un secado muy rapido, pero no resultdé ser muy
accesible por el costo elevado que adquiere la maquina. Motivo por el cual, se busco la
estabilidad econémica y se decidié dar uso de un sartén antiadherente especial, en el
cual se vertio el plastico PET triturado a 120°C, con lo que se logra el derretimiento del
mismo. Este se lo recoge con una paleta de madera y se lo coloca en un molde hecho de
zinc, esperando poco tiempo para que se seque en su totalidad para empezar a pulirlo y
hacerle la ranura por la parte de adentro. Por Gltimo, también se procede a aplicarle el

color dependiendo del gusto variado del usuario.

Para efectuar lo mencionado, la metodologia que se utilizard en el proyecto de
emprendimiento es variada y regida de acuerdo a los estandares en modelos de
innovacion. Por una parte, el desarrollo de caso DESING THINKING, para la
elaboracion de armazones de cafa guadua y plastico PET reciclado cumpliendo con el
requisito de ideas renovadoras que practican la tecnologia que se conoce y contribuye al
vulnerable ecosistema, recibiendo aquella caracteristica a causa de las malas acciones

que realizan las pequefias y medianas empresas.
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Por otra parte, se encuentra el CANVAS, encargado de simplificar, de manera

prioritaria, los pasos que generan un modelo de negocio rentable en base a la

sustentacion de Propuesta de Valor para los clientes con respecto a los huevos productos

postulantes en el mercado seleccionado como objeto de estudio y destinados a usuarios

con carencia visual y optometristas con interés de mejorar sus tratamientos de

correccion ocular.
ESQUEMA 1
DIAGRAMA DE FLUJO

MODELO CANVAS

Segmentos de clientes
Cadenas de Gpticas

Optometras en
consultorio

Paciente final

Canales de
distribucién
Ferias de Optica
Ferias de innovacion

Simposios cientificos

Recursos claves
Cafia guadua
Plastico pet
Bisagras
Tornillos

Socios Claves
Artesanos

Distribuidoras de
monturas oftalmicas

Fuentes de ingreso

Universidad Tecnica de
Manabi

Insumos opticos

Actividades claves
Seleccion de la guadua
Torneado
Recoleccion de botellas

Propuesta de valor
Econdmicos y livianos
Diserios exclusivos
Materiales perecibles

Relaciones con los
clientes

Cadenas de dpticas
Optometras
Paciente final

Estructuras de costos

Horarios de trabajo del
disefiador

pulido

compra de matriales
para la elaoracion

compra de extrusora
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MODELO CANVAS

Segmentos de Clientes: El producto estd encaminado para el &rea visual,
especificamente a las cadenas de Opticas, optometras que se desarrollan en consultorios
de atencion y, obviamente, al paciente final para quien va dirigido este proyecto.

Socios Claves: entre los socios claves que desean incursionar mercados y obtener
estos armazones son los artesanos y las distribuidoras oftdlmicas con garantia de ofrecer
un producto de calidad.

Propuesta de Valor: La ejecucion de esta propuesta, hace que el promotor se
convierta en un ser innovador al proporcionar armazones econdémicos y livianos para la
comodidad destinada; presentando disefios exclusivos provenientes de la marca
provincia de Manabi a base de materiales perecibles de gran utilidad en el area de
optometria.

Canales: Los canales de distribucion que daran a conocer todo lo necesario en
cuanto costo, produccion, funcion, y ventajas del armazon, serd por medio de ferias de

Optica, ferias de innovacién y simposios cientificos.

Fuentes de Ingreso: Este punto es para hacerse referencia a los socios 0 entes que
deseen ingresar esta linea de armazones a su Optica o invertir en la idea de
emprendimiento presentada a lo largo de la tesis, disminuyendo, de igual manera, los

costos de inversion.

Relaciones con clientes: Los armazones tendran relacion directa, en primer lugar,
con las cadenas de Opticas incentivadas a adquirir esta marca; continuamente, con las
optometras, lugar mediante el cual el especialista en salud visual puede brindarle al
paciente herramientas estéticas visuales; punto determinante ya que por su nombre se
sabe que son especialistas o personas de mayores estudios con conocimientos sobre lo
recomendable a aplicar en la practica diaria, ya sea en la provincia o en otros lugares del
pais vy, si llegara la oportunidad, a nivel internacional. Todo esto, para que finalmente,
llegue a manos del paciente, quien serd el mayor interesado sobre la calidad del

armazoén que utilizara durante su diario vivir.

Recursos Claves: Los recursos claves empleados son: EI material biodegradable.
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ESQUEMA 2

DIAGRAMA DE FLUJO

MODELO DESIGN THINKING

Seleccion Realizar
de prototipos
materiales armazones
de guadua y Busqueda de menor

plastico bibliografica costo y

polietileno material

tereftalato biodegradabl
(PET). €

3.1.1 TIPO DE ESTUDIO

Elaboracion
de prototipos

Seleccion de
bisagras

Busqueda de
clientes

Retrospectivo porque utilizamos cafia guadua que son materiales resistentes y a su

vez es retrospectivo porque se utilizé la materia prima de los materiales anteriormente

descritos para elaborar un producto util para la comunidad.

3.1.2 MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

La investigacién es cualitativa ya que se basé en investigar caracteristicas y

propiedades de materiales reciclados que contribuyan con el ambiente sin causar efecto

secundario en los portadores de los mismos

3.1.3 TIEMPO Y AREA DE ESTUDIO

El tiempo de estudio es comprendido desde hasta

Y el area de estudio corresponde a las dpticas pertenecientes al canton de Portoviejo
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3.1.4 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
POBLACION:

La poblacién utilizada corresponde a 52 dpticas en el canton Portoviejo las cuales

entre sus funciones tienen la venta de armazones
MUESTRA:

De las 52 Opticas pertenecientes al canton Portoviejo se aplicdé a 21 locales
correspondientes a la clase media hacia abajo con el objetivo de conocer la importancia

en la innovacion de un nuevo material a esta area.
3.1.5 CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION

Se incluyé a las dpticas de clase media hacia abajo y se excluyd a Opticas clase

media hacia arriba ya que su mercado estd enmarcado en armazones de alta gama.
3.1.6 METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.
METODOS

Métodos tedricos

Se aplicd el método légico ya que mediante la investigacion sobre la cafia guadua y
el plastico PET se pudo extraer materia prima de ellos lo cual ayuda en la elaboracion
de prototipos de armazones que contribuyen al medio ambiente y a la estética e

innovacion del mundo de las dpticas.
Meétodos estadisticos (Empiricos)

En Los métodos estadisticos la investigacién corresponde al empirico ya que se

incluyeron procedimientos y técnica en la recoleccion de datos
TECNICAS

Una de las herramientas que se utilizo fue la encuesta la cual se le realizo a los

profesionales de la salud que se encontraban en los diferentes establecimientos.
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CAPITULO IV

4.1 PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para la realizacion de esta investigacion uno de los pilares fundamentales fue conocer la
opinidn del personal que labora en el area de salud visual sobre la importancia de
aplicar en el mercado un material innovador y amigable con el medio ambiente.

Mediante esta encuesta obtuvimos los siguientes resultados:
Objetivo de encuesta: Determinar la rentabilidad de elaborar armazones en cafia

guadua y plastico polietileno tereftalato reciclable.

Gréfica #1

1. ¢Conoce usted sobre algun objeto que se
haya fabricado con cana guadua?

u Sl

mNO

90,48%

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Le6n Garcia Valeria Katherine

En la primer pregunta presentada en la encuesta realizada a propietarios de épticas, se
obtuvo un resultado de 90, 48% (que representa 19 votos) de positivismo a la hora de
afirmar que conocen sobre algin objeto que se haya elaborado con cafia guadua, en
contraposicion de un 9, 52%, representacién de 2 votos de la poblacién en general, que
lastimosamente no conoce sobre objetos elaborados a base de este material ecoldgico de

gran relevancia para el presente proyecto de emprendimiento e innovacion.
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Gréafica #2

2. ¢Usaria usted un lente disefado de
material reciclable para contribuir al
ambiente?

m S|
mNO

100,00%

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Le6n Garcia Valeria Katherine

En esta pregunta basta con la observacion para reconocer que, efectivamente los
usuarios préximos a adquirir estos prototipos de armazones ecolégicos, ya reconocer
con anterioridad la calidad o disefio que puedo llegar a tener un lente elaborado con
material reciclado para contribuir al ambiente a través de la cafia guadua y plastico PET
reciclado; sea este con fines de utilidad o lucrativo , por lo que existe una respuesta de
positivismo en cuanto al 100% que representa a la totalidad de la poblacién, que es de

21 usuarios.
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Gréafica #3

3. Si usted usara lentes en cafia guadua
¢Cual seria la caracteristica innovadora en
este?

m DISENO
42,86% W SEMIFLEX

/ COMODIDAD
B BIODEGRADABLE

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Leon Garcia Valeria Katherine

En la tercera pregunta encuestada se puede verificar la controversia existente entre las
respuestas seleccionadas de mayor énfasis, por lo que en primer lugar se encuentra un
42.86% (9 propietarios) que prefieren el disefio como caracteristica innovadora de unos
lentes que posiblemente llegaria a usar con produccion a base de cafia guadua. En
segundo lugar, se encuentra un 38.09%, en otros valores referido a 8 usuarios en
especifico, que elegirian dichos por su cualidad de ser capaz de convertirse de gran
utilidad al ser un material biodegradable con lo que se cuidaria al ambiente. En tercer
lugar, son 3 personas que a través de un 14.29% manifiestan que seleccionan semiflex
como caracteristica a favor de esta clase de lente. Por Gltimo, se encuentra una parte de
la poblacién de apenas 1 persona que porcentualmente representa el 4.76% con
respuesta de eleccion a la comodidad que prestarian los lentes a base del material

mencionado a lo largo de esta interpretacion de datos.
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Gréafica #4

4. Al escoger entre un lente de Acetato
comun y plastico PET reciclable ¢ Cual
escogeria?

B ACETATO
m PLATICO PET

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Leon Garcia Valeria Katherine

Nuevamente, mediante esta pregunta nimero cuatro, se puede dar a conocer el punto de
factibilidad que tendria la puesta en marcha de este proyecto de titulacion, pues al
plantear una interrogante sobre dos tipos de materiales diferentes, uno mas
biodegradable que otro, se hace notable que numéricamente existe un 85.71% de la
poblacion, es decir 18 usuarios, que escogen al plastico PET reciclado como opcién
primordial para que sea la materia prima en la produccion de un lente. A diferencia de
un 14.29% que, con solo 3 votantes, manifiestan que preferirian el Acetato cominmente
usado para los lentes, siguiendo en la misma rutina del disefio, incomodidad y demas

caracteristicas que tiene en contra este Ultimo material.
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Gréfica #5

5. ¢Cual de los siguientes items considera
usted que contribuyen al uso de lentes en la
actualidad?

B PROTECCION
B MODO
mLUJO

B SALUD

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Leon Garcia Valeria Katherine

En esta pregunta se plantearon cuatro opciones como posibles respuestas ante la
consideracién que tienen ciertos usuarios a la hora de dar a conocer la contribucién que
hacen los lentes usados en la actualidad, por lo que con un 42.86% se posiciona el item
de proteccion como primera caracteristica de uso, es decir, 10 votantes. Ademas, hay un
38.09%, 8 votantes que elige a la opcién de salud como su cualidad de preferencia.
También se observa que el 14.29%, representando a 2 usuarios, forman parte de la
muestra que seleccion6 a la moda como punto a favor de los lentes actuales. No
obstante, existe un 4.76% que, con respecto a los datos proporcionados, estiman a 1
votante que se decidi6 por el lujo que los lentes usados en el tiempo presente prestan a

Sus usuarios.
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Gréfica #6

6. En su opinion: La caracteristica principal
de un lente deben ser:

14,28%

m DURABILIDAD DEL ARMAZON
19,05% W LUNAS DE BUENA CALIDAD

5 ARMAZON Y LUNAS SON
INDISPENSABLE

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Le6n Garcia Valeria Katherine

En la gréafica se visualiza una clara diferencia entre las caracteristicas establecidas en la
pregunta y que para ciertos usuarios se posicionan como las principales a tomar en
consideracién a la hora de adquirir un lente. Como primer lugar esta la
indispensabilidad que poseen los armazones y las lunas para satisfacer una necesidad
visual conllevandolo al uso de lentes, caracteristica representada con 66.67% o 14
usuarios. A diferencia de este se posiciona un 19.05%, o0 4 votantes, que Unicamente se
fijarian en que las lunas implementadas al lente sean de buena calidad, quizas porque no
conoce demas opciones. Finalmente, estd un 14.28% de la poblacion que, aparte de
quiénes se fijarian en lo nombrado anteriormente, existen 3 usuarios que prefieren la
durabilidad del armazon como requerimiento primordial a la hora de ser asistido con

lentes.
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Gréfica #7

7. éCree usted que los lentes fabricados de
material reciclable, sea plastico o cana
guadua, tienen la misma funcionalidad que
lentes convencionales?

S|
mNO

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Leon Garcia Valeria Katherine

En la penultima pregunta encuestada, se pone en consideracién un factor a favor que
determina la factibilidad del proyecto y su buena apreciacion, pues se interrogd y existe
un porcentaje increible de 95.24% de votantes, especificamente 20, afirmando que cree
que los lentes fabricados con materia prima extraida del medio, como la cafia guadua y
el plastico PET reciclado, tienen la misma funcionalidad que los lentes convencionales.
Sin embargo, existe un porcentaje del 4.76% que estan en desacuerdo que la pregunta,
quizas porque prefieran los lentes actuales, porque no se atreven a darle paso a una
nueva era de armazones con material biodegradable o tal vez piensen que dichos lentes
poseen una particularidad que los convierte en mejores productos ante los lentes

comunes.

39



Gréafica #8

8. éConsidera usted importante la

implementacion en el mercado de

armazones con material reciclado?
Justifique su respuesta.

m S|
mNO

100,00%

Fuente: Propietarios de Opticas del Canton Portoviejo.
Elaborado por: Le6n Garcia Valeria Katherine

La pregunta final de la encuesta presentada a 21 personas, culmina con que la poblacion
manifiesta la importancia que adquiere la implementacion de armazones con material
reciclado en el mercado del mundo visual, razon suficiente por la que se sustenta la
viabilidad de la propuesta principal del proyecto desarrollado, apoyado desde un
principio con un 100% de la poblacion total en contraposicion de ninguna persona que
no considere relevante este tipo de armazones. Sin embargo, cabe mencionar que, al
momento de justificar su respuesta, los votantes manifestaron 3 caracteristicas en
comun, pero con notable diferencia, como lo son: el nuevo estilo que se le brinda al
cliente, por 16 votos. Continuamente existe una respuesta de validacion con respecto al
emprendimiento que el objetivo mantiene como tal, factor importante para 3 usuarios. Y
por ultimo 2 personas sustentaron su respuesta porque estiman que los lentes a base de

material biodegradable ofrecen una buena calidad a los clientes.
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CAPITULO V

5.1CONCLUSIONES

El presente proyecto de emprendimiento, experimentacion e innovacion, ha conseguido:

Finalmente, se logro la identificacion de los materiales y recursos suficientes
para la elaboracion del modelo de armazones que contribuyan con el cuidado del
ambiente a través del uso de materia prima, como la cafia guadua y el plastico
PET reciclado.

Luego de desarrollar una encuesta a propietarios de diversas opticas en el
mercado cantonal, se proporcioné el conocimiento adecuado para que conozcan
sobre las nuevas alternativas ecoldgicas que podrian implementar en su

producto.

Se consiguio el disefio de prototipos de armazones épticos en cafia guadua y
plastico PET, convirtiéndose en ejemplares productos de calidad de acuerdo a

las necesidades que manifestaron los usuarios encuestaos en el punto anterior.

Para satisfacer las preferencias del usuario se propuso aumentar el nivel de
indagacién en optémetras y oftalmdlogos para aplicar prototipos de armazones
que incluyan demas recursos eco amigables aptos para su produccion a bajo

costo econémico.
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5.2 RECOMENDACIONES

Como en todo proyecto de investigacion, aparte de obtener resultados, mediante la

practica se acataron sugerencias que pueden llegar a convertirse en un factor primordial

para determinacién o mejora de nuevas ideas del lector que le preste la atencion e

importancia que merece el propésito expuesto a lo largo de este trabajo de titulacion,

teniendo en cuenta que para cada idea debe existir el proximo mejoramiento de la

misma es la clave fundamental para reducir ain mas los costos y adicionar nuevas ideas

con propositos semejantes. Ademas:

Se recomienda aplicar mas proyectos con fines de contribucion al ambiente, en
donde se utilicen recursos del medio, teniendo una identificacion correcta de
recursos y materiales que participaran en la elaboracién de dichos armazones de

contribucion ecoldgica; caso contrario, se obtendran resultados no deseados

Por medio de encuestas y demés métodos, se debe aprovechar para que la
poblacién conozca sobre los beneficios que ofrecen los prototipos de armazones

elaborados a base de materiales biodegradables.

Correcta ejecucion de los pasos del proceso de elaboracion de armazones en

estandares de armazones de gran interés para el usuario.

Asi como en este proyecto se utilizaron recursos biodegradables, se recomienda
mayor indagacion para encontrar mas materiales que ofrezcan beneficios
similares, pudiéndose obtener a través de encuestas u otras alternativas para

incentivar el emprendimiento e innovacion en oftalmélogos y optémetras.
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ANEXOS



ENCUESTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE OPTOMETRIA
ENCUESTA

Tema: Armazones en cafia guadua y plastico polietileno tereftalato (PET)
reciclado

1. ¢Conoce usted sobre algun objeto que se haya fabricado con cafia guadua?

s [ v [
2. ¢Usaria usted un lente disefiado de material reciclable para contribuir al

ambiente?
s [ v [

3. Si usted usara lentes en cafia guadua ¢ Cual seria la caracteristica
innovadora en este?

Disefio D Semiflex D Comodidad D Biodegradable D

4. Al escoger entre un lente de Acetato comun y plastico PET reciclable ¢ Cual
escogeria?

Acetato D Plastico PET D

5. ¢Cuél de los siguientes items considera usted que contribuyen al uso de
lentes en la actualidad?

ProtecciénD Moda D LujoD Salud D
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6. Ensuopinion: La caracteristica principal de un lente deben ser:
D a) Durabilidad del armazdn sin importar el material del mismo
D b) Las lunas que sean de buena calidad sin importar el material del armazoén

D c) Elarmazoény las lunas son indispensables en el momento de elegir

7. ¢Cree usted que los lentes fabricados de material reciclable, sea pléstico o
cafia guadua, tienen la misma funcionalidad que lentes convencionales?

Si D No DTaIvez D Nunca D

8. ¢Considera usted importante la implementacién en el mercado de
armazones con material reciclado? Justifica su respuesta.

Sl’D No D

éPor qué?
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Encuestando a Propietarios de Opticas

Encuestando a Propietario de Opticas Cristal



Encuestando a Propietario de Optica Su Optica



Plastico derritiéndose

Plastico derretido se coloca en el molde



Prototipos de pruebas fallidos

Secado de Prototipo



Prototipo de armazdn de Plastico PET terminado



Carfia guadua

Varillas del armazon



Corte del armazén

Primer prototipo sin barniz



Prototipo de cafia guadua barnizado










