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RESUMEN

Mediante el presente documento se presenta un informe del trabajo realizado bajo la
modalidad de Desarrollo Comunitario, titulado “Estudio, Analisis y Mejoras del
Sistema Eléctrico Del Edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y
Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi”, este proyecto se ejecutd para dar
solucion a uno de los problemas prioritarios que dificultaba el proceso de ensefianza
aprendizaje al no haber la debida climatizacién del sistema eléctrico, lo cual
mejorara significativamente el proceso educativo; puesto que los estudiantes se
sienten beneficiados y asi lo demuestran los resultados obtenidos en las encuestas
aplicadas durante la fase de conclusion del proyecto. El trabajo realizado también fue
evaluado por las autoridades, quienes lo calificaron como una excelente obra no solo
por lo que se puede observar actualmente una mejor funcionalidad de las aulas, sino
también por el impacto que ha tenido en todos quienes estan involucrados en la
carrera de Ingenieria Eléctrica, se suma a esto la funcionalidad y utilidad, factores
que responde a las necesidades de los procesos investigativos que exige el actual

sistema de Educacién Superior.
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SUMMARY

With this document is a report of work done in the form of Community
Development, entitled "Study, Analysis and Improvement of Electric System
Building of the Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry of the Technical
University of Manabi”, this project was implemented to solve one of the priority
issues which made the process of learning by not cooling proper electrical system,
which will significantly enhance the educational process because students feel
they benefit and as shown by the results obtained in the surveys during the
project completion. The work was also evaluated by the authorities, who called it an
excellent work not only so you can see better functionality currently the
classroom, but also by the impact it has had on all those involved in the running of
Electrical Engineering, adds to this functionality and usefulness, factors that respond
to the needs of the investigation process that requires the current higher education

system.
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1. LOCALIZACION FISICA

1.1 MACROLOCALIZACION

El presente estudio, se desarrollé en la Universidad Técnica de Manabi, Facultad de
Ciencia Matematicas, Fisicas y Quimicas, la misma que se encuentra ubicada en la
Avenida Universitaria y Calle Che Guevara, parroquia 12 de Marzo, cantén

Portoviejo, cuyos limites son:

e Al norte con los cantones: Rocafuerte, Sucre y Junin.
e Al Sur con los cantones: Santa Ana y Jipijapa.
e Al Este con los cantones: Bolivar y Pichincha.

e Al Oeste con los cantones: Montecristi, Jaramijo y con el Océano Pacifico.

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LA
UTM.

UNIVERSIDRAD TEBNI -
A DE MAN \
E CIENCIAS MRATEMATICAS FiSicAs ‘P“g\:\M\BRS.




1.2 MICROLOCALIZACION

El proyecto se ejecutara en la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas

de la Universidad Técnica de Manabi, en toda el area.

Sus coordenadas Geograficas son:
Latitud: 1°2’ 12”

Longitud: 80° 27’ 15”

Coordenadas UTM 9°869100 571850

En la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas, se encuentran las
Carreras de: Ingenieria Civil, Mecanica, Industrial, Quimica y Eléctrica. Estas
Carreras, funcionan en 2 edificios, 1 que es el principal siendo uno de los primeros
en construirse en este centro de estudios superiores y el otro que tiene
aproximadamente unos 6 afios de construccion donde funciona la Carrera de

Ingenieria Industrial.

2. FUNDAMENTACION

La Universidad Técnica de Manabi cuenta con 10 facultades entre las cuales esta la
Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas esta conformada por un
equipo de Autoridades, Docentes, Discentes, Empleados, Trabajadores, que imparte

ensefianza académica superior hasta cuarto nivel.

Desarrolla investigaciones con plena libertad académica, cientifica y administrativa,
y cumple acciones en beneficio de la colectividad difundiendo el Conocimiento

Técnico y Cientifico en la solucion de los problemas existentes.

En la actualidad, en esta Facultad estudian 2.390 estudiantes, quienes se preparan de
acuerdo de estudio en los que se requiere equipos el desarrollo de practicas, tanto en

el Campo Cientifico como Tecnoldgico.



Ante este contexto, resulta de extrema importancia que todas las areas de estudio de
la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas, estén en condiciones
adecuadas, debidamente iluminadas y presten las condiciones Optimas para
desarrollar los procesos practicos de aprendizaje que contribuyan al fortalecimiento

de su formacion profesional.

Por las caracteristicas y fundamentos Cientificos de la asignatura, esta requiere para su
eficiente tratamiento, de un espacio adecuado, dotado de buena iluminacién donde tanto
el docente como los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar los principios teoricos,
experimentar, solucién de problemas extra-clase, discutir en grupo de problemas
practicos, se suma a estos las necesidades de todo el proceso y los objetivos de la

asignatura con los que se pretende que el estudiante sea capaz de:

- Aprender a reconocer los diagramas a bloques

- Manejo de maquinas eléctricas y de su sistema de control
- Simulacion de alternadores

- Simulacion de todo tipo de maquinas eléctricas

- Desarrollo de circuitos l6gicos complejos

- Desarrollo de sistemas de control de velocidad complejos

Ante este antecedente resulta necesario entonces mejorar y modernizar el sistema
eléctrico en todas las areas donde se desarrollan los procesos de aprendizaje y de

formacidn técnico practica de los estudiantes.

2.1. DIAGNOSTICO

La Facultad de Ciencias Matematicas, Fisica y Quimicas, funciona desde 1955, su
primer Decano fue el Docente Universitario Sefior Ingeniero César Delgado Otero, la
Carrera de Ingenieria eléctrica fue una de las 2 Carreras con la que se abrid esta

Facultad, pero fue en 1959 cuando se matricularon 17 estudiantes.

La Carrera de Ingenieria Eléctrica cuenta con una poblacion de 203 estudiantes, de

los cuales egresan un promedio aproximado de 22 alumnos por promocion. Esta



Carrera ha tenido altos y bajos en cuanto a nimero de estudiantes que se matriculan y
egresan de la carrera, actualmente ingresa un promedio de 63 estudiantes de los

cuales un 22 egresan en el tiempo establecido para la culminacion de la Carrera.

En los Gltimos afios se ha experimentado un creciente desarrollo en todos los niveles
Académicos de la Universidad Técnica de Manabi, lo que sin duda alguna es positivo
para la provincia, teniendo en la actualidad 15.762 estudiantes, de los cuales 1.111
pertenecen a la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas y 203 a la

Carrera de Ingenieria Eléctrica.

La estructura Académico-Administrativa de la Facultad esta expresa en el Estatuto y
Reglamentos, la misma que se puede manifestar en la siguiente forma: Junta de
Facultad. H. Consejo Directivo, Decanato, Sub-Decanato y Juntas de Carreras.

Comisiones Permanentes y Temporales.

La Facultad de Ciencias Matematica, Fisicas y Quimicas una de las primeras en
crearse en la Universidad, se ve en la imperiosa necesidad de actualizarse, debido a
que la estructura técnica de la Carrera, demanda aplicar nuevos programas de
ingenieria para mejorar las diversas actividades académicas de acuerdo a los avances
tecnoldgicos con que ahora se dan los procesos educativos y que actualmente no
posee debido a que fue disefiada en una época que no existian este tipo de técnicas y

herramientas.

La Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas, la tercera en haber sido
creada, tiene un gran numero de Estudiantes y Docentes, derecho que obliga a
quienes lleven la direccion de los procesos academicos, busquen dia a dia mejorar la
calidad de los mismos para ser mas eficientes y productivos en todos los sentidos.
Cuenta con 2 edificios funcionales, el uno, que es el principal, de tres plantas, con un
amplio paraninfo, con pasillos que tienen cerca de 40 espaciosas aulas; en este
funcionan, desde su inauguracion, la biblioteca de la Universidad. Se complementa
su infraestructura con varios talleres y laboratorios. EIl otro edificio de reciente

construccion, con dos plantas, en el cual funciona la Carrera de Ingenieria Industrial.



A pesar de los cambios que se han dado en las facultades, ain se observan
problemas, especialmente en ciertos laboratorios que por el uso del material, el paso
del tiempo y el inadecuado mantenimiento a los equipos e instalaciones, se han

deteriorado, y requieren urgentemente ser reparados o reemplazados.

Para desarrollar el proceso de formacion académica y profesional la Carrera de
Ingenieria Eléctrica, cuenta con 4 aulas funcionales, donde reciben clase los
estudiantes a partir del 5to. Semestre, que es donde empieza la especializacion de
acuerdo a la carrera que escojan los alumnos. Ademas cuenta con 4 talleres y 2

laboratorios que se detallan a continuacidn, con su respectiva implementacion.

Laboratorio de Maquinas Eléctricas:

e Generadores.

e Auto-transformadores.

e Un simulador Feedback.

e Maquinas demostrativa rotante CA'y CC.
Laboratorio de Linea de Transmision:

e Aparatos de medidas, osciloscopios

e Unsimulador lineas con cargas capacitivas, resistivas e inductivas.
Taller Eléctrico:

e Herramienta complementarias

e Cajas de Herramientas de electricidad.
Laboratorios de Lineas Eléctricas

e Laboratorio para prueba de transformadores

e Herramientas complementarias (escaleras, pértiga, cinturon casco rache etc.)
Circuito Eléctrico:

e Tablero Feedback, constructor de electricidad y electronica.
Laboratorio de Controles Automaticos:

e Consolas didacticas, equipadas con PLC y controles automaticos.



En lo que respecta a los procesos de formacion academica de los estudiantes, en la
actualidad se ha implementado el sistema por créditos, pero, todavia hay 4 grupos

cuyo proceso de formacidn se lo hace de acuerdo a la anterior malla curricular.

Por el sistema de crédito, la aplicacion practica la reciben a partir del tercer nivel de

crédito a través de la asignatura Taller Eléctrico.

La metodologia que utilizan los Docentes para socializar los contenidos de las
diferentes asignaturas, dependen de las técnicas de la asignatura y de la experiencia

que tienen los Docentes para el manejo de contenidos.

Si bien es cierto, la formacién académica que reciben los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Eléctrica, tiene muchos elementos que se pueden considerar como punto
fuertes en cuanto al perfil de los egresados, pero asi mismo existen factores que
influyen en esta formacion como el que se presenta actualmente en cuanto a las
practicas de laboratorio de maquinas eléctricas y otras areas de la facultad que no
estan siendo utilizadas en ninguna actividad académica, debido a su deterioro y poca

funcionalidad.

2.2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Considerando todas las necesidades que tiene el edificio de la Facultad de Ciencias
Matematicas, Fisicas y Quimicas, entre otros factores, resulta necesario establecer los

puntos débiles que tiene, entre los principales figuran:

e Inexistencia de un estudio y analisis de carga del sistema eléctrico.

e Fallas en el sistema eléctrico.

Los puntos anteriormente citados requirieron ser atendidos de manera urgente de tal
manera que los estudiantes que egresan de la F.C.M.F.Q. desarrollen las
competencias que requieren para ser un verdadero profesional con un alto perfil

académico.



2.3. PRIORIZACION DEL PROBLEMA.

Por los problemas presentados en el edificio de la Facultad de Ciencias
Matematicas, Fisicas y Quimicas en cuanto a las fallas en el sistema eléctrico, se
hizo necesario realizar un estudio, andlisis y mejoras en el sistema eléctrico del

edificio.

3. JUSTIFICACION

El Sistema Eléctrico de la Facultad de Ciencias Fisicas y Quimicas de la Universidad
técnica de Manabi se implementé hace 10 afios como un espacio de soporte para la
formacion técnico practica de los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Matematicas, Fisicas y Quimicas, especialmente de los estudiantes de Ingenieria
Eléctrica, quienes requieren contar con un mejor Sistema Eléctrico que no provoque

fallas y puedan desarrollar sus actividades estudiantiles de manera normal.

Al mantenerse estable el sistema eléctrico se cumple con el proceso de ensefianza —
aprendizaje, que deben tener los futuros Ingenieros Eléctricos, pues esta es una de

las razones que justifica la ejecucion del presente proyecto.

Este proyecto se lo considerd factible, puesto que se conté con el recurso humano.
Parte fundamental para la ejecucion de esta propuesta es también el apoyo de los
Directores de Carrera, Decano de la Facultad y Personal Docente, ya que lo
consideran importante y beneficioso para la institucion y para la formacion de los

Estudiantes.

La ejecucion de esta propuesta ha tenido un impacto positivo para toda la Facultad,
pues no solo se benefician los estudiantes que van a egresar, sino a todos los futuros

profesionales de esta carrera.



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVOS GENERAL

e Realizar un Estudio, Anélisis y Mejoramiento del Sistema Eléctrico del Edificio
de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la Universidad
Tecnica de Manabi, durante el Periodo 2012-2013.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer la situacion real en la que se encuentra el edificio, permitiendo de esta
manera obtener una informacion mas precisa que permitird determinar las
acciones a seguir para obtener los resultados adecuados en cuanto a mejorar al

Sistema Eléctrico.

e Realizar las Mejoras Eléctricas en el edificio de la Facultad de Ciencias

Matematicas, Fisicas y Quimicas.

e Entregar el informe a las autoridades sobre los trabajos realizados en el

mejoramiento del Sistema Eléctrico.



5. MARCO REFERENCIAL

51. MARCO CONCEPTUAL

Es tan comun la aplicacion del circuito eléctrico en nuestros dias que tal vez no le
damos la importancia que tiene. EI automovil, la television, la radio, el teléfono, la
aspiradora, las computadoras, entre muchos y otros son aparatos que requieren para

su funcionamiento, de circuitos eléctricos simples, combinados y complejos.*

Un sistema eléctrico es el recorrido de la electricidad a través de un conductor,
desde la fuente de energia hasta su lugar de consumo. Todo circuito eléctrico
requiere, para su funcionamiento, de una fuente de energia, en este caso, de una

corriente eléctrica.

Se debe recordar que cada circuito presenta una serie de caracteristicas particulares.
Se deben observar y compararlas y asi obtener las conclusiones sobre los circuitos

eléctricos.

Para analizar un circuito deben de conocerse los nombres de los elementos que lo
forman, entre los cuales se encuentran el conductor, el generador, la resistencia, el
nodo, la pila, entre otros. Los circuitos eléctricos pueden estar conectados en serie, en

paralelo y de manera mixta, que es una combinacion de estos dos ultimos.

Por la importancia de los sistemas eléctricos en la actualidad, se realiza la presente
investigacion, la cual consta de los siguientes puntos: Definicion de sistemas
eléctricos, caracteristicas y conceptos basicos de un sistema eléctrico. También se
detallan los elementos, componentes y clases de sistemas eléctricos. Y por ultimo se
da una breve explicacion de las leyes que se aplican a los sistemas eléctricos, y se

muestran tres ejemplos para culminar.

! Sistema Eléctrico. Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos73/sistema-electrico/sistema-
electrico.shtml#ixzz2Ipl4 Xeep
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http://www.monografias.com/trabajos37/historia-television/historia-television.shtml
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Sistema Eléctrico

Es una serie de elementos o componentes eléctricos o electronicos, tales como
resistencias, inductancias, condensadores, fuentes, y/o dispositivos electronicos
semiconductores, conectados eléctricamente entre si con el propdsito de generar,

transportar o modificar sefiales electronicas o eléctricas.

v {1

Circuito abierto: No Circula Corriente eléctrica

¥

l wsl =
HHUL
| ¥

Circuito cerrado: Circula Corriente eléctrica.

Un circuito eléctrico tiene que tener estas partes, o ser parte de ellas.

1. Por el tipo de sefial: De corriente continua, de corriente alterna y mixtos.

2. Por el tipo de régimen: periddico, transitorio y permanente.

3. Por el tipo de componentes: eléctricos: resistivos, inductivos, capacitivos y mixtos.
electronicos: digitales, analdgicos y mixtos.

4. Por su configuracion: en serie y paralelo.

Caracteristicas de los Sistemas Eléctricos

1. Todo circuito eléctrico esta formado por una fuente de energia (tomacorriente),
conductores (cables), y un receptor que transforma la electricidad en luz
(lamparas),en movimiento (motores), en calor (estufas).

2. Para que se produzca la transformacion, es necesario que circule corriente por el

circuito.
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3. Este debe estar compuesto por elementos conductores, conectados a una fuente de
tension o voltaje y cerrado.
4. Los dispositivos que permiten abrir o cerrar circuitos se llaman interruptores o

llaves.

Conceptos Basicos de un Sistema Eléctrico

Conductor Eléctrico: Cualquier material que ofrezca poca resistencia al flujo de
electricidad se denomina conductor eléctrico. La diferencia entre un conductor y un
aislante, que es un mal conductor de electricidad o de calor, es de grado mas que de
tipo, ya que todas las sustancias conducen electricidad en mayor o en menor medida.
Un buen conductor de electricidad, como la plata o el cobre, puede tener una
conductividad mil millones de veces superior a la de un buen aislante, como el vidrio
o la mica. En los conductores solidos la corriente eléctrica es transportada por el

movimiento de los electrones; y en disoluciones y gases, lo hace por los iones.

Los materiales en los que los electrones estan fuertemente ligados a los atomos se
conocen como aislantes, no conductores o dieléctricos. Algunos ejemplos son el

vidrio, la goma o la madera seca

Un tercer tipo de material es un sélido en el que un nimero relativamente pequefio de
electrones puede liberarse de sus a&tomos de forma que dejan un "hueco™ en el lugar
del electron. El hueco, que representa la ausencia de un electron negativo, se
comporta como si fuera una unidad de carga positiva. Un campo eléctrico hace que
tanto los electrones negativos como los huecos positivos se desplacen a través del
material, con lo que se produce una corriente eléctrica. Generalmente, un sélido de
este tipo, denominado semiconductor, tiene una resistencia mayor al paso de
corriente que un conductor como el cobre, pero menor que un aislante como el
vidrio. Si la mayoria de la corriente es transportada por los electrones negativos, se
dice que es un semiconductor de tipo n. Si la mayoria de la corriente corresponde a

los huecos positivos, se dice que es de tipo p.
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En 1 cm 2 de cobre hay aproximadamente 1023 electrones de valencia.

La carga eléctrica es:

Q=nq

n: nimero de electrones que circulan.
g: carga eléctrica de un electron [C].

o Intensidad: El flujo de carga que recorre un cable se denomina intensidad de
corriente(i) o corriente eléctrica, y es la cantidad de coulombs que pasan en
un segundo por una seccion determinada del cable. Un coulomb por segundo
equivale a 1 amper, unidad de intensidad de corriente eléctrica. La corriente
es dindmica.

i=qlt
I: intensidad [A]
t: tiempo [s]
o Campo Eléctrico: Fuerza aplicada por unidad de carga.

— -B
...' — -B -B e E
E=F/q

E: campo eléctrico [N/C]
F: fuerza [N]
La diferencia de potencial genera un campo eléctrico.

o Diferencia de Potencial: La diferencia de potencial es constante. Al circular
particulas cargadas entre dos puntos de un conductor se realiza trabajo. La
cantidad de energia necesaria para efectuar ese trabajo sobre una particula de
carga unidad se conoce como diferencia de potencial (V). Esta magnitud se
mide en volts. Cuando una carga de 1 coulomb se desplaza a través de una
diferencia de potencial de 1 volt, el trabajo realizado equivale a 1 joule. Esta
definicion facilita la conversion de cantidades mecénicas en eléctricas.

L=V
L: trabajo [J]

V: diferencia de potencial o tension [V]
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La Tierra, un conductor de gran tamafio que puede suponerse sustancialmente
uniforme a efectos eléctricos, suele emplearse como nivel de referencia cero para la
energia potencial. Asi, se dice que el potencial de un cuerpo cargado positivamente
es de tantos volts por encima del potencial de tierra, y el potencial de un cuerpo

cargado negativamente es de tantos volts por debajo del potencial de tierra.

Corriente Eléctrica

Dos cuerpos de carga igual y opuesta se conectan por medio de un conductor
metélico, por ejemplo un cable, las cargas se neutralizan mutuamente. Esta
neutralizacion se lleva a cabo mediante un flujo de electrones a través del conductor,
desde el cuerpo cargado negativamente al cargado positivamente (en ingenieria
eléctrica, se considera por convencion que la corriente fluye en sentido opuesto, es
decir, de la carga positiva a la negativa). En cualquier sistema continuo de
conductores, los electrones fluyen desde el punto de menor potencial hasta el punto
de mayor potencial. Un sistema de esa clase se denomina circuito eléctrico. La
corriente que circula por un circuito se denomina corriente continua (CC) si fluye
siempre en el mismo sentido y corriente alterna (CA) si fluye alternativamente en
uno u otro sentido. El flujo de una corriente continua estd determinado por tres

magnitudes relacionadas entre si:

1- La diferencia de potencial en el circuito, que en ocasiones se denomina fuerza
electromotriz (fem) o voltaje.
2- La intensidad de corriente.

3- La resistencia del circuito.

Elementos de un Sistema Eléctrico

Los elementos de un circuito pueden ser activos y pasivos. Elementos activos: son

los que transforman una energia cualquiera en energia eléctrica, mediante un proceso
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que puede ser reversible o no. Nos referimos a los generadores de tensién y de

corriente.?

Elementos pasivos: son cuando almacenan, ceden o disipan la energia que reciben.

Se refiere a las resistencias, bobinas y condensadores.

Estos elementos también se pueden tomar como:
- Elementos activos: la tension y la corriente tienen igual signo.

- Elementos pasivos: la tension y la corriente tienen distinto signo.

Elementos Activos:

1. Generadores de Tension: Son parte integrante indispensable en todo equipo
electrénico o sistema de medicién. Como parte de un instrumento, es de estas fuentes
que los diferentes circuitos electronicos obtienen la energia para operar, por lo que,
internamente, todo equipo esta provisto de una de ellas mas o menos compleja,
dependiendo de los requisitos impuestos por el circuito que debe alimentar. Estos
generadores, mantienen las caracteristicas de la tension entre sus bornes,
independientemente de los elementos que componen el resto del circuito. Cuando

esto no ocurre asi se dice que se comporta como un generador real de tension.

2. Generadores de Corriente: Es una corriente constante por el circuito externo con
independencia de la resistencia de la carga que pueda estar conectada entre ellos.
Estos mantienen las caracteristicas de la corriente entre sus bornes,
independientemente de los elementos que componen el resto del circuito. Cuando

esto no ocurre asi se dice que se comporta como un generador real de corriente.

3. Fuente Eléctrica: Es un circuito o dispositivo eléctrico activo que provee una
diferencia de potencial o una corriente de manera confiable para que otros circuitos
puedan funcionar. A continuacion se indica una posible clasificacion de las fuentes

eléctricas:

2 http://www.monografias.com/trabajos73/sistema-electrico/sistema-electrico2.shtml#ixzz2IpIRarVE
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Reales De Tension
De Intensidad

3.1. Fuentes reales: A diferencia de las fuentes ideales, la diferencia de potencial
que producen o la corriente que proporcionan fuentes reales, depende de la carga a la

que estén conectadas.

3.2 Fuente de tensién ideal: Es aquella que genera tension entre sus terminales
constante e independiente de la carga que alimente. Si la resistencia de carga es
infinita se dird que la fuente esta en circuito abierto, y si fuese cero se estaria en un
caso absurdo, ya que segun su definicién una fuente de tension ideal no puede estar

en cortocircuito.

3.3 Fuente de intensidad ideal: Aquella que proporciona una intensidad constante e
independiente de la carga que alimente. Si la resistencia de carga es cero se dira que
la fuente esta en cortocircuito, y si fuese infinita estariamos en un caso absurdo, ya

que segun su definicion una fuente de intensidad ideal no puede estar en circuito

abierto.
( -
Independientes | De Tension
Ideales A =
9 . Controlada por tension.
De Intensidad P
< < Controlada porintensidad.
p>
I Dependientes De Tensién
: Controlada por tension.
L De Intensidad P

Controlada porintensidad.

3.4. Fuentes ideales: Las fuentes ideales son elementos utilizados en la teoria de
circuitos para el andlisis y la creacion de modelos que permitan analizar el
comportamiento de componentes electronicos o circuitos reales. Pueden ser
independientes, si sus magnitudes son siempre constantes, o dependientes en el caso

de que dependan de otra magnitud.
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4.1 Fuente Independiente: Es un generador de voltaje o corriente que no depende

de otras variables del circuito.

4.2 Fuente Dependiente: Es un generador de voltaje o corriente cuyos valores

dependen de otra variable del circuito.

Elementos Pasivos:

1. Resistores: Es un elemento pasivo. Se denomina resistor a la oposicion que
encuentra la corriente eléctrica para recorrerla. Su valor se mide en ohmios y se
designa con la letra griega omega mayuscula (O). La materia presenta 4 estados en
relacion al flujo de electrones. Estos son conductores, semiconductores, resistores y
dieléctricos. Todos ellos se definen por el grado de oposicion a la corriente eléctrica.

Y disipa la energia en forma irreversible.

2. Capacitores o Condensadores: Es un dispositivo formado por dos conductores o
armaduras, generalmente en forma de placas o laminas separados por un material
dieléctrico, que, sometidos a una diferencia de potencial adquieren una determinada
carga eléctrica. A esta propiedad de almacenamiento de carga se le denomina
capacidad o capacitancia. En el Sistema internacional de unidades se mide en
Faradios (F), siendo 1 faradio la capacidad de un condensador en el que, sometidas
sus armaduras a una diferencia de potencial de 1 voltio, éstas adquieren una carga

eléctrica de 1 culombio.

3. Inductor o Bobina: Es un componente pasivo que, debido al fenémeno de la
autoinduccion, almacena energia en forma de campo magnético. Un inductor esta
constituido usualmente por una bobina de material conductor, tipicamente cable de
cobre. Existen inductores con nicleo de aire o con nucleo de un material ferroso,
para incrementar su inductancia. La inductancia es la capacidad de un dispositivo

para almacenar energia en forma de un campo magnético.
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Los capacitores e inductores suelen estar dentro de estas dos categorias ya que

adsorben energia cuando se carga y asi mismo suministran energia cuando se

descargan.

Simbolos de Algunos Elementos de un Circuito Eléctrico.’

Cable conductor

=%

Termistor o
resistencia bermica

MWW~

Resistencia

~®—

Bornbilla

— o

Interruptor

=
——1

ROL (resistencia
dependiente de la luz)

—®—

Amperimetro

——

Pila

——

Woltimetro

Es un conjunto de cables generalmente recubierto de un

material aislante o protector.

Es una medida de la oposiciéon que un material presenta a ser

atravesado por un flujo de energia calorica o térmica

Es un elemento que causa oposicion al paso de la corriente,
causando que en sus terminales aparezca una diferencia de
tension (un voltaje).

Es un dispositivo eléctrico que produce luz mediante el

calentamiento de un filamento metalico.

Es un dispositivo para cambiar el curso de un circuito.

Es un componente electrénico cuya resistencia disminuye con

el aumento de intensidad de luz incidente.

Es un instrumento que sirve para medir la potencia de amperios

eléctricos que esta circulando por un Circuito eléctrico.

Es un dispositivo que convierte energia quimica en energia
eléctrica por un proceso quimico transitorio. La pila contiene

un polo positivo 0 anodo y el otro es el polo negativo o catodo.

Es un instrumento que sirve para medir la diferencia de
potencial entre dos puntos de un circuito eléctrico cerrado pero
a la vez abiertos en los polos.

3Circuitos eléctricos. Disponibles en:
http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://www.monografias.com/trabajos34/circuitos-
electricos/Image2366.gif&imgrefurl=http://www.monografias.com/trabajos34/circuitos-electricos
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N

Resistencia variable

Diodo sentido permitido
{oonvencional)

—HH—

Bateria

Condensador

SYYY Y o

Inductancia

i

Regulador de

Tensién

Es un dispositivo que tiene un contacto movil que se mueve a
lo largo de la superficie de una resistencia de valor total

constante.

Es un dispositivo semiconductor que permite el paso de la
corriente eléctrica en una Unica direccidon con caracteristicas

similares a un interruptor.

Almacena energia  eléctrica, usando  procedimientos
electroquimicos y que posteriormente la devuelve casi en su
totalidad.

Es un dispositivo que almacena energia eléctrica, es un

componente pasivo.

Es la relacion entre el flujo magnético y la intensidad de

corriente eléctrica.

Esta disefiado con el objetivo de proteger aparatos eléctricos y
electronicos delicados de variaciones de diferencia de potencial
(tension/voltaje), descargas eléctricas y "ruido” existente en la

corriente alterna de la distribucion eléctrica.

Componentes de un Sistema Eléctrico

El Sistema Eléctrico consta basicamente de los siguientes componentes:

1. Bateria: La Bateria 0 Acumulador, como su propio nombre indica, transforma y

almacena la energia eléctrica en forma quimica. Esta energia almacenada se utiliza

para arrancar el motor, y como fuente de reserva limitada para uso en caso de fallo

del alternador o generador. Por muy potente que sea una bateria, su capacidad es

notoriamente insuficiente para satisfacer la demanda de energia de los sistemas e

instrumentos del avidn, los cuales la descargarian rapidamente. Para paliar esta

insuficiencia, los aviones estan equipados con generadores o alternadores.
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Clases de Sistemas Eléctricos

1. Circuito conectado en serie: Los aparatos de un circuito eléctrico estan
conectados en serie cuando dichos aparatos se colocan unos a continuacién de otros
de forma que los electrones que pasan por el primer aparato del circuito pasan

también posteriormente por todos los demas aparatos.

La intensidad de la corriente es la misma en todos los puntos del circuito. La
diferencia diferencial de potencial entre los puntos 1 y 2 del circuito es tanto menor
cuanto mayor es la resistencia R1 que hay entre estos dos puntos. Igual ocurre los

puntos 2y 3y 3y4. (R, es laresistencia entre los puntos 1 y 2, etc.)

Por otra parte, la diferencia de potencia entre los puntos A y B dependen de la suma

total de las resistencias que hay en el circuito, es decir, R1 + R2 +R3.

"
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2. Circuito Conectado en Paralelo: Los aparatos de un circuito estan conectados en
paralelo cuando dichos aparatos se colocan en distintas trayectorias de forma que, si
un electron pasa por uno de los aparatos, no pasa por ninguno de los otros. La
intensidad de la corriente en cada trayectoria depende de la resistencia del aparato
conectado en ella. Por eso, cuanta mas resistencia tenga un aparato, menos electrones
pasaran por él y, por tanto, la intensidad de la corriente en esa trayectoria sera menor.
La diferencia de potencial entre dos puntos situados antes y después de cada
resistencia es exactamente igual para cualquiera de las trayectorias, es decir, la
diferencia de potencial entre los puntos 1y 2 es la misma que hay entre los puntos 3

y 4, que a su vez esigual a la que hay entre los puntos 5 y 6.
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Leyes de los Sistemas Eléctricos

Ley de Ohm.

La corriente fluye por un circuito eléctrico siguiendo varias leyes definidas. La ley
basica del flujo de la corriente es la ley de Ohm, asi llamada en honor a su
descubridor, el fisico aleman Georg Ohm. Segun la ley de Ohm, la cantidad de
corriente que fluye por un circuito formado por resistencias puras es directamente
proporcional a la fuerza electromotriz aplicada al circuito, e inversamente
proporcional a la resistencia total del circuito. Esta ley suele expresarse mediante la
formula 1 = VIR, siendo | la intensidad de corriente en amperios, V la fuerza
electromotriz en voltios y R la resistencia en ohmios. La ley de Ohm se aplica a
todos los circuitos eléctricos, tanto a los de corriente continua (CC) como a los de
corriente alterna (CA), aunque para el analisis de circuitos complejos y circuitos de
CA deben emplearse principios adicionales que incluyen inductancias y
capacitancias.

V=IxR

Donde:

V: diferencia de potencial o voltaje aplicado a la resistencia, Voltios

I: corriente que atraviesa la resistencia, Amperios

R: resistencia, Ohmios

Leyes de Kirchhoff.
Si un circuito tiene un nimero de derivaciones interconectadas, es necesario aplicar

otras dos leyes para obtener el flujo de corriente que recorre las distintas
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derivaciones. Estas leyes, descubiertas por el fisico aleméan Gustav Robert Kirchhoff,
son conocidas como las leyes de Kirchhoff. La primera, la ley de los nudos, enuncia
que en cualquier union en un circuito a través del cual fluye una corriente constante,
la suma de las intensidades que llegan a un nudo es igual a la suma de las
intensidades que salen del mismo. La segunda ley, la ley de las mallas afirma que,
comenzando por cualquier punto de una red y siguiendo cualquier trayecto cerrado
de vuelta al punto inicial, la suma neta de las fuerzas electromotrices halladas sera
igual a la suma neta de los productos de las resistencias halladas y de las intensidades
que fluyen a través de ellas. Esta segunda ley es sencillamente una ampliacion de la
ley de Ohm.*

a). Reglas de los nodos: En todo nodo se cumple:

Las corrientes que entran a un nodo son iguales a las corrientes que salen.
b). Regla de las mallas: En toda malla se cumple:
x
R
iml
La sumatoria de las fuerzas electromotrices en una malla menos la sumatoria de las
caidas de potencial en los resistores presentes es igual a cero.
¢). Regla de signos:
1. Al pasar a través de una pila del terminal positivo al negativo se considera positivo

laf.e.m.

4 CASTRO CASTRO, Dario; OLIVO BURGOS, Antalcides.Fisica electricidad para estudiantes de
ingenieria.Ediciones Uninorte, 2008. Pg 18-19.
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2. Al pasar a través de una pila del terminal negativo al positivo se considera
negativa la f.e.m .

3. Al pasar a través de un resistor de mayor a menor potencial se considerara la
existencia de una caida.

4. Al pasar a través de un resistor de menor a mayor potencial se considerara la
existencia de una ganancia.

Ejemplos

o 1. Ejemplo de Sistema eléctrico
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e 2. Ejemplo de Sistema Eléctrico

Rd4.5.6,7.83,21=RT

Serig:
RT =8 A0+5+10=214 01
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El descubrimiento del desarrollo del circuito eléctrico esta intimamente ligado al
propio desarrollo de los conocimientos sobre el fendbmeno de la electricidad.
Mientras la electricidad en su forma estatica era todavia considerada poco mas que
un espectaculo de salon, las primeras aproximaciones cientificas al fenémeno y a su
capacidad para ser conducida por algin medio fisico fueron hechas sisteméaticamente

por acuciosos investigadores durante los siglos XVIl'y XVIII.°

Un circuito eléctrico es una serie de elementos 0 componentes eléctricos, tales como

resistencias, inductancias, condensadores y fuentes, o electronicos, conectados

5 SEARS, Francis; et al. Fisica Universitaria. Vol 2.Undecima Edicion. 2005
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eléctricamente entre si con el proposito de generar, transportar o modificar sefiales

eléctricas.

La interrelacion correcta implica que los distintos elementos tienen que estar
conectados electronicamente, de modo que sus partes metélicas situadas en los
terminales de conexion se mantengan en contacto para permitir el paso de la
corriente. Generalmente, un circuito eléctrico esta sujeto a una entrada o excitacion y

se producira una respuesta o salida a dicha entrada.

Todos los componentes de un circuito eléctrico exhiben en mayor o menor medida
una cierta resistencia, capacidad e inductancia. La unidad de resistencia cominmente
usada es el ohmio, que es la resistencia de un conductor en el que una diferencia de
potencial de 1 voltio produce una corriente de 1 amperio. La capacidad de un
condensador se mide en faradios: un condensador de 1 faradio tiene una diferencia de
potencial entre sus placas de 1 voltio cuando éstas presentan una carga de 1

culombio. La unidad de inductancia es el henrio.

El andlisis de circuitos es el proceso de determinacion de la salida de un circuito
conocida la entrada y el circuito en si. En cambio, el disefio de circuitos, es obtener

un circuito conocida la entrada y la respuesta que debe tener el circuito.

Por consiguiente, La importancia de los instrumentos eléctricos de medicion es
incalculable, ya que mediante el uso de ellos se miden e indican magnitudes
eléctricas, como corriente, carga, potencial y energia, o las caracteristicas eléctricas
de los circuitos, como la resistencia, la capacidad, la capacitancia y la inductancia.
Ademas que permiten localizar las causas de una operacion defectuosa en aparatos
eléctricos en los cuales no es posible apreciar su funcionamiento en una forma visual,

como en el caso de un aparato mecanico.
Las mediciones eléctricas se realizan con aparatos especialmente disefiados segun la

naturaleza de la corriente; es decir, si es alterna, continua o pulsante. Los

instrumentos se clasifican por los parametros de voltaje, tension e intensidad.
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En la préctica es dificil diferenciar nitidamente entre circuitos eléctricos y circuitos
electronicos. Las instalaciones eléctricas domiciliarias se denominan usualmente
circuitos eléctricos, mientras que los circuitos impresos de los aparatos electronicos
se denominan por lo general circuitos electrénicos. EI comportamiento de los
circuitos eléctricos que contienen solamente resistencias y fuentes electromotrices de
corriente continua estd gobernado por las Leyes de Kirchoff. Para estudiarlo, el
circuito se descompone en mallas eléctricas, estableciendo un sistema de ecuaciones
lineales cuya resolucion brinda los valores de los voltajes y corrientes que circulan

entre sus diferentes partes.

La resolucion de circuitos de corriente alterna requiere la ampliacion del concepto de
resistencia eléctrica, ahora ampliado por el de impedancia para incluir los
comportamientos de bobinas y condensadores. La resolucion de estos circuitos puede
hacerse con generalizaciones de las leyes de Kirchoff, pero requiere usualmente
métodos matematicos avanzados, como el de Transformada de Laplace, para

describir los comportamientos transitorios y estacionarios de los mismos.

Sistemas Eléctricos

Componentes que se Suelen Inspeccionar

El calentamiento andmalo asociado con una alta resistencia o con un flujo de
corriente excesivo es la principal causa de muchos de los problemas de los sistemas
eléctricos. La termografia por infrarrojos nos permite ver estas curvas térmicas
invisibles que advierten de dafios inminentes antes de que se produzcan. Cuando la
corriente fluye a través de un circuito eléctrico, parte de la energia eléctrica se
convierte en energia térmica. Esto es normal. Sin embargo, si existe una resistencia
anormalmente alta en el circuito o se produce un flujo de corriente anormalmente
alto, se genera un calor anormalmente alto, lo que supone pérdidas, dafios potenciales

y un funcionamiento anémalo.®

® Sistemas eléctricos. Disponible en: http://www.fluke.com/fluke/eses/soluciones/camaras-
termograficas/termografia-en-la-sistemas-electricos.htm
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La ley de Ohm (P=I2R) describe la relacion entre la corriente, la resistencia eléctrica
y la potencia o la energia térmica generada. Utilizamos una alta resistencia eléctrica
para obtener resultados positivos como el calor de una tostadora o la luz de una
bombilla. Sin embargo, en ocasiones se genera un calor no deseado que provoca
costosos dafios. Los conductores insuficientes, las conexiones sueltas o un flujo
excesivo de corriente pueden provocar un alto calentamiento andémalo no deseado
que genera circuitos eléctricos peligrosamente calientes. Los componentes pueden

calentarse literalmente tanto como para fundirse.

Las cdmaras termograficas nos permiten ver las curvas de calor asociadas con una
alta resistencia eléctrica mucho antes de que el circuito se caliente lo suficiente como
para provocar un corte de tensién o una explosion. Existen dos patrones térmicos
basicos asociados con los fallos eléctricos: 1) una alta resistencia provocada por un
contacto deficiente de la superficie y 2) un circuito sobrecargado o un problema de

desequilibrio multifasico.

Problemas de Contacto

El calor se produce debido al flujo de corriente a través de un contacto con alta
resistencia eléctrica. Este tipo de problema suele estar asociado a contactos de
conmutadores y conectores. A menudo el punto real de calentamiento puede ser muy
pequefio, inferior a 1/6 cm en la ubicacion donde se inicia. A continuacion se
incluyen varios ejemplos detectados con la cdmara de infrarrojos SnapShot durante

demostraciones a clientes. ’

El termograma A) corresponde a un controlador de motores de un ascensor en un
gran hotel. Una de las conexiones trifasicas estaba suelta, lo que provocaba un
aumento de la resistencia en el conector. El calentamiento excesivo generaba un
aumento de temperatura de 50 °C (90 °F). El termograma B) corresponde a una

instalacion de fusibles trifasicos en la que un extremo de un fusible presenta un

" Sistemas eléctricos. Disponible en: http://www.fluke.com/fluke/eses/soluciones/camaras-
termograficas/termografia-en-la-sistemas-electricos.htm
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contacto eléctrico deficiente con el circuito. EI aumento de la resistencia de contacto
provocaba una temperatura 45 °C (81 °F) mas caliente en esta conexion que en las
demas conexiones del fusible. El termograma C) corresponde a un portafusibles en el
que uno de los contactos tiene una temperatura superior en 55 °C (99 °F) con
respecto a los demas. Por altimo, el termograma D) corresponde a un enchufe de
pared bifasico en el que las conexiones de cable estaban sueltas, lo que provocaba

que la temperatura de los terminales fuese 55 °C (100 °F) superior a la temperatura

ambiente.

A) Controlador B) Fusible trifasico  C) Portafusibles D) Enchufe de pared

Estos 4 ejemplos suponian problemas serios y precisaban atencién inmediata. El
termograma B) muestra un principio interesante utilizado en la interpretacion de los
patrones térmicos de un circuito eléctrico. El fusible solamente estd caliente en un
extremo. Si el fusible estuviese caliente en ambos extremos, el problema se

interpretaria de forma diferente.

Un circuito sobrecargado, un desequilibrio de fase o un fusible insuficiente
provocarian el sobrecalentamiento de ambos extremos del fusible. EI calentamiento
en un Unico extremo sugiere que el problema se debe a una alta resistencia de

contacto en el extremo caliente.
El enchufe de pared del termograma D) estaba seriamente dafiado, como se puede

apreciar en la imagen visual siguiente; sin embargo, sigui6 funcionando hasta que se

reemplazo.
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Problemas de Circuito Sobrecargado

Los siguientes termogramas muestran circuitos sobrecargados. El
termograma E) muestra un cuadro de interruptores en el que el

disyuntor principal en la parte superior presenta un

sobrecalentamiento de 75 °C (135 °F) por encima de la
temperatura ambiente. Este cuadro completo estd sobrecargado y precisa atencion
inmediata. Los termogramas E) y F) muestran todos los disyuntores de circuito
estandar sobrecalentados. Su temperatura se situaba a 60 °C (108 °F) por encima de
la temperatura ambiente. A pesar de que en el termograma los cables se muestran en

color azul, también estan calientes, entre 45 y 50 °C (entre 81 y 90 °F). Es necesario

recomponer el sistema eléctrico completo.®

-
—
—= .

[ 11 . !

E) Cuadro de F) Cuadro de H) Transformador de
) ) G) Controlador ]
interruptores interruptores corriente

El termograma G) muestra una linea de un controlador con un temperatura 20 °C (36
°F) superior a las demas. Se precisa una investigacién mas detallada para determinar
por qué razon solamente uno de los cables esta mucho més caliente que los demas y
para determinar la reparacion necesaria. EI termograma H) muestra un transformador
de corriente con una temperatura superior en 14 °C (25 °F) a los otros dos
transformadores de una instalacion de servicio trifasica. Esto indica un grave
desequilibrio del servicio o un transformador de corriente defectuoso que puede

afectar de manera importante a la factura eléctrica del cliente.

8 E.E. Staff del M. I. T. (2003) Circuitos magnéticos y transformadores. Barcelona Espafia. Editorial
Reverté.S.A.

31



Requisitos de Carga

A la hora de realizar una inspeccion, es importante que haya carga en el sistema. Se
lleva a cabo la inspeccién en los picos de carga o en el "peor de los casos”, o bien
cuando la carga esté al menos en el 40% (conforme a NFPA 70B). El calor generado
por una conexion suelta aumenta al cuadrado de la carga; cuanto mayor es la carga,
mas facil serd que aparezcan problemas. No olvide tener en cuenta el efecto de

enfriamiento del viento o de otros movimientos de aire.
Unicamente Temperaturas de Superficie

Las camaras de infrarrojos no pueden ver a traves de armarios eléctricos ni bandejas
de bus de metal. Siempre que sea posible, abra las carcasas de forma que la cdmara
pueda ver directamente los circuitos eléctricos y sus componentes. Si detecta una
temperatura anormalmente alta en la superficie exterior de una carcasa, tenga la
certeza de que la temperatura serd incluso mayor, y por lo general mucho mayor, en
el interior. A continuacion se incluyen algunos termogramas realizados en la carcasa
de un bus que identifican un grave problema de los buses eléctricos en el interior de
la carcasa. Los puntos calientes presentaban en torno a 10 °C (50 °F) por encima de
la temperatura ambiente y 6 °C (43 °F) por encima de la temperatura de las demas

piezas de la carcasa del bus.

Carcasas de bus:

) J)
Distribucidon Eléctrica

Un sistema eléctrico puede contener literalmente cientos de diferentes componentes.
Comienzan con la produccion de suministro eléctrico, distribucion de alta tension,

plantas de distribucion y subestaciones, y finaliza con transformadores de servicio,
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cuadros eléctricos, disyuntores, analizadores, distribucién local y paneles de
electrodomésticos. Muchas compafiias eléctricas han adquirido las camaras
FlexCam® o0 SnapShot® como ayuda para las tareas de mantenimiento. Ademas,
practicamente en todos los tipos de sectores se han adquirido camaras de Infrared
Solutions como ayuda para el mantenimiento de su extremo del sistema de

distribucion eléctrica.

El termograma M) corresponde a un transformador de servicio que presenta fugas de
aceite de enfriamiento, lo que provoca que las bobinas situadas cerca de la parte
superior estén peligrosamente sobrecalentadas. Una conexion presentaba una
temperatura 160°C (288°F) por encima de la temperatura ambiente. Este
transformador debia ser reemplazado de inmediato, pero la empresa deseaba retrasar
la reparacion un mes, de forma que se pudiese llevar a cabo durante un apagado total
programado de la planta. Utilizaron una camara de infrarrojos SnapShot para

supervisar el estado del transformador y pudieron retrasar la reparacion sin problema.

El termograma N) corresponde a un transformador de servicio montado en poste con
una conexion que presenta una temperatura 30 °C (54 °F) superior a la temperatura
ambiente. Este estado precisa mantenimiento en la siguiente oportunidad posible. El
termograma O) muestra una conexion principal caliente en un interruptor de una
subestacion en Meéxico. Se detectd que la conexién tenia una temperatura 14°C
(25°F) superior a la temperatura de los demas. Se consider6 que era un problema que
precisaba atencion. El termograma P) muestra una conexion sobrecalentada en una

subestacion de Peru. La diferencia de temperatura era superior en - 10°C (18°F) a la

temperatura ambiente, por lo que no suponia un problema inmediato.

M) Transformador N) Transformador Q) Interruptor P) Conexion
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CALCULO DE CONDUCTORES BAJO CRITERIO DE CAPACIDAD DE
CONDUCCION CALIBRE MINIMO Y CAIDA DE TENSION REALIZADO
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y
QUIMICAS.

Los circuitos se los ha disefiado bajo un criterio de similitud de cargas y
considerando un desbalance de fase menor al 5% como lo establece el NEC.

Los circuitos derivados son en numero de 7, de los cuales uno es de alumbrado , dos
de fuerza monofasicas, dos de fuerza trifasica, una de fuerza monofésico, 3 hilos para

A/C y un monofasico 3 hilos de reserva.

FORMULAS

Por Caida de Tension

C= 2 monofasico; 3 trifasico

L= Longitud de circuito derivado en metros
I= Intensidad de Corriente en Amperios

S= Seccion del Conductor en mm2

V= Voltaje

Por Capacidad de Conduccién y Calibre Minimo

C.Ct= fct x CC 30°C, tuberia

C.Ct = Capacidad de conduccidn a la temperatura

Fct = Factor de Correccion por temperatura

CC 30°C = Capacidad de Conduccion a 30°C en canaletas
* fct = 0,82 (Ver Anexo)

* Constante Aplicada a la carga de motores Asincronicos = 1,25
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Circuito Monofasico A/C
Aula # 110 calibre numero #12 AWG
D= 22 mts
I=10,5 amp
I carga = 10,5x1,25 =14,42 amp
0,91

e %= (2x2x22 14,42) =1268,96 = 1,08 13 %

(5,3x220) 1166

Aula # 211

D= 20,80 mts

| aire=10,5amp

| carga (10,5 x 1,25) =14,42
0,91

e%= (2x2x20,80x14,42) = 1199,74=1.0213%
(5,3x220) 1166

Aula # 214

D= 31,40 mts

| aire= 10,5 amp

I carga= 10,5 x 1,25= 14,42 amp
0,91

e%= (2x2x31,4x14,42) = 1811.152= 16,13%

5,3x220 1166
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Aula # 304

D= 36 mts

| aire= 10,5 amp

| carga= (10,5x1,25) = 14,42
0,91

e%= (2x2x36x14,42) = 2076,5 = 1,78<3%

(5,3x220) 1166

Aula # 305

D= 30,50 mts

| aire= 10,5 amp

| cargo= (10,5x1,25) = 14,42 amp
0.91

e%-= (2x2x30,50x14,42) = 1759,24 = 1,5 < 3%

(5,3x220) 1166

Aula # 306

D= 38 mtsv

| aire= 10,5 amp

| carga= (10,5x1,25) = 14,42 amp
0.91

(2x2x38x14,42) = 2191,84
e%= =

= =187<3%
(5,3%220) 1166

Aula # 307
D= 39,50 mts

I= 10,5 amp
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| carga= (105,2x1,25) = 14,42
0,91

e%= (2x2x39,50x14x42) = 2278,36 = 1,6<3%

(5,3x220) 1166

Aula # 309

D= 36,64 mts

| aire= 10,5 mts

| carga= (10,5x1,25) = 14,42 amp
0,91

e%= (2x2x36,6x14,42) = 2113,39=1,8 < 3%

(5,3x220) 1166

Aula # 310

D= 31,68 mts

| aire= 10,5 amp

| carga= (10,5x1,25) = 14,42 amp
0,91

e %= (2x2x31,7x14,42) = 1828,45 = 1,6< 3 %

(5,3%220) 1166

Aula # 311

D= 43,64 mts

| aire= 10,5 amp

| carga= (10,5x1,25) = 14,42 amp

0,91

37



e%-= (2x2x43,64x14,42) = 2517,15=2<3%

(5,3%220) 1166

Aula # 313
D= 48 mts
| aire=10,5
I carga= (10,5x1,25) = 14,42 amp
0,91
%= (2x2x48x14,42) = 2768,64 =2,4<3 %

(5,3X220) 1166

Aula # 314

D =49 mts

| aire=10,5amp

| carga= (10,5x1,25) = 14,42 amp
0,91

e%= (2x2x49x14,42) = 2826,32 = 2,4 <3 %

(5,3x220) 1166

ACOMETIDA PRINCIPAL

ITotal = 1.25x10.5+(10.5x12) = 13.12 + 126 =139.12 AMP

2XCXLxIT 2Xx2x25x139.12 13912

e% x V 3x220 600

38
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La obra realizada en este trabajo comunitario de la Tesis “ESTUDIO, ANALISIS
Y MEJORAS DEL SISTEMA ELECTRICO DEL EDIFICIO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS DE
LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI” consta fundamentalmente de:

Instalaciones eléctricas de 220 voltios para aire acondicionado en las siguientes

aulas:

% Aula 110
s Aula 211
« Aula214
s Aula 304
% Aula 305
% Aula 306
s Aula 307
% Aula 309
% Aula 310
% Aula 311
% Aula 313
« Aula314
« Aula 315
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6. BENEFICIARIOS

6.1 BENEFICIARIOS DIRECTOS

» Estudiantes y Docentes de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y

Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi

6.2 BENEFICIARIOS INDIRECTOS

> Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la Universidad
Técnica de Manabi
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7.- METODOLOGIA

Para desarrollar la presente investigacion, se emplearon las siguientes técnicas e

instrumentos:

e Matriz de Involucrados
e Arbol de problemas

e Arbol de objetivos

e Arbol de alternativas

e Matriz del marco logico.

7.1. METODOS Y TECNICAS

Se utilizd el tipo de investigacion descriptiva-participativa: descriptiva la cual
permitio detallar la realidad de las necesidades de equipamiento; participativa la
misma que concedié la vinculacion académica con la atencion comunitaria, asi como
permitié cubrir el déficit de equipo para poder brindar un mejor aprendizaje a los
alumnos por medio de la préctica, mediante técnicas como: la observacion y la
encuesta estructurada, las mismas que se desarrollaron a través de los instrumentos:
guia de observacion que permitié conocer la existencia 0 no de los equipos

necesarios para el aprendizaje con que debe contar esta Aula.
La propuesta se enmarc6 en la modalidad de trabajo comunitario,

beneficiandose los Estudiantes de las Carreras de la Facultad de Ciencias

Matematica, Fisicas y Quimicas.
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MATRIZ DE INVOLUCRADOS

GRUPOS Y/O INTERESES PROBLEMAS RECURSOS Y INTERES DEL CONFLICTOS
INSTITUCIONES PERCIBIDOS MANDATOS PROYECTO POTENCIALES
Fortalecer su perfil | Sistema eléctrico | Recursos: Mejorar las
EQUIPO de formacion | desmejorado Talento humano condiciones Poco apoyo a la
RESPONSABLE DEL | profesional y eléctricas de la | gestion por parte de
PROYECTO liderazgo Mandato: Carrera de Ingenieria | las instituciones
Trabajar por el | Eléctrica de la | gubernamentales
desarrollo y | Facultad de Ciencias
fortalecimiento de la | Fisicas y Quimicas
Carrera de Ingenieria | mediante el
eléctrica mejoramiento  del
sistema eléctrico
Recursos: Fortalecer el
DIRECTOR DE | Trabajar por el | Falta de gestiones | Talento humano mejoramiento de la | Problemas de
CARRERA DE | desarrollo de la | administrativas para infraestructura coordinacion con los
INGENIERIA Carrera de | mejoramiento del | Mandato: eléctrica  de la | directores de las
ELECTRICA. Ingenieria de | sistema Eléctrico del | Que se optimice el | Facultad. otras Carreras de la
Eléctrica. edificio de la Facultad | sistema eléctrico Facultad
Recursos: Que la Facultad | Que el Decano de la
DECANATO DE LA | Fortalecer el trabajo | Poca vinculacién | Talento humano cuente  con  un | Facultad trabaje
FACULTAD DE | en equipo por el |entre el Decanato y optimo sistema | coordinadamente
CIENCIAS FISICAS Y | desarrollo de la|las Carreras. Mandato: eléctrico para que | con el director de la
QUIMICAS Facultad de Propiciar para | los estudiantes | Carrera de
Ciencias Fisicas y fortalecer el trabajo de | desarrollen su | Ingenieria eléctrica
Quimicas. equipo de los | aprendizaje
estudiantes de la
Facultad
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AUTORIDADES
LA UNIVERSIDAD

DE

Desarrollo
progresivo de la
universidad en los
aspectos cientificos,
tecnoldgicos y
culturales con el
fin de alcanzar la
acreditacion, clase
CA

Limitados  recursos
para el desarrollo de
los proyectos
cientificos y
tecnoldgicos,
orientados al
desarrollo
institucional.

Recursos:
Talento humano

Mandato:

Trabajar al servicio de
la poblacién
estudiantil, Manabi y
el pais.

Que la Universidad
continle  creciendo
y  desarrollandose
para lograr la
acreditaciéon que se
requiere.

Las autoridades
apoyaran cada una

las gestiones  que
realice el equipo
responsable

del

proyecto
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ARBOL DEL PROBLEMA

Deficiente sistema eléctrico del edificio donde funciona la Facultad

E Limitado desarrollo académico y Interrupcion en el proceso
= formativo en la Facultad de formativo de los estudiantes
= Ingenieria Eléctrica
-
T |
O No se toman en cuenta las No se han tomado decisiones
S caracteristicas de consumo de sobre los problemas que se estan
potencia de todos los equipos presentando.
Inexistencia de un estudio, analisis para realizar las mejoras del
sistema eléctrico del edificio de la Facultad de Ciencias
Matematicas Fisicas y Quimicas de la Universidad Técnica de
PROBLEMA Y
No se ha validado el . e
levantamiento de carga para Sistema eléctrico obsoleto
C  saber el comportamiento del
A sistema eléctrico
@)
S
A
S No se han tomado las Cuenta con equipo ineficiente o
mediciones en el transformador de alto consumo de energia
y en los principales centros de electrica

carga del edificio.
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ARBOL DE OBJETIVOS

T Sistema electrico eficiente del edificio donde funciona la Facultad
~N
Desarrollo académico y formativo Proceso normal formativo de
en la Facultad de Ingenieria los estudiantes
Eléctrica

Se han tomado decisiones sobre
los problemas que se estan
presentando.

Se toman en cuenta las
caracteristicas de consumo de
potencia de todos los equipos

PROPOSITO

Existencia de un estudio, andlisis para realizar las mejoras del sistema
eléctrico del edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas Fisicas y
Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi

Se valida el levantamiento de

Mejoramiento del sistema
carga para saber el

. : eléctrico
= comportamiento del sistema
= eléctrico
s .
pdb
I
i)
A
<« Se hantomado las mediciones en el Cuenta con equipo eficiente o

de alto consumo de energia

S| transformador y en los principales A
eléctrica

centros de carga del edificio.

48



ARBOL DE ALTERNATIVAS

T Sistema electrico eficiente del edificio donde funciona la Facultad
~T

Desarrollo académico y formativo Proceso normal formativo de
en la Facultad de Ingenieria los estudiantes
Eléctrica

Se toman en cuenta las Se han tomado decisiones sobre
P los problemas gue se estan
caracteristicas de consumo de
. . presentando.
potencia de todos los equipos

PROPOSITO

Existencia de un estudio, andlisis para realizar las mejoras del sistema
eléctrico del edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas Fisicas y
Quimicas de la Universidad Técnica de Manabi

wOGU»HECuE A
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MATRIZ DEL MARCO LOGICO

JERARQUIA DE MEDIOS DE SUPUESTO

OBJETIVO INDICADORES VERIFICACION

FIN

Sistema eléctrico del | A partir de diciembre del | - Fotos -Mejoramiento del

edificio donde 2012 EIl 90% del sistema | - Oficios Sistema eléctrico.
funciona la Facultad | eléctrico de la Facultad

mejorado mejorado.

PROPOSITO
Desarrollar un | Hasta el mes de Agosto |- Informe del | La Facultad
estudio, analisis y | del 2012 se habré realizado | estudio realizado | contard& con un
mejoras en el sistema | el estudio, andlisis vy sistema  eléctrico
eléctrico de la | mejoras en el sistema mejorado
Facultad de Ciencias | eléctrico de la Facultad de
Matemaéticas, Fisicas | Ciencias Matematicas,
y Quimicas de la | Fisicas y Quimicas de la
Universidad Técnica | Universidad Técnica de
de Manabi, durante el | Manabi.
Periodo 2012.
RESULTADOS
Resultado 1
Desarrollo del estudio | A partir de Agosto del | - Informe  del | Informe con los
y analisis del sistema | 2012 se habra realizado el | estudio y andlisis | problemas que

eléctrico. estudio y analisis del | del sistema | afectan el sistema
sistema eléctrico de la | eléctrico eléctrico.
Facultad

Resultado 2

Mejoramiento del | A partir de diciembre del | - Actividades Disponibilidad de

nuevo sistema | 2012 el sistema eléctrico de | desarrolladas recursos

eléctrico de la|la Facultad de Ciencias | - Fotos econémicos para el

Facultad. Matematicas, Fisicas Yy mejoramiento del
Quimicas del UTM se sistema eléctrico.

habra mejorado.
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ACTIVIDADES

Actividades
resultado N. 1
1.1. Socializacion del

proyecto

Hasta Agosto del 2012 se
habra

proyecto ante los docentes

socializado el

y estudiantes de Ingenieria
Eléctrica

Invitaciones

Fotografias

Predisposicion de
las autoridades y
equipo responsable
para la ejecucion

del proyecto

1.2. Presentacion vy
autogestion ante las

autoridades para la

En Agosto del 2012 las
autoridades y responsables

de la revision de proyectos

- Oficios

- Comunicaciones

del

proyecto por parte

Aprobacion

de la comision

aprobacion del | habran aprobado el responsable de su
proyecto proyecto para su respectiva revision
ejecucion
1.3. Presentacion del | En Septiembre del 2012 el | -  Oficios de |La  presentacion
informe  sobre el | equipo responsable del | entrega y | del nuevo sistema
estudio y andlisis del | proyecto presentard el | recepcion de [ contara con la
sistema eléctrico. informe del estudio | informe. asistencia del
realizado para el personal docente y
mejoramiento del sistema estudiantes de la
eléctrico de la Facultad de carrera
Ciencias Matematicas,
Fisicas y Quimicas
Actividades Se tendra una base
resultado N. 2 En septiembre del 2012, se | -Facturas de datos de
2.1. Busqgueda de | habra seleccionado el -Presupuesto proformas con el
proveedores y | proveedor al que se costo de insumos
proformas para la | realizara la compra de para la instalacion

compra de insumos

insumos para el sistema de

del nuevo sistema
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energia eléctrica eléctrico.
2.2. Selecciony En septiembre del 2012 se | Factura Se tendra la
compra de los habra realizado la compra suficiente
insumos eléctricos de los insumos eléctricos disponibilidad
econémica  para
comprar  insumos
eléctricos

2.3. Entrega

y

recepcion del sistema

eléctrico mejorado.

El grupo responsable del
trabajo de  desarrollo
comunitario  presentaran
junto con el director del
trabajo, el sistema

eléctrico mejorado

Acta de entrega y

recepcion

La  presentacion
del sistema
eléctrico, se

realizard en la

fecha programada.
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7.2. EJECUCION DEL PROYECTO

RESULTADO No. 1

DESARROLLO DEL ESTUDIO Y ANALISIS DEL SISTEMA ELECTRICO.

1.1. Socializacion del Proyecto

Hasta Agosto del 2012 se socializd el proyecto ante los Docentes y Estudiantes de la Carrera

de Ingenieria Eléctrica. Para ello se cont6 con la predisposicion de las Autoridades y Equipo

Responsable para la ejecucion del proyecto.
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1.2. Presentacion y Autogestion Ante las Autoridades para la Aprobacion del Proyecto

En Agosto del 2012 las autoridades y responsables de la revision de proyectos aprobaron el

proyecto para su respectiva ejecucion.

1.3. Presentacion del Informe Sobre el Estudio y Analisis del Sistema Eléctrico.

En Septiembre del 2012 el equipo responsable del proyecto presentd el informe del estudio
realizado para el mejoramiento del Sistema Eléctrico de la Facultad de Ciencias Matematicas,
Fisicas y Quimicas. Se contd con la asistencia del personal Docente y Estudiantes de la

carrera.

Oficios de entrega y recepcion de informe.

RESULTADO No. 2

MEJORAMIENTO DEL NUEVO SISTEMA ELECTRICO DE LA FACULTAD.

Actividades resultado N. 2

2.1. Busqueda de Proveedores y Proformas para la Compra de Insumos

En septiembre del 2012, se selecciond el proveedor al que se realizara la compra de insumos

energia eléctrica

2.2. Compra de los Insumos Eléctricos

En septiembre del 2012 se realizé la compra de los insumos eléctricos
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2.3. Entrega y Recepcion del Sistema Eléctrico Mejorado.

El grupo responsable del trabajo de desarrollo comunitario presentd junto con el director del

trabajo, el sistema eléctrico mejorado, el cual se realizo de la siguiente manera:

Una vez realizado el diagndstico de necesidades se procedié al mejoramiento del sistema
eléctrico, comenzando con la montada de circuitos eléctricos de 220 v para climatizacion de
aulas en la cual se realizé un sistema de distribucion con canaletas tipo bandeja (tipo
industrial) con la posibilidad de quedar espacio para futuro en la cual se realizd una
acometida principal desde un transformador de 75 KVA a cajas de breakers para luego
repartir cada uno de los circuitos independientes es asi que cada aula tiene su circuito

independiente.

Acta de entrega y recepcion
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=
ACTA DE ENTREGA - RECEPCION DE LA TESIS “ESTUDIO, ANALISIS Y
MEJORAS DEL SISTEMA ELECTRICO DEL EDIFICIO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI”

UBICACTION: Universidad Técnica de Manabi

FACULTAD: Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicasy Quimicas
CARRERA: Carrera de Ingenieria Eléctrica

CANTON: Portoviejo

PROVINCIA: Manabi.

En la ciudad de Portoviejo a los seis dias del mes de Mayo del afio 2013, previca la
obtencion del Titulo de Ingenieria Eléctrica, de los Egresados: Almeida Barmreiro Cesar
Leonardo, Cedefio Intriago Héctor Leonardo, Lucas Velasquez Mario Javier, Pakma
Pérez Daniel Humberto, autores de la tesis de TEABAJO COMUNITARIO titulada:
“ESTUDIO, ANALISIS Y MEJORAS DEL SISTEMA ELECTRICO DEL
EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y
QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI® a través de la
Universidad Témica de Manabi, I3 Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas v
Quimicas v su Camera de Ingenieria Eléctrica, comparecen a la celebracion de la
preserte Acta de Fntrega-Recepcitn de la mencionada cbra ejecitada; poruma pare los
sefiores Egresados mencionados por sus propios derechos, Ing. Jimmy Vélez Alarcon en
calidad de Director de Tesis, el Ing. Heman Nieto Castro Decano de la Facultad. el Ing.
Mg.S¢c Francis Gorozabel Chata Subdecano de la Familtad, el Ing. Heman Nieto, como
Presidente del Tribunal de Revision v Evaluacion, los sefiores Mismbros del Tribumal; v
por otra parte los sefiores beneficiario de este; altenor dela siguiente clausula:

PRIMERA.- Antecedentes:

La Uhniversidad Téanica de Manabi a través de la Facultad de Ciencias Matematicas,
Fisicas v Quimicas v 3 Camera de Ingenieria Industrial, aprobo el Temario de Tesis
presentado por los sefiores Egresados, para que la obra sea ejecutada en lamodalidad de
Trabajo Comunitario, estableciendo un plazo de seis meses nombrando al Ing. Jimnay
Veélez Alarcon, como Director de Tesis dela mencionada Obra.

SEGUNDO.-Ohjeto

Por medic de la presente Acta de Entrega-Recepeion, por uma parte de los
Beneficiarios de la Obra declaran recibirla temminada a entera satisfaccion y en
consecuencia, los sefiores Postulantes dan cmmplimiento a uno de los requisitos
obligatorios como paso previo a su investidura como INGENIEROS ELECTRICOS
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La presentacion del sistema eléctrico, se realizo en la fecha programada.
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8. RECURSOS

8.1. TALENTO HUMANO

e Equipo responsable del proyecto
e Director de la Carrera de Ingenieria Eléctrica
e Decano de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas

e Estudiantes

8.2. RECURSOS MATERIALES

e Material de oficina
e Pinturas

e Materiales eléctricos

8.3. RECURSOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS

e Céamara

e Grabadora

e Proyector

e Computador portatil
e Flash Memory

e Computadora

8.4. INSTITUCIONALES

e Universidad Técnica de Manabi

e Colegio de Ingenieros Eléctricos
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8.5. RECURSOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

DETALLE CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
Estudio, analisis del sistema
o 500,00 500,00
eléctrico
Mejoras en la Instalacion 5136.98 5136.98
eléctrica.
Gastos complementarios del 300,00
proyecto
TOTAL
$5.936.98
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9. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS EN LA SOLUCION DEL PROBLEMA

ENCUESTA DE SATISFACCION DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

TABLANC°1

OPINION DE LOS ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS - UNIVERSIDAD TECNICA DE
MANABI - PORTOVIEJO SOBRE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
ELECTRICO REALIZADO. ENERO 2013.

CONTENIDOS FRECUENCIA PORCENTAJE (%)
Conforme 49 98
Inconforme 1 2
TOTAL 50 100

GRAFICO No. 1

98%

100%

80%

60%

40%

20%
0%

Conforme

FUENTE: Encuesta
ELABORADO POR: Investigadores

2%

Inconforme
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun criterio de los alumnos beneficiarios el mejoramiento del sistema eléctrico
en la Facultad de Ingenieria Eléctrica, respondieron 98% que estan de acuerdo,

mientras que el 2% no esta de acuerdo.

Es importante que se dé el debido apoyo a la Docencia y al Alumnado para que
puedan recibir clases en un ambiente agradable y bien iluminado, por lo tanto, se
hace indispensable un sistema éptimo para brindar un proceso de ensefianza-

aprendizaje cada vez mejor.

62



TABLA N°2

OPINION DE LOS ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS - UNIVERSIDAD TECNICA DE
MANABI — PORTOVIEJO SOBRE LOS BENEFICIOS DEL NUEVO
SISTEMA ELECTRICO. ENERO 2013.

CONTENIDOS FRECUENCIA | PORCENTAJE (%)
Optimizacién de las précticas 12 24
Mejor aprendizaje 38 76
TOTAL 50 100
GRAFICO No. 2

38%

40%

30%

20%

10%

0%
Optimizacion de las Mejor aprendizaje
practicas

FUENTE: Encuesta
ELABORADO POR: Investigadores
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ANALISIS E INTERPRETACION

A criterio de los estudiantes, los beneficios del nuevo sistema eléctrico para la
Facultad es la optimizacion de las practicas en un 24% y que genera un mejor

aprendizaje en un 76%

El modo de conocer e interactuar con la tecnologia educativa repercute en la
elaboracion del pensamiento humano al poner en juego los dos hemisferios del
cerebro, lo cual nos obliga a mejorar los ambientes de clases para mejorar el

proceso ensefianza-aprendizaje.
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TABLAN°3

OPINION DE LOS ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS - UNIVERSIDAD TECNICA DE
MANABI - PORTOVIEJO SOBRE EL MANTENIMIENTO QUE SE DEBE

DAR PARA QUE EL SISTEMA SE MANTENGA FUNCIONANDO SIN

PROBLEMAS. ENERO 2013.

CONTENIDOS FRECUENCIA | PORCENTAJE (%)
Reajustes Bracker 26 56
Reajustes de los tomacrorrientes 13 26
Teminal talon 11 22
TOTAL 50 100

GRAFICO No. 3

60

50

40

30

20

10

26

Reajustes Bracker

Reajustes de los Teminal talon

tomacrorrientes

FUENTE: Encuesta

ELABORADO POR: Investigadores
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ANALISIS E INTERPRETACION

Los estudiantes estan de acuerdo que se debe dar un buen mantenimiento para que
el sistema se mantenga funcionando sin problemas como reajustes de brackers en

un 56%, reajustes de los tomacorrientes en un 26% y terminal talén en un 22%.
El proceso de ensefianza-aprendizaje se constituye en el centro del accionar

profesional de los docentes. Este mantenimiento permitira que el sistema no falle y

se pueda continuar con un aprendizaje altamente competitivo.
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TABLA N° 4

OPINION DE LOS ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS - UNIVERSIDAD TECNICA DE
MANABI - PORTOVIEJO SOBRE S| ESTAN DE ACUERDO QUE SE
CONTINUE CON ESTA MODALIDAD DE TESIS. ENERO 2013.

CONTENIDOS FRECUENCIA | PORCENTAJE (%)
Si 46 92
No 4 8
TOTAL 50 100

GRAFICO No. 4

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Q0L

NO

FUENTE: Encuesta
ELABORADO POR: Investigadores
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ANALISIS E INTERPRETACION

Sobre si estdn de acuerdo que se continla con esta modalidad de tesis en el
laboratorio de maquinas eléctricas, los encuestados respondieron que si en un 92%

mientras que el 8% respondi6 que no.

En el trabajo comunitario se involucra a los estudiantes en actividades relacionadas
con el mejoramiento de su aprendizaje y se les forma para que participen en
actividades comunitarias. De acuerdo con las capacidades y aptitudes, cada
estudiante realiza su aporte. Lo cual ha permitido mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje.
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11.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1. CONCLUSIONES

Se realizd el Estudio, Analisis y Mejoramiento del Sistema Eléctrico del
Edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la

Universidad Técnica de Manabi.

Se conocid la situacion real en la que se encuentra el edificio, permitiendo de
esta manera obtener una informacion mas precisa con la cual se determinaron
las acciones a seguir para obtener los resultados adecuados en cuanto a mejorar

al Sistema Eléctrico.

Una vez concluido el analisis e procedio a realizar las Mejoras Eléctricas en el
edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas. La obra
realizada en este trabajo comunitario constd fundamentalmente de instalaciones
eléctricas de 220 voltios para aire acondicionado en las siguientes aulas: 110,
211, 214, 304, 305, 306, 307, 309, 310, 311, 313, 314, 315.

Se entreg6 el informe a las autoridades sobre los trabajos realizados en el

mejoramiento del Sistema Eléctrico y se firmo el Acta de Compromiso.
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11.2 RECOMENDACIONES

Es importante que se dé el debido apoyo a la Docencia y al Alumnado para que

puedan recibir clases en un ambiente agradable, climatizado y bien iluminado.

Debe realizarse el debido mantenimiento a todo el sistema para que no falle y

los alumnos no interrumpan su aprendizaje.
Que se sigan ejecutando estas obras comunitarias con los estudiantes realizando

actividades relacionadas con el mejoramiento de ambientes pedagdgicos en la

Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas.
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11. SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD

11.1 SUSTENTABILIDAD:

La sustentabilidad de Estudio, Analisis y Mejoramiento del Sistema Eléctrico del
Edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas de la
Universidad Técnica de Manabi, esta relacionada directamente con la actitud y
predisposicion de los estudiantes, docentes y autoridades de la Facultad, quienes
actualmente se encuentran motivados para aprovechar la funcionalidad vy

condiciones de esta obra en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

11.2 SOSTENIBILIDAD:

Las autores y ejecutores de la obra comunitaria, estiman que el trabajo realizado
sera sostenido por los docentes, estudiantes y especialmente por las Autoridades y
directivos quienes seran los encargados de dar el mantenimiento necesario
tomando las medidas correspondientes para cuidar y dar cuenta de la obra que se

entrega.
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1. PRESUPUESTO

CANTIDAD | VALOR VALOR
DETALLE UNITARIO | TOTAL
Estudio, analisis del sistema eléctrico 500,00 | 500,00
Tacos # 6 300 0,05 15,00
Cajas Nexo 13 2,95 38,35
Brecker de 2x40 14 PGE Americana 13 17,68 22984
Rollos de cinta aislante 3H 204 20 1.28 25.60
Terminales Talén # 2/0 6 589 35,34
Braca Dewd 3/8 x 10 3 7.86 2358
Braca Dewd # 6 3 589 17,67
Tomas de 220 cooper 3 589 17,67
Tapas para toma de 220 cooper 3 1,18 3,54
Tapas rectangulares metalicas ciega 10 118 11,80
Pie de Amigo % x 1/8 mm 40 10,80 432,00
Omega de AL 19.82 NEEG (640) 15 10,80 162,00
Tira fondo # 12 x 2 150 0.15 22 50
Tira fiche # 10 150 0,15 22,50
Cajas de Brecker trifasicas GE de 240 2 142 41 28482
Canaletas metélicas de 10 cm x 5cm 5 38 22.59 858,42
Tornillos punta de broca %2 X 6 200 0.05 10,00
Rollos de cable # 10 (7 hilos) THHN 11 98,21 1080,31
Rollos de cable # 12 (7 hilos) THHN 4 78.57 314,28
rollos de cable # 14 (7 hilos) THHN 2 45,00 90,60
Metros de cable # 2 Super flex 48 10,80 518,40
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Conectores % EMT 10 0.49 4,90
conectores ¥ EMT 4 2 46 0,84
Conectores adesivos 20x10 mm 82 2 46 201,72
Tornillos tripa de pato 1x6 30 0.05 15,00
;I;(/)K)I de compra de insumos (incluye 5136.98
Gastos complementarios del proyecto 300,00
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CRONOGRAMA VALORADO 2012-2013
UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

CRONOGRAMA ACTUALIZADO

TEMA: ESTUDIO, ANALI§IS Y MEJORAS DEI: SISTEMA ELECTRICO DEL EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FISICA Y QUIMICAS DE LA
: UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI
TITULO A OBTENER: ING. ELECTRICO.
DIRECTOR DE TESIS: ING. JIMMY VELEZ ALARCON
INTEGRANTES: LUCAS VELASQUEZ MARIO JAVIER/ALMEIDA BARREIRO CESAR LEONARDO/CEDERNO INTRIAGO HECTOR LEONARDO/PALMA PEREZ DANIEL HUMBERTO
CRONOGRAMA DE TRABAJO Y VALORADO 2012-2013
TIEMPO MESES Porcentaje
ACTIVIDADES RECURSOS COSTO (%)
SEPTI/2012 OCTUBRE NOVIE. DICIEM ENERO/2013 FEBR/2013 MARZ/2013 HUMANO MATERIAL OTROS Usb
112|3|4|1|2|3|4|1|2(3[4|1]|2|3|4|1|2[3|4|1]2]|3 Carteles
. Equipo Marcadores 0.57%
Socializacion del proyecto responsable Material de oficina 35,00
a2 Equipo
Z&?Z?%t:gézn Sl e il responsable Materiales de oficina Refrigerios 20.00 0.33%
Docentes
Revision 'y aprobacion del Equipo . . o
proyecto responsable Materiales de oficina Refrigerios 75.00 1.23%
Presentacion del informe sobre el Equipo
estudio y analisis del sistema responsable Materiales de oficina Refrigerios 75.00 1.23%
eléctrico
Busqueda qe p_roveedores de Equipo Refrigerios 80, 00 131%
insumos eléctricos responsable transporte
Seleccién y compra de insumos Equipo Materiales de Mano de obra
- ecclon’y comp auip construccién ano 5136.98 70.49%
eléctricos responsable . A eléctrica
Materiales Eléctricos
Equipo Materiales de Mano de obra
Mejoramiento del sistema reg of]sable construccion eléctrica 800,00 13.11%
P Materiales Eléctricos
Entrega del primery segundo Equipo Matriz de oficina 2.00%
avance de la tesis responsable 50.00
Entrega del tercer avance Equipo Matriz de oficina 2.00%
g responsable 50.00 U0
Equipo
Entrega y recepcion de la obra responsable Matriz de oficina 15.00 0.25%
Transcripcion
L . . Equipo Empastado del
Pre§enta9[on del informe final de responsable informe 600,00 7.48%
la ejecucion del proyecto.
Transporte
0,
TOTAL $6.936.98 —

DIRECTOR DE TESIS
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ENCUESTA

1- QUE OPINA DEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO
REALIZADO POR LOS EGRESADOS DE LA CARRERA?.
Conforme O

Inconforme )

2.- CUALES SON LOS BENEFICIOS DEL NUEVO SISTEMA ELECTRICO?.
Optimizacion de las practicas ()
Mejor aprendizaje O

3.- CUAL DEBE SER EL MANTENIMIENTO QUE SE DEBE DAR PARA QUE
EL SISTEMA SE MANTENGA FUNCIONANDO SIN PROBLEMAS?.

Reajustes Bracker O
Reajustes de los tomacrorrientes O
Teminal talon 0

4.- ESTA DE ACUERDO QUE SE CONTINUE CON ESTA MODALIDAD DE
TESIS?.

Si O
No (O



CODIGO DE COLORES PARA CONDUCTORES

El cbédigo de colores establecido en la Tabla, no aplica para los conductores
utilizados en instalaciones a la intemperie, diferentes a la comedida, tales como las
redes, lineas y subestaciones tipo poste.

En sistemas de media o alta tensién, adicional a los colores, debe fijarse una leyenda,
con el aviso del nivel de tension respectivo.

En circuitos monofasicos derivados de sistemas trifasicos, el conductor de la fase
debera ser marcado de color amarillo, azul o rojo, conservando el color asignado a la
fase en el sistema trifasico.

TEMPERATURA NOMINAL DEL CONDUCTOR

60 °C 75 °C 90 °C 60 °C 75°C 90 °C
THHW THHW
CALIBRE THW THHN THW THHN
(AWG) TW THWN | XHH T™W THWN | XHH mm2
kemil RHW XHHW RHW XHHW
RHH RHH
RHW-2 RHW-2
Aluminio Serie 8000 (Al 8000)
COBRE (Cu) o aluminio recubierto de
cobre (CCA)
14 20 20 25 _ _ _ 2,1
12 25 25 30 20 20 25 3,3
10 30 35 40 25 30 35 5,3
8 40 50 55 30 40 45 8,4
6 55 65 75 40 50 60 13,3
70 85 95 55 65 75 21,1

Fuente: Tabla 310 del Codigo Eléctrico Ecuatoriano (NEC)
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VENTA DE MATERIAL ELECTRICO RULE. T209aee789001

MONTESDEOCA ZAMBRANO ALEGRIA DEL ROCIO ,
Direccién: Calle Atahualpa S/N y Garcia Moreno N = 0 0 0 2 8 1 3

Teléfono: 2632-715

Portoviejo - Manabi - /
SRR \
Sr. (es): ' Fecha:
Direccidn: b Guia de Remision:

(RUC/C Teléfono:

Y32 co

HO [Pre de Amc'éc Vi % /8wm 1080

16 lomeaa de Al 1382 Negg (edo) 10,20| 162,00
150 | Tevo pondo 7 12 x2" als| A2so
150 | Tacs Ecche &2 4O ﬂ, LS -

2280
2 (ajns e Rr¢(KgTsza<ftms 6&&2‘!3 _\"‘21"“. 3 8! 37
38 Lo eldbe wataliac o tgomxeeni gl 345310 Kutun

200 ’\'ovn(Mo_s Pamla &e.b\:as&_‘h..& 0,05 3_0_00
14 |vollas de cable == t0GrhilocdTuew | 98,21 1108031
q e TR 18,5% | 344 2%
M 4500 9660
qgﬂge Q,ng 72 Supec Flex 1080 | Si¥ 40
2 Covecloves 2 sHT 2,49 4,30
Y bt 007 n'lq ST 2 Né a, BY
€2 | Vas 20K10 M 2,461 Jod 2
| 300 | Tomillos Tvi pa de tsi0 ixg 0, 0S 1500
Sub-Total Y 026:63_
$ Descuento e
' Base Imponible \{02,_6_,46_?_
: IVA 0%
: P AUICIIZaC VA 12 % 463.20
& Firma Autorizada . TOTAL $ N509. _8:@
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VENTA DE MATERIAL ELECTRICO B i

MONTESDEOCA ZAMBRANO ALEGRIA DEL ROCIO :
Direccién: Calle Atahualpa S/N y Garcia Moreno N° 0 0 0 2 8 1 4

Teléfono: 2632-715

Portoviejo - Manabi /
Sr. (es): ‘ Fecha: ]
Direccién: B Guia de Remision:
RUC/C.L: Teléfono:

Tacee T 0,08

13 lCadas Dexo 19s 28,25
£3 | Beecrer de 2 x40 AHPEE Ameviena [ 13,68 | 229 8¢
20 W M 20y 128° | 2540
A \ bow #2/0 T I R T
3 | by Qewol YR X10 3.8 | 2358
2 Ly bt ot bl ¢, 34 1%,6%
3 [Towas de 220 cooper 5,89 Lk e
3 [ Totas pava Towa de 220 Coopey .L_LE -3 5¥
lo | Tapag RprTnuSu“ucs weTalin s cie l,. iy 14,80

Imprenta y Gréficas - Telfs.: 2930699 - 2636462 - Portoviejo - Manabi

Sub-Total g4 Y 39
$OUELEC Descuento S
/_\ Base Imponible “11¥ 239
W'm“ sy IVA 0% s
LR 502t
= Firma Autorizada e = (,Q"éo -
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UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS, FiSICAS Y QUIMICAS
DECANATO

Septiembre 19,2012
Of No. 1158 D-FCMFQ

Sefiores

ALMEIDA BARREIRO CESAR LEONARDO
CEDENO INTRIAGO HECTOR LEONARDO
LUCAS VELASQUEZ MARIO JAVIER
PALMA PEREZ DANIEL HUMBERTO
Portoviejo,

Saludes cordiales;

El H. Consejo Directivo en sesion de septiembre 12/2012, conocié el informe No.0103.CI-FCMFQ-
UTM de septiembre 12/2012, de la Comisién de Investigacién sobre ¢l trabajo de tesis titulado:
"ESTUDIO, ANALISIS Y MEJORAS DEL SISTEMA ELECTRICO DEL EDIFICIO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS, FISICAS Y QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI",

denunclado por ustedes, previo a la obtencién del titulo de Ingenfero Eléctrico. Al respecto
RESUELVE:

1. Aprobar el proyecto

2. Designar como Director de la tesis de grado al Ing, [immy Vélez Alarcén

3. Designar al siguiente Tribunal de Revisién ¥ Evaluacién de la tesis de grado: Ing. Hernadn
Nieto Castro (presidente), Ing. Angel Alava Garcés y el Ing. Italo Navarrete Garefa

4. Tiempo minimo de ejecucion: 6 meses

Es necesario sefialar que bajo ningiin concepto podrén cambiar el tema de la tesis aprobado, sin que
para el cfecto realicen la solicitud ol director y miembros de la tesis, justificando el motivo del
camblo y ésta la apruebe el 1L Consefo Directivo,

Particular que les comunico para los fines consiguientes.

Atentamente,
PATRIA, TECNICA Y CULTURA

. Ing. Francs Gorazabel Chata, Subdecano (e)Presidents comisitn Invesiigacitn
Lodiea
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